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1 Introduccidén

El presente Anejo se puede dividir en dos grandes puntos fundamentales. Un primer punto
donde se explica la metodologia para la clasificacion del estado de las masas de agua, los datos
manejados para la evaluacion y las condiciones de referencia empleadas. Un segundo punto

donde se realiza una valoracién del estado de las masas de agua.

Debido a los cambios producidos en la Administracion competente en la gestion del agua y a los
ajustes presupuestarios del anterior ciclo de planificacién, se ha originado un retraso en la
explotacion de las redes de control de calidad de las aguas superficiales y subterraneas.
Recientemente la CHG ha programado la continuidad de los controles biolégicos,

hidromorfoldgicos y fisico-quimicos en toda la demarcacion.
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2 Clasificacion del estado de las masas de agua
superficial

En este apartado se detalla la metodologia seguida para la clasificacion del estado/potencial de
las masas de agua de la demarcacién hidrografica del Guadalquivir. Segun el articulo 2 de la
DMA “El estado de una masa de agua superficial, esta determinado por su peor estado
ecoldgico y por su estado quimico donde el estado ecoldgico es una expresion de calidad de la

estructura y funcionamiento se los ecosistemas acuaticos asociados a aguas superficiales”.

El estado ecolégico de las aguas superficiales se clasifica como muy bueno, bueno, moderado,
deficiente o malo. En el caso de las masas de agua muy modificadas o artificiales se determina

el potencial ecolégico, que se clasifica como maximo, bueno, moderado, deficiente o malo.

Para clasificar el estado o potencial ecoldgico de las masas de agua superficial se han utilizado
los elementos de calidad bioldgicos, hidromorfolégicos y fisicoquimicos establecidos en el anexo
V del Reglamento de la Planificacion Hidrolégica. La clasificacion del estado o potencial
ecoldgico de una masa de agua sigue el principio one-out-all-out, es decir, se determina por el

peor valor que se haya obtenido para cada uno de los elementos de calidad por separado.

Para valorar cada elemento de calidad se han utilizado indicadores basados en las definiciones
normativas recogidas en el anexo V del citado Reglamento de la Planificacion Hidrolégica y que

vienen recogidos en la Instruccién de Planificacién Hidrologica.

Cuando un elemento de calidad dispone de varios indicadores representativos que
corresponden claramente a presiones diferentes, se ha adoptado el valor mas restrictivo. En los

demas casos, los indicadores se han combinado para obtener un Gnico valor.

Los indicadores de los elementos de calidad biolégicos representan la relacion entre los valores
observados en la masa de agua y los correspondientes a las condiciones de referencia del tipo
al que pertenece dicha masa y se expresan mediante un valor numérico comprendido entre 0y 1
(Ratio de Calidad Ecolégica, RCE). Se han asignado valores a cada limite de cambio de clase
de estado. El limite entre bueno y moderado ha venido determinado por el rango de valores que

garantiza el funcionamiento del ecosistema.

Para los indicadores de los elementos de calidad fisicoquimicos se han establecido valores de

cambio de clase para los limites entre moderado, bueno y muy bueno.

Anejo n°7 — Valoracion del estado de las masas de agua Pag. 2 de 79



Propuesta de proyecto de revision del Plan Hidrolégico de la Demarcacién Hidrografica del Guadalquivir

Para los indicadores de los elementos hidromorfolégicos se ha establecido el valor de cambio de
clase para el limite entre bueno y muy bueno. En las demas clases de estado las condiciones de
estos indicadores son coherentes con la evaluacion de los elementos de calidad bioldgicos.

El estado quimico de las aguas superficiales se clasifica como bueno o como que no alcanza el
bueno. La clasificacion del estado quimico de las masas de agua superficiales viene
determinada por el cumplimiento de las normas de calidad medioambiental respecto a las
sustancias prioritarias del anexo | del Real Decreto 817/2015, de 11 de septiembre, sobre las
normas de calidad ambiental en el &mbito de la politica de aguas. El mencionado Real Decreto
traspone a la legislacion espafiola la Directiva 2008/105/CE relativa a las Normas de Calidad
Ambiental en el ambito de la politica de aguas.

Una masa de agua se clasifica en buen estado quimico si para cada una de las sustancias

referidas se cumplen las condiciones siguientes:

1. La media aritmética de las concentraciones medidas en cada punto de control
representativo de la masa de agua en diferentes momentos a lo largo del afio no excede

el valor de la norma de calidad ambiental expresada como valor medio anual.

2. La concentracion medida en cualquier punto de control representativo de la masa de
agua a lo largo del afio no excede el valor de la norma de calidad ambiental expresada

como concentracion maxima admisible.
3. La concentracion de las sustancias no aumenta en el sedimento ni en la biota.

Los elementos de calidad y los indicadores aplicables a las masas de agua artificiales y muy
modificadas son los que resultan de aplicacion a la categoria de aguas superficiales naturales
gue mas se parece a la masa de agua artificial o0 muy modificada de que se trata. Dichos
indicadores y sus valores de cambio de clase se han determinado al establecer los umbrales de

referencia para el maximo potencial.

Para realizar la evaluacion del estado de las masas de agua, se han utilizado, cuando ha sido
posible, los datos de las redes de control de calidad de aguas superficiales de la Confederacién
Hidrografica del Guadalquivir para el afio 2009 (ultimo afio de medidas disponibles para algunos
parametros). Cuando no se han tenido datos de 2009, se han empleado afios anteriores tal y
como quedo reflejado en el primer ciclo de planificacion. Actualmente se esta llevando a cabo
nuevos controles, tanto biolégicos como fisicoquimicos, que han permitido actualizar en mayor

profundidad el estado de las masas de agua. En el caso de las masas de agua tipo lagos, se
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han utilizado los ultimos datos diponibles (periodo (2009-2012) del inventario Andaluz de
Humedales.

2.1 Estado ecologico de las masas de agua superficiales naturales

Como se apuntd en el apartado anterior, el estado ecoldgico de las aguas superficiales se
clasifica como muy bueno, bueno, moderado, deficiente o malo. Para su evaluacién, se
utilizarén, en la mayoria de los casos, los indicadores de los elementos de calidad bioldgica,
hidromorfolégica y fisico-quimica recogidos en la IPH. En los apartados siguientes, se detalla la

clasificacion de estado de todas las masas de agua naturales segln su categoria.

2.1.1. Clasificacion de estado ecoldgico de las masas superficiales naturales
de la categoriarios

De manera general, los elementos de calidad empleados han sido:

IBMWP INDICADORES ESTADO
BIOLOGICO ECOLOGICO

IPS

Fitoplancton (solo embalses)

Extracciones INDICADORES
HIDROMORFOLOGICO

QBR
IHF
CBRf

DBO5

Nitrégeno

Contaminantes especificos

INDICADORES FiSICO

Amonio Total QuimMmico

Fosforo

Oxigeno Disuelto

PH

Tabla 1. Indicadores para la evaluacion de estado de las masas de agua superficiales.

a) Indicadores de los elementos de calidad biolégicos

Los indicadores para la evaluacion de los elementos de calidad biol6gicos de los rios son los
incluidos en la tabla siguiente.

‘ Flora acuatica: Organismos fitobentdnicos ‘ indice de Poluosensibilidad especifica (IPS) ‘
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‘ Fauna bentdnica de invertebrados ‘ Iberian Biomonitoring Working Party (IBMWP) ‘

Tabla 2. Indicadores de calidad biol6gicos.

Para evaluar estos elementos se han comparado los valores medios anuales de la red DMA
para el ultimo afo disponible (2009) con los valores de referencia. Como valores de referencia y
de limites de cambio de clase, se han utilizado los valores del anexo Il de la Instruccién de
Planificacion Hidrolégica y del el “Borrador de informe sobre la interpolacion del IBMWP y IPS en
los tipos de masas de agua en los que no se dispone de informacion de estaciones de

referencia” (version 5.2 de mayo 2009).

En la Normativa del presente Plan Hidrol6gico, se muestra un cuadro con los citados valores de

referencia y umbrales de cambio de clase utilizados para cada tipologia.

b) Indicadores de los elementos hidromorfolégicos

Los indicadores para la evaluacion de los elementos de calidad hidromorfologicos de los rios son
los incluidos en la tabla siguiente.

| indice de habitat fluvial (IHF)

| Condiciones morfoldgicas | indice de vegetacién de ribera (QBR)

| indice de vegetacién de ribera realizado por fotointerpretacién (CBRf)

Tabla 3. Indicadores de calidad hidromorfologicos.

Se considera que una masa de agua no alcanza muy buen estado por su régimen hidrolégico
cuando su indice de alteracion hidrologica supera el 30%, expresando en proporcion la relacion
existente entre las extracciones acumuladas en cada masa de agua y la diferencia de la

aportacion en régimen natural y el caudal ecolégico.

Los valores de cambio de clase entre muy bueno y bueno para las condiciones morfolégicas se
han obtenido del Anexo Il de la Instruccion de Planificacion Hidrolégica, para los indices QBR y
IHF. Para el indicador CBRf se ha empleado el valor 40 a criterio de experto.

Hay que matizar, que los indicadores hidromorfolégicos, no se usan para determinar el estado
por si mismos, sino para apoyar la valoracion realizada mediante los demés indicadores de

estado ecoldgico.

¢) Indicadores de los elementos fisicoquimicos.
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Los indicadores empleados para la evaluacion de los elementos de calidad fisico-quimicos de

los rios naturales son los incluidos en la tabla siguiente:

Elemento de calidad Indicador |

Condiciones generales: Condiciones de oxigenacidn DBOS5, Oxigeno Disuelto

Condiciones generales: Nutrientes Nitrégeno total, Amonio, Fésforo

Contaminantes no sintéticos del anexo Il del Real
Decreto 817/2015

Contaminantes sintéticos del anexo Il del Real
Decreto 817/2015

Contaminantes especificos no sintéticos vertidos en cantidades significativas

Contaminantes especificos sintéticos vertidos en cantidades significativas

Tabla 4. Indicadores para la evaluacion de los elementos de calidad fisico-quimicos de los rios.

Los datos evaluados son los correspondientes a la Ultima campafia de datos de la Red (afio
2009).

En cuanto a las condiciones generales:

Se establece como limite entre muy bueno/bueno el valor correspondiente a una desviacion del

15% respecto a las condiciones de referencia y como limite bueno/moderado el correspondiente

a una desviacion del 25%, siempre y cuando se encuentren dentro de los rangos que se

establecen la Instruccion de Planificacion Hidrologica (IPH):

‘ Todas (IPH) | <6mg/l02 | <25mg/l < 55mg/IN | <lmg/I* <0.4mg/I* >5mg/| ‘
NO3

Tabla 5. Umbrales maximos de la IPH para establecer el limite del buen estado de algunos indicadores fisicoquimicos
de los rios.

* En el Real Decreto por el que se establecen los criterios de seguimiento y evaluacion del estado de las aguas
superficiales y las normas de calidad ambiental, se establecen limites diferentes de estas para algunas tipologias de

rio para estos indicadores.

En cuanto a los contaminantes especificos:

Se han considerado como indicadores, los contaminantes especificos incluidos en el Anexo Il
del R.D. 817/2015 sobre las normas de calidad ambiental en el &mbito de la politica de aguas.

2.1.2. Clasificacion de estado ecoldgico de las masas superficiales naturales
de la categoria Lagos.

En cuanto a las masas de agua tipo lagos naturales, la heterogeneidad de los datos disponibles

de las diferentes redes de control de calidad de los humedales, se ha realizado una primera
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evaluacion basada en una serie de estudios especificos que debera ser revisada en estudios
posteriores.

Para la caracterizacion de los humedales existentes al exterior del RAMSAR de Dofiana se
utilizaran los trabajos de la tesis doctoral titulada “Evaluacion Ecoldgica de los humedales del
Sur de la Peninsula Ibérica (Andalucia): Valor Indicador de las Comunidades de Macrofitos”
realizado por el Doctor Fernando Ortega Gonzéalez (Universidad de Jaén 2004). En este estudio
realizado al amparo de la Consejeria de Medio Ambiente se establece un indice de calidad
centrado en Macrdfitos que nos ha servido para determinar el estado de las masas de agua.

Sobre el resto de humedales que se han incluido como masas de agua tipo lago, que
pertenecen a la zona de Dofiana, se ha utilizado el indicador de conservacion recogido en las
fichas individuales de los lagos realizadas para su inclusién en el Inventario Andaluz de

Humedales confeccionadas por el Parque Nacional de Dofiana.

2.1.3. Clasificacion de estado ecolégico de las masas superficiales naturales
de la categoria transicion.

No se han definido en la demarcacion masas de agua de transicion naturales.

2.1.4. Clasificacion de estado ecoldgico de las masas superficiales naturales
de la categoria costeras.

En primer lugar hay que sefalar que todas las masas de esta categoria son naturales. Los

indicadores para la evaluacion del estado ecologico de las masas de agua costeras de la

demarcacion se presentan a continuacion.

Fitoplancton
INDICADORES
BIOLOGICOS
Fauna bentdnica de invertebrados
- ESTADO O POTENCIAL
Condiciones generales ECOLOGICO ESTADO GLOBAL
INDICADORES
Contaminantes especificos sintéticos Fisico
Quimico
Contaminantes especificos no sintéticos

Tabla 6. Indicadores empleados en la categoria costeras.

a) Indicadores de los elementos de calidad biol6gicos

Los elementos de calidad biolégica e indicadores empleados en la evaluacién de estado
ecoldgico de las aguas costeras de la demarcacion han sido:
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Elemento de calidad Indicador IPH

Fauna Bentdnica de Invertebrados BOPA

Percentil 90 Clorofila A

Fitoplancton
Frecuencia de floraciones

Tabla 7. Elementos de calidad bioldgica e indicadores empleados en la evaluacion de estado de masas costeras.

Para la evaluacion de los indicadores del Fitoplancton la IPH recoge los siguientes valores de

referencia para la tipologia 13 — Aguas costeras atlanticas del Golfo de Cadiz:

Condiciones de referencia IPH

Tipologia
Percentil 90 Clorofila A 3.33 (%) 5 10
Frecuencia de floraciones 16.70 20 39

Tabla 8. Condiciones de referencia de la IPH definidos para el percentil 90 de clorofila A y el recuento de células por
taxones.

(*) Las condiciones de referencia de las tipologias 13 (atlantico) esta contenida en la Decisién del 2008 por la que se
fijan, de conformidad con la Directiva 2000/60/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, los valores de las
clasificaciones de los sistemas de seguimiento de los Estados miembros a raiz del ejercicio de intercalibracién. En
el caso de la Tipologia 13, el proceso de intercalibracion se ha realizado dentro del grupo geogréafico Atlantico
Nororiental Tipo NEA1/262.

Para el resto de tipologias se han utilizados valores provisionales que estan pendiente de su

validacion.

En cuanto a la fauna benténica de invertebrados (BOPA), las condiciones de referencia y valor
de cambio de clase de estado para este indicador, que se han empleado se basan en el criterio
de expertos.

b) Indicadores de los elementos de calidad fisico-quimico

La tabla siguiente muestra la relacion de los indicadores de los elementos de calidad fisico-
guimicos empleados para la evaluacion de estado ecolégico en las aguas de costeras de la
Demarcacion que establece la IPH.

Condiciones de Oxigenacidn Tasa de saturacion de Oxigeno
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Condiciones generales: Nutrientes Amonio
Nitratos
Nitritos
Contaminantes especificos no Contaminantes del Anexo Il de Reglamento del DPH y Contaminantes no
sintéticos sintéticos contenidos en el anejo Il del RD 817/2015
Contaminantes especificos sintéticos Contaminantes del Anexo Il de Reglamento del DPH y Contaminantes
sintéticos contenidos en el anejo Il del RD 817/2015

Tabla 9. Elementos de calidad e indicadores fisico quimicos en agua.

En relacion a los contaminantes generales, para evaluar el estado, en los casos en los que no se

han definido condiciones de referencia en la IPH se han empleado umbrales provisionales.

Por otro lado, los Objetivos de Calidad o Umbrales empleados para la evaluacién de los
contaminantes especificos, seran los que vienen establecidos en el anejo Il del R.D. 817/2015.
Por otra parte, para el estudio de otros contaminantes analizados en el medio litoral y que no
estan incluidos en el anterior R.D., se han empleado los umbrales establecidos por la Orden del
14 de Febrero de 1997 de Andalucia. Las sustancias evaluadas en la determinacion del estado
ecoldgico segun contaminantes especificos en agua y las Normas de Calidad Ambiental de las

mencionadas normativas que se han aplicado, se resumen en la siguiente tabla.

R.D. Orden 14 Febrero
817/2015 mg/I(*) ‘

Arsénico 0,025 0,025
Cobre 0,025 0,02

Cromo VI 0,005 0,004
Zinc 0,06 0,06

Cianuros 0,005
Fluoruros 1,7

Aceites y Grasas 3

Fenoles 0,03

Tabla 10. Contaminantes especificos evaluados para el estado/potencial ecoldgico y NCA.

(*) Tal y como se ha mencionado, se han clasificado todas las masas de transicibn como limitadas segun lo
establecido por la Orden de 14 de Febrero de 1997.

Los datos de calidad empleados, son lo procedentes de las redes de control de calidad de aguas
litorales de la Consejeria de medio Ambiente de la Junta de Andalucia para el afio 2014 (Plan de

Policia de Aguas y Plan de Vigilancia).
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2.2 Potencial ecolégico de las masas de agua superficiales artificiales
y muy modificadas

Como ya se ha mencionado, en el caso de las masas de agua muy modificadas o artificiales se
determina el potencial ecoldgico, que se clasifica como maximo, bueno, moderado, deficiente o
malo. Para esta categoria de masas de agua muy modificadas se utilizaran los mismos valores

de referencia y de corte de clases que los empleados para los naturales.

2.2.1. Clasificacion de potencial ecoldgico de las masas superficiales muy
modificadas categoria rio. Rios muy modificados asimilables a lagos
(embalses).

De manera general, para la evaluacion del potencial ecoldgico de los rios muy modificados

asimilables a lagos (embalses), se han empleado los umbrales definidos en la IPH para los

indicadores biologicos (fitoplancton). En el caso de las condiciones fisico-quimicas, los valores
de clase de buen potencial a moderado se establecen a partir de estudios que caractericen las
relaciones entre las condiciones fisico-quimicos y los indicadores biolégicos o, en ausencia de
éstos, se podra considerar una desviacion de un 25% respecto de las condiciones de referencia.
Esta evaluacién asi realizada es provisional y tendr4 que actualizarse cuando se hayan

desarrollado los estudios especificos, para masas muy modificadas, de los que deriven valores.

Indicadores de los elementos de calidad bioldégicos

Los indicadores para la evaluacion de los elementos de calidad biolégicos de los rios muy
modificados asimilables a lagos (embalses) son los incluidos en la tabla siguiente.

Clorofila a

Biovolumen

Fitoplancton
indice de grupos algares (IGA)

Porcentaje de cianobacterias

Tabla 11. Elementos de calidad e indicadores biolégicos.

Para la evaluacion del estado del elemento fitoplancton, los valores de los indicadores de
clorofila y de biovolumen se transformaran en una escala numérica equivalente en clases de
estado y seguidamente se promediaran. El resultado de este valor se promediard con el
resultado del indice de porcentaje de cianobacterias y del indice de Grupos Algales (IGA),

también transformado en una escala equivalente.

Anejo n°7 — Valoracion del estado de las masas de agua Pég. 10 de 79



Propuesta de proyecto de revision del Plan Hidrolégico de la Demarcacién Hidrografica del Guadalquivir

En la siguiente tabla se muestran los valores de corte empleados para el fitoplacton empleados
para todas las tipologias definidas.

1 | 0,8 | 0,6 | 0,4 | 0,2

Tabla 12. Valores de corte de clases de estado empleadas para el fitoplancton.

2.2.2. Clasificacion de potencial ecoldgico de las masas superficiales muy
modificadas asimilables a rios (masas aguas abajo de embalses).

La clasificacion del potencial ecologico de las masas muy modificadas aguas abajo de
embalses, se ha realizado de la misma manera que las anteriores ya comentadas (embalses). Al
igual que éstas, la evaluacién asi realizada es provisional y tendra que actualizarse cuando se

hayan desarrollado los estudios especificos de los que deriven valores de referencia oficiales.

2.2.3. Clasificacion de potencial ecoldgico de las masas superficiales muy
modificadas y artificiales de la categoria lagos.

En la demarcacion hidrografica del Guadalquivir, existe una masa de agua de la categoria lago

de naturaleza muy modificada y dos masas de agua tipo lagos de naturaleza artificial.

Para la clasificacion del estado de estas masas se empleara la misma metodologia detallada en
apartado correspondiente a lagos categoria naturales.

2.2.4. Clasificacion de potencial ecoldgico de las masas superficiales muy
modificadas de la categoria transicion.

En la demarcacién del Guadalquivir existen 13 masas de agua de transicion, todas ellas de

naturaleza muy modificadas.

a) Indicadores de los elementos de calidad biol6gicos

Los elementos de calidad bioldgica e indicadores empleados en la evaluacion de potencial
ecoldgico de las aguas de transicion de la Demarcacion han sido:

Elemento de calidad Indicador IPH Modificadas por puerto
* *

Fauna Bentdnica de BO2A
Invertebrados(*)

Percentil 90 Clorofila A *

Fitoplancton . .
P Frecuencia de floraciones

I * *
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Tabla 13. Elementos de calidad bioldgica e indicadores empleados en la evaluacion de estado de las masas de

transicion.

(*) Este elemento de calidad se incluye, en la IPH, solo para las aguas costeras y las modificadas por puerto. No
obstante, dado que la propia Directiva Marco de Aguas lo exige, la Consejeria de Medio Ambiente ha desarrollado,
en el marco de las tareas de planificacion de las aguas litorales andaluzas, estudios especificos de este elemento
utilizando unos indices (BOPA y BO2A) para todos los tipos de masas transicion y costeras definidos.

Fauna Bentonica de invertebrados

Las condiciones de referencia y valor de cambio de estado que se han empleado para este
indicador se basan en el criterio de expertos. Los datos empleados para ello han sido los datos
de abundancia de invertebrados bentonicos de los Planes de Vigilancia del Litoral Andaluz de la
Consejeria de Medio Ambiente.

Fitoplancton.

Las condiciones de referencia y valor de cambio de estado que se han empleado para este

indicador, se basan en el criterio de expertos.

Indicadores de los elementos de calidad fisicoguimicas

La tabla siguiente muestra la relacion de los indicadores de los elementos de calidad fisico-
guimicos empleados para la evaluacion del potencial ecol6gico en las aguas de transicion de la
Demarcacion que establece la IPH.

Condiciones de Oxigenacién Tasa de saturacidn de Oxigeno
Amonio
Condiciones generales: Nutrientes Nitratos
Nitritos
Contaminantes especificos no sintéticos Contaminantes del Anexo Il de Reglamento del DPH y
Contaminantes no sintéticos contenidos en el anejo Il del R.D.
Contaminantes especificos sintéticos 817/2015

Tabla 14. Elementos de calidad e indicadores fisico quimicos en agua.

Ademas de los indicadores anteriores, en el caso de las masas muy modificadas por la

presencia de puertos, se evallan una serie de sustancias en sedimentos:
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Condiciones Generales: Nutrientes COT, N total soluble y Fésforo soluble

Contaminantes especificos no sintéticos | Mercurio, cadmio, cromo, plomo, cobre, zinc, arsénico y niquel

Tabla 15. Elementos de calidad e indicadores fisico quimicos en sedimentos.

Por otro lado, los Objetivos de Calidad o Umbrales empleados para la evaluacién de los
contaminantes especificos, seran los que vienen establecidos en el anejo Il del R.D. 817/2015.
Por otra parte, para el estudio de otros contaminantes analizados en el medio litoral y que no
estan incluidos en el anterior R.D., se han empleado los umbrales establecidos por la Orden del
14 de febrero de 1997 de Andalucia. Las sustancias evaluadas en la determinacion del potencial
ecoldgico segln contaminantes especificos en agua y las Normas de Calidad Ambiental de las

mencionadas normativas que se han aplicado, se resumen en la siguiente tabla.

Sustancia R.D. Orden 14 Febrero
817/2015 mg/I(*)
Arsénico 0,025 0,05
Cobre 0,025 0,04
Cromo VI 0,005 0,006
Zinc 0,06 0,08
Cianuros 0,01
Fluoruros 1,7
Aceites y Grasas 5
Fenoles 0,05

Tabla 16. Contaminantes especificos evaluados para el estado/potencial ecolégico y NCA.

(*) Tal y como se ha mencionado, se han clasificado todas las masas de transicion como limitadas segun lo
establecido por la Orden de 14 de Febrero de 1997.

2.3 Estado quimico

En la IPH se especifica: “El estado quimico de las aguas superficiales se clasificaréa como bueno

0 como que no alcanza el bueno”.

La clasificacion del estado quimico de las masas de agua superficial vendra determinada por el
cumplimiento de las normas de calidad medioambiental respecto a las sustancias incluidas en el
Anejo | del Real Decreto 817/2015 de 11 de septiembre, sobre las normas de calidad ambiental
en el ambito de la politica de aguas. Este Real Decreto, en su Anejo |, establece limites de
concentraciones medias y maximas admisibles para masas de agua continentales superficiales y

para otras aguas (litorales).
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A continuacién, se enumeran las sustancias consideradas asi como sus Normas de Calidad
Ambiental (NCA).

NCA-
MA(b)Aguas MA(b)Otras
superficiales aguas

continentales(c) | superficiales

NCA- NCA-
CMA(d)Aguas
superficiales

continentales(c)

NCA-CMA(d)Otras

Nombre de la sustancia o
aguas superficiales

N.2 CAS(a)

Alacloro 15972-60-8 0,3 0,3 0,7 0,7
Antraceno 120-12-7 0,1 0,1 0,4 0,4
Atrazina 1912-24-9 0,6 0,6 2,0 2,0
Benceno 71-43-2 10 8 50 50
Difeniléteres bromados
(Pentabromodifenileter; congéneres  32534-81-9 0,0005 0,0002 no aplicable no aplicable
nos28, 47,99, 100, 153 y 154)(e)
<0,08 (Clase 1) <£0,45 (Clase 1) <0,45 (Clase 1)
0,08 (Clase 2) 0,45 (Clase 2) 0,45 (Clase 2)
. funcic
Cadmio y sus compuestos (en funcion 2 )0 43 o 69 (Clase 3) 0,2 0,6 (Clase 3) 0,6 (Clase 3)
de las clases de dureza del agua)(f)
0,15 (Clase 4) 0,9 (Clase 4) 0,9 (Clase 4)
0,25 (Clase 5) 1,5 (Clase 5) 1,5 (Clase 5)
Tetracloruro de carbono(l) (g) 56-23-5 12 12 no aplicable no aplicable
Cloroalcanos C10-13 85535-84-8 0,4 0,4 1,4 1,4
Clorfenvinfés 470-90-6 0,1 0,1 0,3 0,3
Clorpirifos(l)(Clorpirifésetil) 2921-88-2 0,03 0,03 0,1 0,1
Plaguicidas de tipo ciclodieno
Aldrin(g) 309-00-2
Dieldrin(g) 60-57-1
2=0,01 3 =0,005 no aplicable no aplicable
Endrin(g) 72-20-8
Isodrin(g) 465-73-6
no . .
DDT total(g)(h) aplicable 0,025 0,025 no aplicable no aplicable
p,p’ - DDT(g) 50-29-3 0,01 0,01 no aplicable no aplicable
1,2 — Dicloroetano(l) 107-06-2 10 10 no aplicable no aplicable
Diclorometano 75-09-2 20 20 no aplicable no aplicable
Di(2-etilhexil)ftalato (DEHP) 117-81-7 1,3 1,3 no aplicable no aplicable

Anejo n°7 — Valoracion del estado de las masas de agua Pég. 14 de 79



Propuesta de proyecto de revision del Plan Hidrolégico de la Demarcacién Hidrografica del Guadalquivir

NCA- NCA- NCA-
MA(b)Aguas | MA(b)Otras | CMA(d)Aguas NCA-CMA(d)Otras
superficiales aguas superficiales aguas superficiales
continentales(c) | superficiales | continentales(c)

Nombre de la sustancia N.2 CAS(a)

Diurdn(l) 330-54-1 0,2 0,2 1,8 1,8
Endosulfan 115-29-7 0,005 0,0005 0,01 0,004
Fluoranteno(k) 206-44-0 0,1 0,1 1 1
Hexaclorobenceno(l) 118-74-1 0,01(i) 0,01(i) 0,05 0,05
Hexaclorobutadieno 87-68-3 0,1(i) 0,1(i) 0,6 0,6
Hexaclorociclohexano 608-73-1 0,02 0,002 0,04 0,02
Isoproturdn(l) 34123-59-6 0,3 0,3 1 1
Plomo y sus compuestos 7439-92-1 7,2 7,2 no aplicable no aplicable
Mercurio y sus compuestos 7439-97-6 0,05(i) 0,05(i) 0,07 0,07
Naftaleno 91-20-3 2,4 1,2 no aplicable no aplicable
Niquel y sus compuestos 7440-02-0 20 20 no aplicable no aplicable
Nonilfenol 25154-52-3 0,3 0,3 2 2
4-Nonilfenol 104-40-5 0,3 0,3 2 2

Octilfenol {[4-(1,1’,3,3’ -

tetrametilbutil)fenol]} 140-66-9 0,1 0,01 no aplicable no aplicable
Pentaclorobenceno 608-93-5 0,007 0,0007 no aplicable no aplicable
Pentaclorofenol 87-86-5 0,4 0,4 1 1
Hidrocarburos aromaticos policiclicos no no aplicable no aplicable no aplicable no aplicable
(HAP)(j) aplicable P P P P
Benzo(a)pireno 50-32-8 0,05 0,05 0,1 0,1
Benzo(b)fluoranteno 205-99-2
2=0,03 2=0,03 no aplicable no aplicable
Benzo(k)fluoranteno 207-08-9
Benzo(g,h,i)perileno 191-24-2 3 =0,002 3 =0,002 no aplicable no aplicable
Indeno(1,2,3-cd)pireno 193-39-5
Simazina 122-34-9 1 1 4 4
Tetracloroetileno(g) 127-18-4 10 10 no aplicable no aplicable
Tricloroetileno(g) 79-01-6 10 10 no aplicable no aplicable
Compuestos de tributilestafio (Cation 3003 50 0,0002 0,0002 0,0015 0,0015
de tributilestafio)
Triclorobencenos 12002-48-1 0,4 0,4 no aplicable no aplicable
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NCA- NCA- NCA-
MA(b)Aguas MA(b)Otras | CMA(d)Aguas NCA-CMA(d)Otras
superficiales aguas superficiales aguas superficiales
continentales(c) | superficiales | continentales(c)

Nombre de la sustancia N.2 CAS(a)

Triclorometano 67-66-3 2,5 2,5 no aplicable no aplicable
Trifluralina 1582-09-8 0,03 0,03 no aplicable no aplicable

Tabla 17. Contaminantes anexo | de las NCA 817/2015.
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3 Clasificacion del estado de las masas de agua
subterranea

El estado de las masas de agua subterrdnea es la expresion general de su estado y esta
determinado por el peor valor de su estado cuantitativo y de su estado quimico. El estado
cuantitativo es una expresion del grado en que afectan a una masa de agua subterranea las
extracciones directas e indirectas. El estado quimico de las aguas subterrdneas se determina a

partir de los niveles de conductividad y la concentracion de contaminantes.

A continuacién, se enumeran por categoria los distintos indicadores empleados en la valoracion
del estado de las masas de agua subterrdneas de la demarcacion del Guadalquivir:

indice de Explotacién

Descenso de niveles

Descenso de caudales ESTADO CUANTITATIVO

Inclusion en catéalogo

Afeccion Ambiental

Atrazina

Dieldrin
PLAGUICIDAS

Simazina

Terbutilazina

Arsénico
ESTADO GLOBAL

Cadmio
METALES

Mercurio

Plomo ESTADO QUIMICO

Conductividad

Sulfatos

Nitratos Fisico-Quimico

Cloruros

Fluoruros

Tricloroetileno SUSTANCIAS SINTETICAS
ARTIFICIALES

Tetracloroetileno

Tabla 18. Indicadores empleados para la clasificacién del estado de las masas de agua subterranea.
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3.1 Estado cuantitativo

3.1.1 Valoracioén respecto al indice de explotacion

Para determinar el estado cuantitativo de las masas de agua subterranea se utiliza el indice de
explotacion (1.E), que es el cociente entre las extracciones (E) y el recurso disponible (Rd), junto
con otros indicadores, que pueden detectar probleméticas mas puntuales o sectoriales. Estos
son: los niveles piezométricos, los caudales en manantiales y los impactos sobre ecosistemas
singulares. Se considera que una masa esta en mal estado cuantitativo cuando se da alguna de

las siguientes circunstancias:

a) El indice de explotacion supera el 80% del recurso disponible. Si lo referimos a la

recarga media anual tenemos:
Extraccion = 0,8 x recurso disponible = 0,8 x 0,8 recarga media = 0,64 recarga media

A excepcion de las masas de agua ES050MSBT000050100,
ESO050MSBT000050200, ES050MSBT000055103, ES050MSBT000055104 vy

ES050MSBT000055105 en que son superiores las restricciones medioambientales.
b) Existe una tendencia clara de disminucion de los niveles piezométricos.

c) Existe una tendencia clara de disminucion de los caudales surgentes pudiéndose

producir una afeccion ambiental.

A continuacion se evaltan los recursos hidricos disponibles de origen subterraneo en cada una
de las masas de aguas subterraneas, aplicando para ello las especificaciones de la IPH donde
se indica que “El recurso disponible se obtendra como diferencia entre los recursos renovables
(recarga por la infiltracién de la lluvia, recarga por retorno de regadio, pérdidas en el cauce y
transferencias desde otras masas de agua subterrdnea) y los flujos medioambientales
requeridos para cumplir con el régimen de caudales ecoldgicos y para prevenir los efectos

negativos causados por la intrusiéon marina”.

La estimacién de los recursos subterraneos requiere considerar y valorar distintas variables
meteoroldgicas, hidrologicas superficiales y subterrdneas en MASb, asi como complejas
relaciones laterales entre las mismas y las que se establecen con el medio superficial. Las

fuentes principales de informacién empleadas en esta tarea han sido:

- Modelo SIMPA (Modelo de Simulacion Precipitacién-Aportacion para la evaluacion de los

recursos hidricos).
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- Apoyo a la caracterizacion adicional de las masas de agua subterranea en riesgo de no
cumplir los objetivos medioambientales en 2015, Encomienda de Gestion para la
realizacion de trabajos cientifico-técnico