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Titulo de Ficha INTRUSION SALINA

1. METODOLOGIA

La intrusion salina es un problema cuantitativo derivado de la presion por extraccion, estando
relacionada en ocasiones no tanto con la cantidad total extraida como con la distribucion de la

misma.

En un acuifero costero, existe una relacién de equilibrio natural entre el agua subterranea dulce
que descarga al mar y el agua salada de origen marino, que penetra parcialmente tierra

adentro en forma de cufia apoyada en la base del acuifero en su forma mas usual.

Este equilibrio natural puede verse alterado por la acciébn humana al modificar la descarga de
agua dulce al mar, fundamentalmente debido a extracciones por bombeos en el acuifero,
provocando la penetracion de la cufia de agua marina tierra adentro. Otras modificaciones del
ciclo hidrolégico, como por ejemplo la construccion de presas, pueden también alterar el

equilibrio agua dulce / agua salada.

Podemos definir, por tanto, a la intrusion marina, como el movimiento permanente o temporal
del agua salada tierra adentro, desplazando al agua dulce. Esta intrusién provocara el aumento
de la salinidad en las aguas subterrdneas con la consiguiente contaminacion del acuifero

costero.

La intrusion marina es un proceso dinamico donde el frente de agua salada avanza tierra
adentro en los periodos de menor recarga del acuifero y retrocede hacia el mar cuando la

recarga es mayor.

Existen otros mecanismos de salinizacion diferentes que pueden producirse individualmente o
acompafiar a la intrusién, como por ejemplo la disoluciéon de sales y lixiviado de minerales,
evaporacién, mezcla con otras aguas salinizadas o presencia de aguas connatas salinas. El
estudio de estos mecanismos es fundamental para la gestién eficaz y racional de los acuiferos

costeros.

El estudio de la intrusiébn marina en acuiferos costeros ha sido abordado por el Ministerio de
Medio Ambiente y recogido en el informe “La situacidn de la intrusién marina en los acuiferos
costeros espafioles. Afio 2002”, del que se toman los resultados y diagnéstico para las masas

de agua incluidas en el &mbito de la Demarcacion Hidrogréfica del Guadalquivir.
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2. RESULTADOS

El andlisis de la situacién para las masas de agua subterraneas consideradas en el referido

estudio se resumen seguidamente:

0557 — Rota —Sanldcar — Chipiona.

Como consecuencia de las intensas extracciones que se han producido en el tiempo, las aguas
subterrdneas de este acuifero presentan facies predominantemente cloruradas sédicas y son
de mineralizacion notable a fuerte y duras a extremadamente duras y presentan elevados
contenidos en nitratos. Los maximos valores de salinidad total se encuentran en las zonas
costeras y en mayor medida entre Chipiona y Rota, si bien también existen valores altos en

otras zonas del interior del acuifero.

En la zona central del acuifero, la concentracion de cloruros ha experimentado un descenso,
mas ostensible en la campafa del mes de febrero de 99, que en la campafa de Junio de 2000,
debido a que el riego con aguas superficiales, hace que no se utilicen las aguas subterraneas
como antafio, lo que esta produciendo una mejora de las aguas en cuanto a la concentracion
de cloruros, no obstante en determinadas areas donde auln se siguen utilizando las aguas

subterraneas para el riego, las concentraciones o bien se mantienen o siguen aumentando.

0558 — Puerto de Santa Maria.

La red de Intrusion del acuifero consta de dos puntos, situados al suroeste de El Puerto de
Santa Maria, dichos puntos presentan unos valores de cloruros entre 100 y 200 mg/L, que se
mantienen estable a lo largo del tiempo, en ambos puntos. Esto unido a que los niveles
medidos en los piezometros controlados a lo largo de estos afios presentan una evolucion
estable, no habiéndose detectado problemas derivados de extracciones intensas que pudieran
ocasionar problemas de conos de bombeos y de inversién del flujo que favorecieran la entrada
de intrusion marina; permite indicar que en el entorno de los puntos muestreados, no existe

intrusion salina.

0559 — Puerto Real — Conil.

La zona situada al suroeste de Chiclana de la Frontera, en las inmediaciones del coto de San
José y la “playa de la Barrosa”, es donde se observan los mas altos contenidos en cloruros de
todo el acuifero, coincidente ademas con una depresion del nivel piezométrico provocada por
los bombeos. En esta area, el contenido de los mismos alcanza los 600 mg/L, mientras que en
el resto del acuifero las concentraciones son inferiores, normalmente, entre los 100-200 mg/L,

observandose un cierto empeoramiento, en el area referida, desde el afio 1995.

La tendencia observada a partir de los datos obtenidos en las redes de control, hacen pensar
que de mantenerse las condiciones actuales de explotacion de aguas subterrdneas puede

producirse el proceso de intrusién en la zona del Coto de San José y La Barrosa.
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0561 — Vejer — Barbate.

No existen zonas con peligro de intrusibn marina en este acuifero ya que los valores de
cloruros son en casi todos los puntos controlados inferiores a los 200 mg/L, observandose en la

evolucion de las concentraciones de dicho i6n una cierta estabilidad desde el afio 1995.

En resumen:

MASAS DE AGUA SUBTERRANEA AFECTADAS POR INTRUSION

CcODIGO NOMBRE
0557 ROTA — SANLUCAR — CHIPIONA
0559 PUERTO REAL - CONIL

La evaluacion del riesgo, resultado del cruce de las presiones y la evaluacién del impacto
(GWPI 8) da como resultado el siguiente:

CODIGO NOMBRE Indicadores a0
Impacto
0557 ROTA — SANLUCAR — CHIPIONA Conductividad (IC) - o
Catalogo (IC)
0559 PUERTO REAL - CONIL Conductividad (IP)  pep

Niveles (IP)
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