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Objetivos de la Directiva marco:

Objetivo final: Conseguir en todas las masas. de agua
de la comunidad un b N

Estado ecoldgico: es una expresion

de la calidad de la estructura
y del funcionamiento de los
ecosistemas acuaticos asociados
a las aguas superficiales




Objetivos parciales:

-Realizar una Caractertzamn tipoldgica de

= T —— — - - -

los sistemas acuaticos (ecoreglonal"zacmn
de las cuencas)

-Establecer las condiciones de_rgférencia
(S|stemas con buena CallgaEinet ologica) para
geiesT de aborfdarse en la




Indicadores bioldgicos para evaluar el estado ecoldgico de las aguas
2.0 ,

Directiva 60/2000.
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Situacion en la Peninsula Ibérica

eSe cuenta é'on'"ur'i"' m'-"_' calidad de los
nos-d&@allma——lceah—zade—con el trercede——-
poluo-sensibilidad (IPS).

En algunhas comarcas de Portugal (Aveiro)'
ya se han presentado algunos re_sultados

sobre la calidad biologicgs.-se™ rios
(Almeida S.F.P. y Nl $2001). >
.Rement. oA desarkollado o vy

las diatomeas en la cuenca

~ '
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Objetivos del proyecto

eEvaluacion- del estad'c‘}"lf”ecolog_mo y la

calidad del agua de las cuencas de los
rios Guadalquivir, Guadalete y Barbate.




HIPOTESIS

Las variables ambientales pueden afectar a
comunidades de algas independientemente;

aer A, ieterogeneidad alta de
sustratos aume__nta la caljda ~de é’étado ecologlco de los_

tramos de rio.

La afinidad de algunas especies por determinados
sustratos es tan grande que puede enmascarar el efecto de
la calidad del agua.

=

= reg|men 'f-"""“'- aneo afecta. a los ecosstemas-
acuaticosithy oTés una dindmica que no.es equiparable a
EWel: Euf@‘f:‘)‘a Central, donde se han desarrollado la mayorla

de'los’ |ndlces de Diatomeas.



METODOLOGIA
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EFECTO DE LA HETEROGENIDAD DEL SUSTRATO




GRUPOS PRINCIPALES DE ALGAS




GRUPOS PRINCIPALES DE ALGAS
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ECOREGIONALIZACION Cimite 2oma de estudio: HIDROGRAFICAS

Cuencas del Guadalquivir,
Guadalete y Barbate

CONTINENTAL AND MARINE
ECOREGIONALIZATION OF ANDALUCIA
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Est aci endel aled| CF

P peme Tramod Oal ¢

@ Puntos red ICA muestreo simple

. Puntos red ICA muestreo completo

® Puntos blancos muestreo completo




Cédigo de la estacién: M 51607 Cédigo SAICA:  GV10030004
Nombre: RIO GUADAIRA EN CTRA UTRERA-CARMONA

Rio: GUADAIRA Provincia: SEVILLA

Datos de control

Objetivo en el Plan Hidrolégico de Cuenca:  Sin objetivo

Calidad controlada en la Red ICA:  Control Guadaira

Tramo controlado:

Tipo de estacién:  Control Guadaira

Andélisis por tipo y afio:
Acceso: Hay dos opciones: A) Desde el Arahal hasta Sevilla por la N-334-A-
Control Guadaira: 12 92, en la Salida 4 & unos 18 km. hasta encontrar el rio Guadaira. B)
Desde Utrera por la C-432 y desviarse por una local hasta ir a la
Salida 4 de la A-92. Antes se debe encontrar el rio Guadaira.

Croquis de acceso

Alcalé de Guadairs Y ﬂ

Aspecto del punto de muestreo




DATOS DE CAMPO DE LA CARACTERIZACION FISICAY

RiIO GUADAIRA

PUNTO Tramo Moroén-Alcala de Guadaira
LAT. LONG.

UTMX 261600 UTMY 412895
CODIGO CHG GV10030006

CODIGO UE 51607

CALIDAD DEL AGUA |

LOCALIZACION Carretera Utrera-Carmona
ORDEN DEL TRAMO

CUENCA GUADAIRA

FECHA 05/05/04

HORA 12:15-13:00

ALTITUD 100 m.s.n.m.

INVESTIGADOR  Gonzalo Martin
CONDICIONES ACTUAL 24 horas anteriores semana anterior
AMBIENTALES ] tormenta | tormenta X si
g ::Uv!a i ::“V!a ¢ha habido lluvias fuertes?
. o ovizna ovizna

Temp. Aire: 16°C X% nubes: 100% X % nubes 30-50% S -/no

! . g o Otras incidencias

. [ despejado [Idespejado
Observaciones
ESQUEMA O

RUTA DE ACCESO// fC
armona

FOTO DEL SITIO
INDICANDO LAS

A-92 AREAS
/f MUESTREADAS
1 kM
¢ Utrera

CARACTERIZACION Régimen hidrolégico: x Permanente ] intermitente [ marea Tipoderio : [l Aguafria xaguacdida
DEL RiO Origen Areade drengje ----------------- Km?

[J Niva [ manantial

x Pluvia 1 mixto

1 humedal

[] otros




TECNICAS DE MUESTREO PARA LOS DISTINTOS
SUSTRATOS

Epiliticas
En. syétratos natymles
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Datos de campo de la caracterizacion

DATOS DE CAMPO DE LA CARACTERIZACION FiSICA Y CALIDAD DEL AGUA I

fisica y calidad del ague o
Caracteristicas

de la cuenca

Vegetacion ripar
(18 m de la orilla)

Caracteristicas
morfomeétricas

Grandes restos lenosos

Vegetacion

T'_‘
et

““a Sedimento

- = Prind pal uso del suelo ocontaminadén difusa
bosquena ural pastizal [ industrial [1no evidente
Plantacion foresal [ regadio | residencial | algunasfuentespotencides
[1 dehesa [ secano [ comercial [evidate
[ maorral [] genaderiaext. [ genaderiaedabulada  erosion local
ninguna
moderada
[ fuerte
4 Indicar el tipo dominantey reladonar las espedes dominantes
I a ahboles arbustos pago [ herbaceas
especies dominantes
TICAS| Laro edimado del tramo m Dosel de vegetad 6n
ACAS Ancho egimado del tramo m |abierto [ parciamente somlreado [ sombreacb
Areadel tramo muegreado ny?
Idem en Km? Km?
Profundidad edimada. m
Velocidad m/s Propordon en el tramo de cada ti po
Nivel de m&ima inundacion m [rgpidos [ corriente | poza
canalizadones presendade
oS [1no [ Gren presa(>15m) [ pequefiapres (3-15m) [azud<3m
edecion deaforo
RLG m
Densidad de RLG mP/Kn? (RLG/areadel tramo mues reado)
Indicar el tipo dominante y reladonar lasespedes dominantes
7 heléfitos 1 maadéfitossumergidos 1 maadfitosflotantes
[ algas filanentosasflotantes 11 agasfilamentosas adheridas
e . Espedes dominantes
aC u atl Ca Cobertura dela vegetaaon acuatica %
Tempeaura °C Olor del agua
7 Normalhinguno [ cloaca [ Petréleo O
Condudividad mScm Pescado
- pH [ Quimico nQtros
Calidad  [ooo
Tngrumental Aceiteenlasuperfide
I ausate ligero [1moderado [ fuerte
del agua —
clao ligeramenteturbio turbio ] 0paco
otro | Compuestos polifendlicos
Olor Depdstos
Normalinguno 7 cloaca | - lodo [ serrin o ondh o fibra de ppel
Substrato | gme | T rEssmde o
Pescado J QuUiMioo | E| color delaparte bajade laspiedas, ¢esnegro?
oQros____ od - no
Aceite
ausente ] ligero
[ moderadd O fuerte

Componentes morganlcos del substrato

cuviruinen 1 ESINORGANICOS DEL

| COMPONENTES ORGANICOS DEL

Componentes organicos del substrato

maedre

holarasca,

Blogues

> 256 mm

(MOPC)

C- rodado

64-256 mm

Organico fino, negro

2- 64 mm

Grava

(MOPF)

Arena

0.06 —2 mm

Restos de conchas,




EVALUACION EN CAMPO DEL HABITAT

EVALUACION EN CAMPO DEL HABITAT EN RIOSDE ALTA PENDIENTE

LOCALIZA CION

ORDEN DEL TRAM(
LONG. CUENCA

DEL HABITAT

ALTITUD ALTERA CIONES

DEL CANAL

RIO

PUNTO

LAT.

UTMX

CODIGO CHG
CODIGO UE
INVESTIGA DOR

PARAMETROS A SER EVALUADOS EN EL TRAMO
PARAM ETRO CATEG|

0 CATEG
DEL HABITAT
Més del 70% del hébitat es | 40-70% mezclade 1) habit
favorable para la i
colonizacion de laepifauna
y pararefugio de peces.
Mezcla con sustretos
adecuadospara latotd
colonizacion potencial.

PUNTUACION

Disponibilidad

de habitat para
la fauna

Frecuencia
de rapidos

200 [ [ R[]
Grava, catosrodadosy
blogues estén entre 0-25%

rodeadbs de sedmentos

PUNTUACION

Fijacion del

finos. Capas de cantos =1z
substrato L?V“Zf‘;?sg‘éﬁe“;%% s Estabilidad
de riberas

PUNTUA CION

Velocidad/
profundidad

a
profmddades (lento-
profundo, lento-somero,
répicb-profundo, répido-
someo) (letto esmenor a
0,3 m/seg., profundo es
mayor a0,5m)

p -DIMe(
faltael valor bqamascpes PUNTUA CION

Proteccion
vegetal

Menos del 5% del fondo
afectado por deposicion de

Deposicion
de sedimentos

PUNTUA CION

Estado del flujo
del canal

minimacantidad de los
sustratos et én expues os

OPTIMA
Canalizacion ausente o

minima Arroyoscon un parén

normal.

20 19 18 17

Répidosrelaivanete
frecuantes, distancia entre

MUESTREADO
CATEGORIA

16

répicdbg/ancho del arroyo<7:1

(generamente5-7). La
variedad dehébitasesla

clave En arroyos donde los

répidbs son continuoses

importante laubicacion de los

bloques u otrosobstaculos
grandes.
20 19 18 17

Orillasestables. Ningunao

16

minimaevidencia de erosion.
Poca probabilidad defuturos
problemas (5% delasorillas

af ectadas)

Orilla 10 9
derecha

Orilla 10 9
izquierda

Més del 90% de las riberasy
de la zonaripaiainmediaa
cubiertapor vegetadén naiva,
incluyendb &boles, arbugoso
maaéfitas, no modificada o

poco modificada (pagoreo,
movimientosminimog

Orilla 10 9
derecha

Orilla 10 9
izquierda

Ancho de lazonariparia
mayor de18m. Las

adtividadeshumanas no han

impactadb lazona
Orilla 10 9
derecha

Orilla 10 9

izquierda

SUBOPTIMA
Algunas canalizaciones,
usualmente en &eas depuantes,
evidencias de canalizaciones
pasadaspero no hay
canalizacionesrecientes

15 14 13 12 11

Répidospoco frecuantes,
distanciaentrergidos/ancho
del arroyoentre7y 15.

15 14 13 12 11

Orillasmoderadamente edables
Pequeiias &eas de erosion. . 5
30% de lasriberas con &reas de
erosion.

8 7 6
8 7 6

70-90%de lasriberascubiertas
por vegetecion nativa, pero tna
clase deplatasno esdhbien
representada. Algunadisrupcion
evidente queno afecta
completamente el crecimiento
potencial delasplantas.

8 7 6
8 7 [§
Ancho delazonaripaiadel2 a

18 m. Las adividadeshumanas
han impactado minimamenteen

estazona.
8 7 6
8 7 6

EVALUACION EN CAMPO DEL HABITAT EN RIOSDE ALTA PENDIENTE. (reverso)

MARG NAL
La canalizacion puede

ser extensva. Edruduras
de canalizecion en ambas

orillas y 40-80% del
tramo canadizacb y
modificado.

10 9 8 7 6

Répidoso curvas
ocasonales. Los
contornos del fondo
proveen algunoshébites.
Distencia entre
répicbg/ancho del arroyo
entrel5y 25.

10 9 8 7 6

Orillasmoderadanete
inegables. 30-60% de las
riberascon &easde
erosion. Alta eosion
potencial durantelas
crecidas.

5 4 3

5 4 3

50-70%de lasriberas
cubiertas por vegetacion.
Disrupcién obvia
Paches de suelo
desnudo. Menos dela
mitad del crecimiento
potencial delasplantas

se matiene
5 4 3
5 4 3

Ando de lazonariparia
de6al2m. Las
adtividadeshumanas han
impactacb en gran
medida en eda zona.

5 4 ]

PARAMETROS A SER EVALUADOS EN UN AREA MAS EXTENSA QUE EL TRAMO

POBRE
Orillascon cemento .
Més del 80% del tramo
del rio etacenalizadoy
modificado. Loshébitats
estén muy ateradoso
han sdo totalmente
eliminados

5 4 3 2 1 0

Generamentetod es
someo o los rgpidos son
someos. Habita pobre.
Distencia entre
répicdbs/ancho del arroyo
mayor a25

54 3 2 10

Orillasinegables
Muchaséreas erodadas.
60-100% delasriberas
tienen marcas de

erosion.
2 1 0
2 1 0

Menos del 50% delas
riberascubiertaspor
vegeacion. La
modificacion de la
vegeacion ribereiaes
muy alta.

2 1 0
2 1 0

Ancho de lazonariparia
menor a6 m. Debido a
las adtividades humanas
lazonaripaiaes
pequefiao no exide.

2 1 0

2 1 0



PUNTOS MUESTREADOS HASTA AHORA

Est aci ondel sRed| Cf

~M e Tramod Uni ¢

1 Puntos con muestreo simple

=3 Puntos con muestreo completo

¢ —— Puntos visitados pero no muestreados por acceso
7 imposible

&t




HABITAT

Puntuaciones de la
calidad del habitat ==

10803 ]
50301 ]

obtenidas en los tramos s1500

51202
41401

41904
muestreados .
41807
41902 ]
73010 ]
51604
41001
41101 ]
51610 ]
51801 ]
41203 ]
60016 ]
40401 ]
51401 ]
40602 ]
41501 ]
70020 ]

clases de calidad
establecidas:

Puntos de muestreo

B optima: 139-170
sub-6ptima: 95-1 368

Calidad del habitat



Concentraciones de clorofila “a”
detectadas en los tramos de rio
estudiados.

Se ha mantenido la ordenacioén
de tramos de la figura anterior.

Depende mas de la calidad del

agua que de la calidad del habitat,

aungue ésta si tenga importancia
en algunos casos

Clases de calidad
establecidas

BN Oligotrofico
BN Oligomesotrofico

Mesotrofico

— Mesosaproblo
[ ] Polisaprobio

Clorofila (mg/m2)

/OROFILA

50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 800 850 900

Puntos de muestreo




PERSPECTIVAS DEL PROYECTO

eDeterminacion de los tramos de referencia
de calidad ecoldgica

Evaluacion del estado actual e
Cuencas estudiadas ‘

 « Contribucidn al conocimiento de la flora
algal ibérica

A NIVEL e Adaptacion de las herramientas de
REGIONAL evaluacion de la calidad del agua y del estado

I D

ecologlco a las Caracterlstlcas

evas metodologias para la - :
-1 del estado ecoldgico considerando:-

gt 1 0 ‘,.-‘.;,' ;
A NIVEL E=g; e Biomasa y dlverS|dad de todos los grupos :
GENERAL g algales .

e Las variaciones hldrologlcas Cllmatlcas y
fisico-quimicas del agua :




