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1. ANTECEDENTES

El suelo es el soporte ambiental para el desenvolvimento de los procesos naturales y del
conjunto de las actividades humanas. La cuenca del Guadalquivir, con una geografia defo-
restada por la accién del hombre desde la antigiedad, una orografia abrupta y una
climatologia extrema, padece uno de los problemas mas graves de cuantos afectan a su
medio fisico como es la erosion y la pérdida de suelo. Las superficies afectadas por este
proceso no solo sufren la pérdida fisica del suelo y su capacidad productiva, sino que son
origen de fendmenos torrenciales, con su secuela de aterramientos e inundaciones, que
afectan a embalses, nucleos de poblacion, infraestructuras e incluso a la pérdida de vidas

humanas.

La naturaleza de la erosion como proceso dinamico y la accion humana sobre el medio
como actividad en continua transformacion, implican revisiones en el planteamiento,

evaluacion y actuaciones a seguir en la problemética planteada.

Desde la constitucion, en 1855, de los primeros Organismos* con competencias en la ma-
teria, y con el objetivo de aumentar la regularidad del régimen hidroldgico y de evitar pérdi-
das de suelo, se han venido realizando, de un modo sostenido, actuaciones correctoras de
caracter hidrologico-forestal en la cuenca del rio Guadalquivir. El Anteproyecto de Ley del
Plan Hidrologico Nacional prescribe que los planes de cuenca incluyan: "... las definiciones
de los Planes Hidrol6gico-Forestales y de conservacion de suelos que hayan de ser
realizados por las distintas Administraciones Publicas competentes, en particular las actua-
ciones que puedan derivarse del Plan Nacional de Restauracion Hidrologica-Forestal y

Control de la Erosion y las relativas a las zonas prioritarias por su vulnerabilidad”.

En concreto las actuaciones en la cuenca del Guadalquivir se articulan en el marco del
Plan Nacional de Restauracion Hidrologico-Forestal -a nivel nacional- y del Plan Forestal

Andaluz, a nivel autonémico.

* En el Apéndice 1 se describe brevemente la evolucion histérica de los Organismos que han tenido competencias en el

tema.
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Asimismo el Anteproyecto prescribe la programacion temporal, tanto de la ejecucion de las
actuaciones especificas que afectan a las infraestructuras de interés general, como la de
un plan de control del transporte sélido en las corrientes fluviales que permita el conoci-

miento de la erosién en la cuenca.

2. OBJETIVOS DEL PLAN HIDROLOGICO FORESTAL

En la Memoria del Plan Hidrolégico Nacional se especifican cuales son los objetivos que se

persiguen con el Plan Hidrolégico-Forestal:

a) Determinar los procesos erosivos méas graves que se presentan en las distintas
cuencas hidrograficas bajo los diferentes tipos de cubierta vegetal.

b) Determinar la superficie de actuacién prioritaria y los plazos de ejecucion
necesarios; se considera prioritaria la actuacion en aquéllas zonas con erosién
superior a 50 t/ha/afno.

c) Programar los trabajos necesarios para aminorar los procesos erosivos en funcion
de los niveles de erosion y caracteristicas de las zonas; estimar las inversiones
necesarias para la realizacion de los mismos.

d) Prever y solventar los problemas que pueda suscitar la ejecucién de los proyectos de
restauracion; dichos problemas seran de caracter social (por el cambio de cultivo), de
caracter econémico (por la disponibilidad de terrenos), de caracter bioldgico (por la
necesidad de preservar la diversidad genética) y de caracter ecolégico (por la
obligacién de conservar los valores singulares).

e) Establecer convenios de cooperacion entre el Estado y las distintas Comunidades

Autdonomas, necesarios para la justa financiacién de las inversiones a realizar.

La lucha contra la erosién se aborda desde estrategias muy diversificadas en los

diferentes ambitos de actuacion:

En el marco de la proteccion hidrolégico-forestal, promueve acciones de control del

movimiento del agua en la cuenca, mediante:

-Actuaciones propiamente hidrolégico-forestales, con obras de regulacién hidraulica y
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restauracion del espacio forestal y acondicionamiento de riberas.

-Realizacién de obras especificas en los puntos de mayor riesgo (encauzamientos, ade-
cuacion de la capacidad de desagiie de los cruces con carreteras y otras infraestructu-
ras, vigilancia y control, etc.)

-Actuaciones de caracter normativo en relacion con los usos del suelo y, en especial, a
través del planeamiento urbanistico, adecuando en detalle el régimen de usos en las

areas estimadas con mayor riesgo.

En el marco de la eliminacién de zonas agricolas marginales. Las especiales
caracteristicas sociales de Andalucia, unidas a determinadas situaciones histéricas,
provocaron masivas roturaciones de suelos sin vocacion agricola y con fuertes
pendientes que se caracterizan por su bajo rendimiento y por su alto riesgo de erosion.
Es necesario recuperar su vocacion forestal a través de una actuacion coordinada de los

distintos Organismos con competencias en la materia.

En el marco de los suelos agricolas. Los suelos de clara vocacion agricola son los que
tradicionalmente y durante siglos se han cultivado en las vegas mas ricas del
Guadalquivir y sus afluentes; ello ha sido posible gracias a un equilibrio que los
agricultores han sabido mantener con el medio. En las Ultimas décadas, la necesidad de
incrementar la produccién para aumentar la competitividad ha forzado este equilibrio
hasta el limite . Este hecho ha conducido a una situacién en la que algunos de los
mejores suelos estan afectados por la erosion y, aunque ésta no es muy espectacular,
Sus consecuencias economicas son muy importantes y los efectos ambientales muy
negativos: necesidad de aportes quimicos al suelo cada vez mayores con el consiguiente
aumento de la contaminacion por arrastre; aterramiento de rios y arroyos con cambios
inducidos en su dindmica hidrica o la inversion en drenajes y correcciones cada vez mas

cuantiosas, etc.
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3. DIAGNOSTICO DE LA SITUACION ACTUAL
3.1. DESCRIPCION DEL MEDIO FISICO

Las caracteristicas naturales de un area geografica unida a la accién del hombre
determinan, en una relacion causa-efecto, su evolucion a lo largo del tiempo. En el
fendmeno de la erosion influyen tanto factores de tipo geografico -morfologia,
naturaleza del terreno, climatologia, altimetria-, como de tipo antropico -usos del
suelo, actuaciones conyunturales, etc-. Para tener una vision global del problema se
resumen a continuacion las caracteristicas de los factores geograficos que

caracterizan a la cuenca.
3.1.1. Aspectos generales

. La cuenca del Guadalquivir se localiza al sur de la Peninsula Ibérica, comprende
s 2 . . . 7

una extension de 57 527 Km® y se distribuye por cuatro Comunidades Autébnomas,

siendo Andalucia, con mas del 90 % de la superficie total de la cuenca, la

comunidad autbnoma mas representativa.

. Su espacio geografico se enmarca entre el escalén meridional de Sierra Morena
situada al Norte, la cordillera Penibética emplazada al Sur con desarrollo en
direccion SO-NE y el Océano Atlantico al SO. La orla montafiosa que delimita el
espacio -con altitudes comprendidas en los 1 000 y mas de 3 000 m-, contrasta con
la escasa altitud del amplio valle del rio que, a medida que va agotando su

recorrido, se va abriendo hacia el Atlantico.

. El territorio de la cuenca pertenece a tres grandes unidades litolégicas: Sierra
Morena, Cordillera Bética y Valle del Guadalquivir. Tanto la constitucion litolégica
como la estructura tectdnica difieren en las tres unidades e influyen en las formas
del relieve en general y también en el propio trazado de la red de drenaje, en el

régimen hidrico, en la calidad de las aguas, en la susceptibilidad a la erosion, etc.

. El clima de la cuenca es mediterraneo y viene definido en sus rasgos mas
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elementales por el caracter templado-calido de sus temperaturas (16,8°C como
media anual) y por la escasez relativa de sus precipitaciones (media anual de
630 mm). La posicidon del territorio abierto al Atlantico por el que penetran las
borrascas oceanicas de componente Oeste, determina una distribucion de lluvias tal
gue avanzan con el frente de direccion SO-NE hasta alcanzar los maximos valores

en las cumbres mas altas que bordean y delimitan la cuenca vertiente.

La irregularidad en la distribucion espacial y temporal de las precipitaciones esta
motivada por el hecho anterior. Las lluvias no sélo son escasas globalmente al cabo
del afio sino que, frecuentemente, adoptan un caracter torrencial que actia sobre un
medio castigado previamente por largos periodos de sequia y por altas temperaturas

y, por tanto, con una acusada susceptibilidad a la erosién.

La capacidad de erosion es, entre otros factores, directamente proporcional a la
precipitacion maxima en 24 horas. Los datos proporcionados por los observatorios
de las provincias més representativas de la cuenca del Guadalquivir se incluyen en
el cuadro siguiente:

CUADRO 1

PRECIPITACIONES MAXIMAS EN 24 HORAS

PROVINCIA ESTACION PRECIPITACION
(mm)
CORDOBA Hornachuelos 177,8
Luque (La Nava) 187,4
Obejo 187,0
GRANADA Arenas del Rey 265,2
Jatar 153,6
HUELVA Jabugo 213,6
Zufre 168,1
JAEN Hornos de Segura (Los Casares) 215,6
La Iruela (El Cantalar) 2145
La Iruela (Fresnedilla) 246,4
Pozo Alcon 204,1
SEVILLA Algamitas 218,9
Gelves (Hacienda Torquemada) 219,5

Guadalcanal 218,2
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3.1.2. La cubierta vegetal

VEGETACION NATURAL

La necesidad de mantener una cubierta vegetal arbolada en las cuencas con
recursos hidraulicos escasos -como la del Guadalquivir-, se fundamenta en que la
escorrentia en terrenos forestales representa Unicamente el 1 % de la precipitacion
anual, mientras que en terrenos agricolas puede ser de un 30 % y en tierras sin
cultivar de un 50 %. En estas condiciones el agua se convierte en la mas importante
causa de erosién, pues arranca y transporta miles de toneladas de suelo, que se va
depositando en la red de embalses. No se debe olvidar que para elaborar un suelo

fértil de 15 cm de profundidad la naturaleza tarda unos 7 000 afios.

La vegetacion natural es aquella en la que no se ha producido ninguna alteracion
motivada por agentes externos al medio. Aunque en la cuenca del Guadalquivir es
dificil encontrar areas en las que el hombre no haya producido cambios, es importante
conocer las series naturales de vegetacioén para deducir, tanto las zonas en las que
no es necesario actuar porque la evolucion de la vegetacion tiende a su recuperacion,
como aquéllas zonas en las que la vegetacion ha sido modificada, para decidir los
fines a los que deben ir dirigidas las actuaciones. Para analizar este aspecto se parte
del estado y climax en las series de las comunidades vegetales en la cuenca. Por
ello, se incluye en el Apéndice 2 una breve descripcion de la vegetacion natural de
la cuenca del rio Guadalquivir basada en publicaciones de F. Bello y J. Ruiz de La

Torre.

DISTRIBUCION DE LA CUBIERTA VEGETAL

Segun el Plan Forestal Andaluz, el 51,3 % de la superficie clasificada como terrenos
forestales en Andalucia se considera arbolada, aun sabiendo que la mayor parte de

los encinares y gran parte de la mezcla de quercus son montes adehesados en los
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que la fraccion de cabida cubierta* es menor del 25 %.

La distribucion espacial de los distintos estratos de vegetacién se resume en el cua-
dro 2. Los datos se refieren a la totalidad de la extensiéon provincial, incluyendo la

parte de las mismas que no estan incluidas en la cuenca.

CUADRO 2

DISTRIBUCION ESPACIAL DE LOS ESTRATOS DE VEGETACION
ESTRATO DE VEGETACION

ARBOLADO MATORRAL HERBACEAS ZONAS HUMEDAS MARGINALES
ESPACIO  SUPERF. PORCEN SUPERF. PORCEN SUPERF PORCEN SUPERF.  PORCEN. SUPERF PORCEN.  TOTAL

(ha) . (ha) . . . (ha) %) . *)

GEOFISICO ) ) (ha) @) (ha)
FORESTAL
(ha)

CORDOBA 384 028 75,84 70 242 13,87 6 860 1,35 275 0,06 44 952 8,88 506357
GRANADA 233524 32,22 296570 40,92 31 960 4,42 - - 162 600 22,44 724654
JAEN 395 881 58,21 101 980 14,99 101 580 14,93 640 0,10 79 980 11,77 680 061
SEVILLA 301071 64,13 34875 7,42 103758 22,11 9500 2,03 20 200 431 469 404
AREA 1314504 55,22 503667 21,16 244 158 10,26 10 415 0,44 307 732 12,92 2380476
ANDALUCIA 2385 247 51,29 1180993 2540 426 949 9,18 34743 2,03 623 165 13,39 4651097

Fuente: Plan Forestal Andaluz 1989 (datos de 1988)
Todos los porcentajes son respecto a la superficie forestal.

La superficie desarbolada en la cuenca ocupa un 44,78 %, estando casi la mitad ocu-
pada por matorral. Los terrenos agricolas marginales suponen un 13 % de la
superficie forestal y, por sus caracteristicas especiales, suponen un foco importante
de erosion. La distribucion por tipos de vegetacion en la superficie forestal de

Cérdoba, Sevilla, Jaén y Granada se refleja en el cuadro 3.

* Fraccion de cabida cubierta es el porcentaje de la superficie de la unidad de estudio cubierta por la proyeccion

horizontal de la vegetacion existente en dicha superficie.
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CUADRO 3

DISTRIBUCION DE LA SUPERFICIE FORESTAL POR TIPOS DE VEGETACION (ha)

UNIDADES DE VEGETACION CORDOBA GRANADA JAEN SEVILLA ANDALUCIA

Mezcla de quercus con
otras frondosas 774 - 42 920 - 160 963
Encinar 303 007 32520 105 860 208 851 845 682
Alcornocal - 1124 1560 43720 183 587
Mezcla de pinos y quercus 20 000 45 740 15 020 5000 131 520
Castafiar - 1080 3 500 9 035
Acebuchal 1615 - 2 - 19 089
Eucaliptal - - 16 28 000 267 269
Chopos - 2 960 440 - 4017
Pinar 58 632 150 100 229 800 15 000 759 689
Otras coniferas - - 260 - 4 396
Matorral mediterraneo noble 61 427 31916 20720 4 600 216 180
Otros matorrales mediterraneos 8 815 264 654 81 260 30275 964 813
Formaciones herbaceas 6 860 31960 101 580 103 758 426 949
Zonas himedas 275 - 640 9500 23743
Terrenos agricolas marginales 44 952 162 600 79 980 20 200 623 165

TOTAL (ha)506 357

724 654 680 061 469 404 4 651 097

Fuente: Plan Forestal Andaluz, 1988.

Los encinares, con un 18,2%, y los pinares, con un porcentaje del 16,3%, son las

especies mas representadas en la cubierta arbolada. De la superficie de pinar sélo un

20% es natural o tiene su origen en repoblaciones muy antiguas, y un 80 % proviene

de repoblaciones artificiales. En la actualidad presentan, en buena parte, una

densidad excesiva por falta de los tratamientos selvicolas adecuados.

La ejecucion de medidas correctoras de caracter hidroldgico-forestal necesita contar

con abundante suelo disponible para destinarlo a tal fin, circunstancia ésta que no se

produce en la cuenca. El cuadro siguiente resume la distribucién provincial -de la

superficie forestal- del régimen de propiedad del suelo.
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CUADRO 4
DISTRIBUCION DEL SUELO SEGUN EL REGIMEN DE PROPIEDAD

MONTES DEL ESTADO ENTIDADES LOCALES MONTES PARTICULARES
PROVINCIA TOTAL
FORESTA
L
(ha)
SUPERFICIE PORCENTAJ SUPERFICI PORCENTAJ SUPERFICIE PORCENTAJ
(ha) E E E (ha) E
(%) (ha) (%) (%)
CORDOBA 42 704 8,43 800 1,57 455 696 89,98 566 400
GRANADA 83430 11,51 174 700 24,10 466 471 64,37 724 800
JAEN 183 073 6,91 116 330 17,10 380 697 5597 680 100
SEVILLA 35715 7,60 15 400 3,28 418 285 89,11 469 400
ANDALUCIA 605 748 13,02 711 530 15,29 3333823 71,67 4651100

Fuente: IARA, AMA, ICONA, CHG, C? Agricultura y Pesca.

Como se puede observar el 71,67% de la superficie forestal andaluza esta en manos
de particulares, hecho que dificulta el inicio de los trabajos y que encarece su

ejecucion al tener que recurrir a expropiaciones forzosas.
3.2. NATURALEZA, USOS Y CAPACIDAD DE USO DEL SUELO
3.2.1. Tipos de suelo
La erosién esta relacionada directamente con la naturaleza del suelo y con la accion

antrépica sobre el mismo, es decir, con el uso al que se destina y con la capacidad de

uso.

En el cuadro 5 se relacionan los tipos de suelos mas representativos de la cuenca
del Guadalquivir distribuidos por comarcas, la erosién pronosticada y la tolerancia de

pérdidas medias en toneladas por hectarea y afio.



PLAN HIDROLOGICO DEL GUADALQUIVIR ANEXO XI. PLANES HIDROLOGICO-FORESTALES

CUADRO 5

EROSION PRONOSTICADA PARA LOS SUELOS
MAS REPRESENTATIVOS DE LA CUENCA DEL GUADALQUIVIR

EROSION PRONOSTICADA

(t/ha/afio)
PROVINCIA COMARCA SUELO ACTUAL POTENCIAL TOLERANCIA
REPRESENTATIV (t/ha/afio)
o
CORDOBA Campifia Alta Albariza 93 - 15
Campifia Baja Bujeo 13 - 3
Hornachuelos Laja 12 47 3
Sierra Morena Greda Roja 72 - 3
Sierra Sur Terra Rossa 27 183 4
Vega Franco 10 - 15
GRANADA Alhama Codrial 8 - 4
Baza Arenas 4 - 4
Guadix Rojo 11 - 4
Huéscar Yermo 48 119 2
Iznalloz Pardo calizo 13 - 7
Loja Albariza 86 - 3
Montefrio Bujeo 63 - 17
Vega Franco 8 - 12
HUELVA Andévalo Oriental Laja 2 15 1
Condado Campifia Bujeo 15 - 18
Condado Litoral Arenas 1 2 4
Marismas Salino 1 2 7
Sierra Morena Hollinegra 1 6 6
JAEN Campifia Norte Rojo 4 - 4
Campifia Sur Almagra 48 84 18
Condado Barro Rojo 10 - 17
La Loma Bujeo 48 - 17
Magina Terra Rossa 7 46 8
Sierra Cazorla Redsina 5 58 5
Sierra Morena Tierra Parda 2 170 9
Sierrra Segura Redsina 11 143 4
Sierra Sur Pardo Calizo 60 - 10
SEVILLA Alcores Rojo 9 - 11
Aljarafe Rojo 24 - 14
Campifia Bujeo 6 - 20
Estepa Albariza 40 - 5
Marismas Salino 1 3 5
Sierra Morena Greda Roja 5 84 6
Sierra Sur Almagra 119 - 7
Terrazas Arena 14 - 5
Vega Franco 15 - 17
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3.2.2. Usos y capacidad de usos del suelo

Se analizan a continuacion los usos del suelo y la capacidad de uso de dicho suelo,
ya que, la discordancia entre estos dos aspectos supone un desequilibrio ambiental

gue conduce a la degradacion del recurso suelo y facilita su erosion.

La situacién actual del uso del suelo en la regidn es una consecuencia del uso social
del territorio en el devenir histérico y, por lo tanto, se presenta como una herencia no
siempre adaptada a los requerimientos y necesidades sociales y ambientales del mo-

mento presente.

La incidencia de la actividad antropica sobre los procesos erosivos esta relacionada
con el uso al que se destina un suelo y la capacidad de uso de éste. La cuenca hidro-
gréafica del Guadalquivir pertenece a una regién eminentemente agricola, en la que el
suelo es un recurso econémico de primera magnitud, ya que una gran parte del
territorio es objeto de labores, mas o menos intensivas, dirigidas a explotar los

recursos que sobre él se implantan.

Las caracteristicas y aptitudes de los suelos de la regién sirven para definir las zonas
homogéneas segun los usos del suelo: el dominio agricola, localizado
fundamentalmente en las vegas y campifias, y el dominio silvopastoril,

perteneciente a areas de montafia o elevadas y con fuertes pendientes.

En las zonas agricolas, dentro de una segunda diferenciacion en funcion del tipo de

agricultura, se distinguen las siguientes areas:

- Campifia cerealista de secano: bajas campifias de Sevilla y Cérdoba.
- Agricultura de regadio: riegos del Guadalquivir, y hoyas de la depresién bética.
- Monocultivo olivarero: altas campifias de Cordoba, Sevilla'y Jaén.

- Agricultura marginal: altiplanicies orientales, y areas agricolas de sierra.

Dentro del dominio forestal, los usos predominantes son los aprovechamientos

forestal y ganadero. Se diferencian tres tipos de areas:
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- Fuertemente arboladas: Sierra Morena, y Cazorla-Segura.
- Desarboladas: comarcas del Sistema Penibético central y oriental.
- Deforestadas, criticas o en desertizacion: zona mas oriental de la cuenca, y zona de

la cabecera del Guadiana Menor.

La distribucién de los usos del suelo en las provincias con mas superficie dentro de

cuenca del Guadalquivir se refleja en el Cuadro 6.

CUADRO 6. DISTRIBUCION PROVINCIAL DE LOS USOS DEL SUELO

TOTAL REGIONAL

FORMAS DE USO CORDOBA GRANADA JAEN SEVILLA SUPERFICIE PORCENTAJE
(10° ha) (%)
AGRICOLA REGADIO
Cultivos herbaceos 60 109 28 137 451 5.2
Cultivos lefiosos 1,3 4 20 18 74 0,8
Cultivos encharcables - - - 30 30 0,3
Cultivos forzados - 4 - 0,3 37,3 0,4
TOTAL USO AGRICOLA EN REGADIO (103ha) 51,3 117 48 185,3 592,7 6,7
AGRICOLA SECANO
Labor intensiva 135 299 159 379 1479 16,9
Labor extensiva 119 4 2 73 372,2 43
Cultivos lefiosos 282 193 323 246 1314 15,2
TOTAL USO AGRICOLA EN SECANO (10°ha) 536 496 484 598 3165,2 36,4
FORESTAL
Arbolado frondosas 448 80 127 228 1356 15,5
Arbolado coniferas - 99 111 14 304 35
Bosque galeria - 3 - - 3 0,2
Repoblacién frondosas 1 1 - 30 182 2,1
Repoblacién coniferas 82 97 104 15 631 7,2
Matorral 48 43 97 18 420 4,8
Matorral-pastizal - - - - 86 1,0
Prados y pastizal 6 214 78 72 996 11,4
Comunidad psammofilas - - - - 11 0,1
Vegetacion zonas inundadas - - - - 18 0,2
TOTAL USO FORESTAL 585 537 517 377 4007 45,9
GANADERO O NATURAL (103 ha)
ZONAS URBANAS Y ASOCIADAS (103 ha) 15 10 17 155 29 1,8

Estimacion realizada mediante planimetria e integracion de las unidades cartogréaficas representadas en el Mapa de Uso y Vegetacion,
escala 1:400.000.
Fuente: Evaluacion ecoldgica de los recursos naturales en Andalucia, Agencia de Medio Ambiente, 1987.

El moderno proceso de crecimiento poblacional y econdmico supone un fuerte

aumento del consumo de recursos naturales y conduce a la ruptura del equilibrio
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ambiental al producirse una discordancia entre la capacidad de uso del suelo y el uso
actual de este recurso. Esta origina en ultimo lugar la degradacién de recursos y

procesos naturales.

J.M. Moreira Maduefio ("Capacidad de Uso y Erosion de Suelos. Una aproximacion a
la evaluacién de tierras en Andalucia". Junta de Andalucia), establece en el Valle
central del Guadalquivir una clasificacién de suelos en funciéon de su capacidad de
uso (6ptimo, muy bueno, bueno, moderado, marginal, nula), que se detalla en el

Apéndice 3 a este Anexo.

De la comparacion de la aptitud productiva forestal de los suelos con los usos
realmente instalados en ellos, se deduce una escasa incidencia entre estos usos y las
mejores aptitudes forestales de manera que, en la cuenca, lo forestal queda definido
como aquel territorio no util para la produccion agricola, haciendo resaltar la
inexistencia de una planificacion adecuada de la produccién en funcién de la
capacidad de uso. También hay que destacar que estas masas forestales situadas en
terrenos de aptitud moderada o marginal cumplen, tanto un importante papel como
cubierta protectora del suelo, como un papel importante como recurso paisajistico. La
alteracion del climax de estas zonas conllevaria un proceso de erosién acelerada, por
lo que deben mantenerse con un uso forestal exclusivamente conservacionista,

dejando para suelos con mejor aptitud forestal la explotacion con fines econémicos.

Dentro del dominio agricola, la acomodacién entre la capacidad de uso y el uso real
es mucho mayor. Se constata que la agricultura milenaria de la cuenca ha sabido
adaptarse, salvo excepciones, a las posibilidades 6ptimas de explotacién del suelo.
En estas areas los procesos erosivos aparecen como consecuencia de las técnicas
de manejo, los niveles de explotacion, la gestion de las tierras y las diversas
alternativas que en ellas se instalan, cuando estas no se adecuan a la capacidad del
suelo. Y, si bien las pérdidas de suelo no suelen ser espectaculares, suponen un gran
deterioro econdmico a largo plazo ya que inciden directamente sobre la productividad

de los cultivos.
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3.3. ESTADO DE LA PLANIFICACION HIDROLOGICO-FORESTAL

3.3.1. Introduccién

Tal y como especifica la Memoria del PHN, uno de los objetivos que se persiguen con
la elaboracién de los Planes Hidrolégico-Forestales, es el de "establecer convenios de
cooperacion entre el Estado y las distintas Comunidades Autbnomas, necesarios para

la justa financiacion de las inversiones a realizar".

La existencia de cuencas hidrograficas compartidas entre varias Comunidades
Auténomas y la presencia de infraestructuras cuya defensa es necesaria -embalses,
carreteras, ferrocarriles, etc- adscritas a diferentes Organismos con competencias en
la materia, hacen necesario que, al menos en una parte de los trabajos hidrologico-
forestales de correccibn y de proteccidon, deban ser coordinados entre la
Administraciéon Central y los demas Organismos tanto en la concepcion de las

actuaciones como en su financiacion.
En la actualidad existen dos documentos con los que, segun la Normativa vigente,
deben coordinarse los trabajos de restauracion hidrologico-forestal que se realicen en

el marco del Plan Hidroldgico del Guadalquivir. Estos documentos son:

. Plan Nacional de Restauracion Hidrologico Forestal (ICONA, 1991), y
. Plan Forestal Andaluz (Junta de Andalucia, 1989)

En los siguientes apartados se hace una breve sinopsis de estos documentos.

3.3.2. Plan Nacional de Restauracion Hidroloégico-Forestal

Este documento, elaborado por el ICONA en 1991, pretende basicamente:

. Aportar una visién sindptica del problema erosivo, su cuantificacion y distribucion a

escala nacional.

. Definir unos criterios de prioridad para los trabajos de restauracién hidrologico-fores-
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tal e identificar y clasificar las subcuencas de actuacion conforme a tales criterios, y
. Determinar el orden de magnitud de los recursos econémicos necesarios para la

ejecucion del Plan.

El documento parte del andlisis e integracién de la cartografia a escala 1/1 000 000
de las bases de lineas de costas y fronteras, de la red nacional y de la red de drenaje.
Sobre ésta ultima red se ha establecido un mapa de subcuencas de actuacién. Sobre
ellas se ha incorporado el mapa de Estados Erosivos, obtenido a partir de los de igual
erosividad* de la lluvia, mapa de unidades de relieve, a partir del clinométrico, el de
clases de cobertura vegetal, etc.,, que permiten su desarrollo y adaptando los
diferentes parametros a la escala de trabajo, muy amplia pero suficientemente valida

para los objetivos resefiados.

Con estos datos desagregados por subcuencas de actuacion, se han establecido gra-

dos de prioridad en funcién de:

- Indices de erosion

- Areas de riesgo incrementado por el factor aridez

- Proximidad a la red de drenaje permanente

- Vertiente a embalses con alta degradacion especifica
- Balance hidraulico critico

. Zonas dominadas con alto riesgo de avenidas

De la aplicacion de estos criterios se obtiene una cartografia de areas criticas o de
intensidad del fenbmeno, a las que se afiade el atributo de factores de proteccioén, o

de consecuencias del fenémeno.

Partiendo del andlisis de 118 Proyectos de Restauracion Hidroldgico-forestal,
seleccionados de entre los que se redactaron a partir de 1970, se ha establecido una

correlacion y agrupacién por areas hidrologicamente homogéneas, a fin de obtener

* Erosividad es la capacidad potencial de la lluvia para provocar la erosion. Es funcion de las caracteristicas fisicas de

la lluvia (factor R de la USLE).
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indices de intensidad de trabajos y de costes de inversion y aplicarlos segun la
correlacion de cada zona homogénea, lo cual da por agregacién, una estimacion
fiable de las inversiones necesarias para acometer la restauracion en todo el territorio
nacional en un nivel basico. La inversion en un plazo de 15 a 20 afios que prevé el

documento asciende a 400 000 millones de pesetas.

Finalmente, y a fin de conocer aproximadamente un nivel maximo de inversiones,
establece unos moédulos de actuacion sobre cada tipo de uso del suelo y estrato de
vegetacion que precise acciones de restauracion y, aplicando sobre esta
cuantificacion un porcentaje medio de inversidon en obras de hidrotecnia, se obtiene
una cuantificacion del maximo que razonablemente podria invertirse en materia de
restauracion hidrolégico-forestal a largo plazo. Esta inversion es del orden de 1 200

000 millones de pesetas a invertir en 40 afios.

La inversion media anual depende de los plazos en los que, por razones técnicas y
socio-econdmicas, sea posible realizar los trabajos correspondientes, a cuyos efectos
se estima el plazo medio en que deben completarse los trabajos de reconstruccion de
la cubierta vegetal y las obras de hidrotecnia para que alcancen su maxima

efectividad.

Los resultados del estudio permiten establecer las siguientes conclusiones:

. El 43,8 % del territorio nacional esta afectado por procesos erosivos que superan los
limites tolerables universalmente admitidos. Dentro de esta superficie, el 18,1%, es
decir, algo mas de 9 000 000 de hectareas, muestran una alta intensidad de la
erosion y deben ser objetivo medioambiental preferente.

. De estas 9 000 000 de hectareas con alta intensidad erosiva, 3 500 000 correspon-
den a Andalucia, de las que a la cuenca del Guadalquivir pertenecen 2 500 000 de
hectareas. Las Comunidades Autonomas mas afectadas son la Comunidad
Valenciana (43,6 % de su territorio), Andalucia (39,7 %) y Murcia (35,4 %).

. Para controlar la erosién en estas 9 000 000 de hectareas es preciso reconstruir la
cubierta vegetal en 2 000 000 ha, realizar 6 000 000 de metros cubicos de obras de

hidrotecnia y conservar el suelo agricola en 1 300 000 ha.
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. El coste econémico global de estas acciones es del orden de 400 000 millones de

pesetas, a realizar entre 15y 20 afios.

Es de destacar que la inversion necesaria se mantiene por debajo del coste de
oportunidad de estas inversiones, estimado en 40 000 millones de pesetas/afio
(1987).

Por otro lado, el Plan Nacional recuerda que no es posible con los medios actuales,
técnicos y empresariales, realizar una labor media de 100 000 ha de reconstruccion
de la cubierta vegetal o, de 300 000 metros cubicos de obras de hidrotecnia. Ello
obliga a ajustar el crecimiento de las inversiones a las disponibilidades reales para

ejecutar las obras y trabajos.

En 1991 el MAPA, a través del ICONA, dedicé a la restauracion hidrologico-forestal 8
350 millones de pesetas; se puede estimar que las Comunidades Autbnomas a través
de los "Convenios de Hidrologia" invirtieron una cantidad equivalente. Seria suficiente
mantener el incremento presupuestario normal de los programas de lucha contra la
erosion, tanto en los Presupuestos Generales del Estado, como en los de las
Comunidades Autébnomas, para alcanzar los umbrales necesarios de inversién para

hacer frente a los problemas generados por la erosién en Espafia.

Es preciso advertir ademas, que estas actuaciones se encuentran entre las
inversiones elegibles por la CEE para su cofinanciacion. Se estima que al menos el
50 % de estas inversiones puede retornar, simplificando en cierta manera la

financiacion.

3.3.3. Plan Forestal Andaluz. (Junta de Andalucia, 1989)

OBJETIVOS

De los 8 700 000 ha que constituyen el territorio andaluz, mas del 50 % corresponden

a terrenos forestales o montes. En ellos se sustentan unos recursos naturales cuyo

aprovechamiento es de gran importancia para la economia de la Comunidad. Junto a
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estos beneficios existen otros que tienen un mayor interés para la sociedad, como
son la proteccion y conservacion del suelo, la regulacion del régimen hidrico, el uso
para el recreo y el esparcimiento, la conservacion de los ecosistemas y la proteccion

de la flora y la fauna.

La concienciacion de la Administracion Andaluza sobre la necesidad de potenciar y
regular el uso sostenido de estos recursos di6 como resultado el Plan Forestal
Andaluz, que fue aprobado por el Parlamento Autonémico de Andalucia el 15 de
Noviembre de 1989. Posteriormente, el 15 de Junio de 1992, el Parlamento aprobé la
Ley Forestal Andaluza (Ley 2/92 B.O.J.A. n° 57 de 23/6/92) que sera el marco legal
del PFA.

En la elaboracién del Plan se contd con la participacion de todos los sectores afecta-

dos, tanto publicos como privados.

Los objetivos fundamentales que se pretenden conseguir con su puesta en marcha

son:

- La lucha contra la desertificacién y para la conservacion de los recursos hidricos, los suelos y la
cubierta vegetal, en especial del monte mediterraneo.

- La proteccion de los ecosistemas de singulares valores naturales y de especies en peligro de extincion,
y el mantenimiento de ecosistemas para garantizar la diversidad biolégica.

- La restauracion de los ecosistemas forestales degradados.

. La defensa contra los incendios, las plagas y las enfermedades forestales.

- La adecuada asignacion de los usos del suelo para fines agricolas o forestales, manteniendo su poten-
cial biologico y la capacidad productiva del mismo.

- La utilizacion racional de los recursos naturales renovables y el incremento de sus producciones.

- La contribucién a la mejora y al desarrollo de la industrializacion y comercializacion de los productos
forestales.

. La compatibilizacién de los usos social, recreativo y cultural del monte con su conservacion.

. La generacién de condiciones socioeconémicas que eviten el subdesarrollo de las comunidades
rurales, favoreciendo su progreso.

- La diversificacion del paisaje rural mediante la conservacion y recuperacion de enclaves forestales en

zonas agricolas.
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El Plan Forestal pretende ser la adecuada planificacion del subsistema forestal y
debe quedar integrado en la ordenaciéon de todo el territorio de la Comunidad

Auténoma y ser compatible con los Planes Especiales de Proteccion del Medio Fisico.

Los obijetivos y directrices contenidos en el Plan Forestal tienen caracter vinculante
para los Organismos Publicos con responsabilidades en el subsector forestal y para
las actuaciones que los propietarios particulares realicen en sus montes, siendo
responsabilidad de la Administracion velar por su cumplimiento, conforme a lo

establecido en la legislacion vigente.

Dados los largos periodos de evolucién de la vegetacion forestal, la politica definida
en el Plan Forestal tiene un periodo de vigencia de 60 afos, si bien se ha creado una
nueva figura de planificacion, los Planes de Ordenacién de los Recursos Naturales
Forestales (PORNF) que han de redactarse como desarrollo del documento base.
Estos PORNF se revisaran cada diez afios, tanto para corregir desviaciones, como
para adaptar sus propuestas a las nuevas necesidades que puedan ir surgiendo y se
elaborardn de manera conjunta entre los Organismos con mayor implicacion en la
materia. En estos Planes, a partir de un riguroso inventario de los recursos suelo y
vegetacion y de las necesidades socioecon6micas de la poblacién asentada en las
diversas unidades territoriales que se identifiquen, se priorizaran los objetivos y se

concretaran las actuaciones y medios necesarios para alcanzarlos.

METODOLOGIA

Para redactar el Plan Forestal se parti6 de la situacion actual de los recursos
naturales y de las demandas de la sociedad. Los condicionantes de tipo histérico,
politico y técnicos, el marco legal existente y la politica forestal de la CEE, fueron

tenidos en cuenta.

Se investigaron los tipos de utilizacion del suelo e identificaron diversos ecosistemas,
gue se describen en funcién de las unidades de vegetacion que sustentan. Para cada
una de ellas se propone una serie de modelos de gestion, en funcion de la capacidad

de uso del suelo y de aspectos sociales y econémicos de su entorno.
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El manejo de ecosistemas propuesto supone diversas actuaciones sobre la
vegetacion tales como repoblaciones, tratamientos selvicolas y manejo de pastizales
y sobre la fauna silvestre, tanto cinegética o piscicola, como protegida. Estas
actuaciones se complementan con otras sobre restauracion agrohidrologica, uso
social, recreativo y cultural del monte, defensa del medio natural (incendios, plagas,
contaminacion, etc.) y obras de infraestructura (viveros, red viaria forestal y

construcciones ganaderas).

Para la realizacion de estas actuaciones, esta prevista la adquisicion de mas de un
millén de hectareas de terrenos forestales. Principalmente se compraran terrenos de-
gradados cuyos ecosistemas deben ser restaurados, realizando inversiones que por
su escasa rentabilidad sean dificilmente asumibles por la iniciativa privada. Se
propone también la revision de los actuales consorcios y convenios con particulares,
con el fin de hacer mas atractivas a los mismos las inversiones forestales, el aumento
de los estimulos a la iniciativa privada mediante subvenciones y lineas de financiacion
adecuadas, el fomento de la industria forestal de la Comunidad, el desarrollo
normativo de la legislacién forestal para adaptarla a las condiciones actuales del
medio natural, el desarrollo de la investigacion y estudios, la mejora de la ensefianza

y la formacion profesional y la estrecha colaboracion con la CEE.

INVERSION Y FINANCIACION

La inversion anual propuesta tanto publica como privada se aproxima a los 30 000
millones de pesetas y esta distribuida en diversos capitulos entre los que destacan
por su mayor cuantia los que se refieren al manejo de la vegetacion y la fauna (66 %
del presupuesto), a la prevencion y lucha contra incendios forestales (9 %), a las
obras de infraestructura (7 %), a la restauracion agrohidrolégica (5 %) y a la

adquisicion de terrenos (7 %).

La inversion actual en el subsector forestal supera los 15 000 millones de pesetas
anuales, de los cuales algo méas de 12 000 millones corresponden a la Administracion
Publica; 1 400 millones invierte el sector privado como contrapartida a las subvencio-

nes que otorga la Consejeria de Agricultura y Pesca vy, el resto también lo invierte el
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sector privado sin subvenciones.

En la propuesta de financiacion de la inversion estimada del PFA corresponde a la
Administracion, tanto como inversion directa, como con subvenciones, un 78,5% del
total y el resto a particulares. El incremento de la inversion publica se estima en un
50% sobre el nivel actual, que se financiara con fondos de la UE y con el incremento

de recursos propios destinados a este fin.

CONSECUENCIAS

El PFA estima que dentro de 60 afios la superficie arbolada de la Comunidad pasara
de los 2 300 000 ha a 3 600 000 de ha, llegando a constituir el 42 % de la superficie
total. La superficie cubierta por quercus (encina, alcornoque, quejigo, etc.) se incre-
mentara en 800 000 ha, las mezclas de quercus y pinos en 500 000 ha y los pinares
en 150 000 ha. Otras especies forestales como el castafio, el acebuche y los chopos
también incrementaran su superficie significativamente. Casi 100 000 ha de
eucaliptos de las provincias de Huelva y Sevilla se reconvertiran en montes de
guercus, de pinos o de la mezcla de ambos géneros. Los criterios para reconvertir
estos cultivos arbéreos son el estado sanitario, el crecimiento, la localizacion, la

pendiente del terreno, la calidad del suelo y el régimen de propiedad.

El Plan Forestal estima también que, a un ritmo similar a su desaparicion, se crearan
nuevos cultivos arboreos con estas especies en terrenos agricolas que, a causa de la
marginalidad de sus cultivos y con incentivos de la UE, vayan siendo abandonados en

el transcurso de los proximos afos.

El incremento de 1 300 000 ha de la superficie arbolada se producirda a costa de
matorrales y de terrenos agricolas marginales. Se estima que la superficie de los
primeros disminuird en un 50 %. Por razones ecoldgicas ( proteccion, conservacion de
la diversidad biolégica, etc.) y por razones economicas (refugio de la caza, alimento
para el ganado y la fauna silvestre, etc.) se propone la conservacion y mejora de los

matorrales mediterraneos nobles, tales como la mancha y la garriga, repoblandose
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fundamentalmente los matorrales degradados.

Por otro lado, con la ejecucion del Plan Forestal Andaluz se espera obtener un incre-
mento de la produccién de madera préximo a los 2 700 000 m® anuales. Se espera
también un incremento notable de otras producciones forestales, especialmente la
caza, la pesca continental deportiva, los frutos forestales, los hongos, los esparragos
y los productos agricolas, asi como duplicar la capacidad pastante actual de los

montes de Andalucia.

Otros beneficios de gran importancia para la sociedad son los siguientes:

Recuperacion de cerca de medio millén de hectareas de terrenos en proceso de desertificacion.

Disminucion del caudal punta de las avenidas que se originan como consecuencia de las grandes tor-

mentas.

Disminucion de los arrastres que producen el aterramiento acelerado de los embalses.

Conservacion de ecosistemas singulares de la region y proteccion de especies en peligro de extincion.

- Aumento de la superficie e infraestructura destinada al uso social, recreativo y cultural del monte.

Generacion de casi 5 000 000 de jornales anuales como consecuencia de la inversion directa, cifra que
aumenta considerablemente si se tiene en cuenta el empleo inducido como consecuencia de estas

inversiones.

4. LA EROSION EN LA CUENCA

En los puntos anteriores se han tratado los aspectos basicos de los principales agentes,
fisicos y antrépicos, que intervienen en la erosion de la cuenca del Guadalquivir. En este
apartado se caracteriza y delimita geograficamente la erosion en la cuenca y se proponen
las actuaciones a realizar para corregir y disminuir los efectos negativos de los problemas

detectados.
4.1. CARACTERIZACION DE LOS ESTADOS EROSIVOS EN LA CUENCA
De las 5 726 130 ha que ocupa la cuenca del Guadalquivir unas 2 500 000 ha sopor-

tan una pérdidas de suelo mayores de 50 t/ha y afio, limite a partir del cual se

determinan las zonas de actuacion prioritaria. Las principales situaciones en las que
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se enmarcan los procesos erosivos en esta cuenca son las siguientes:

- Erosion en el marco de los suelos agricolas de campifa. El arrasamiento de la
cobertura arbérea, el predominio de los cultivos de secano que mantienen el suelo
desnudo durante un largo periodo de tiempo al afio, asi como la presencia de
pendientes inadecuadas para el cultivo, especialmente en las Campifias de
Cérdoba y Jaén, son responsables de un deterioro del suelo en unos ambitos

estratégicos, si se considera la importancia de la agricultura de secano en la region.

. Erosiéon en los suelos de vocacion forestal. Esta generada por el aumento
incontrolado de las superficies roturadas, que superan los limites de pendiente y
calidad agroldgica del suelo y carecen de una correcta aplicacion de técnicas de
conservacion del suelo (cultivos a nivel, terrazas, tipo de laboreo, etc.). Este
fendmeno hace que en una parte importante de las zonas de montafia aparezcan
enclaves con agricultura marginal en los que la inadecuacion entre los usos y la
vocacion de los suelos (predominantemente forestal) agudizan los problemas
erosivos. Los principales ambitos afectados son la Sierra Sur de Sevilla, los Montes
Occidentales de Granada, la cuenca del Guadalmellato, Sierra Magina y la Sierra de

Segura.

. Erosién en el marco del Sureste arido. Constituye un proceso con caracteristicas
especificas debido al alto grado de deterioro alcanzado, que ha originado la
configuracion de paisajes propiamente desérticos. Los ambitos afectados incluyen
el Sureste de la provincia de Jaén, la zona oriental de Granada y la totalidad de
Almeria (de esta provincia sélo una pequefia zona al norte, pertenece a la cuenca
del Guadalquivir). En este ambito, la fuerte marginalizacién de las actividades
agrarias y la elevada susceptibilidad de los suelos a la erosién hacen que, en

muchas ocasiones, el substrato edafico haya practicamente desaparecido.

En la Lamina XI.1 se ha dibujado la distribucion geografica de los niveles de erosion

dentro de la cuenca, a partir de la documentacién del Plan Forestal Andaluz.
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4.2. RIESGOS DE EROSION

Se incluye a continuacion la distribucién geogréafica provincial de los suelos con mas
susceptibilidad de ser erosionados en la cuenca. Estas areas no siempre presentan
estados erosivos fuertes, pero si son potenciales areas criticas si no se llevan a la
practica, con caracter de emergencia, las medidas correctoras propuestas en el Plan

Forestal Andaluz.

SEVILLA

. Las tierras con riesgo bajo de erosion corresponden a grandes zonas de Sierra
Morena donde los afloramientos rocosos y la proteccién de una buena cubierta

vegetal contrarrestan las fuertes pendientes y la elevada erosividad pluvial.

. Las tierras con riesgo moderado de erosion se diferencian en varias zonas: Las
Marismas del Guadalquivir, las Campifias Sevillanas y la Vega del Guadalquivir. Hay
también zonas extensas de Sierra Morena dentro de esta clase en las que la

cubierta vegetal es menor que en la clase anterior.

. Con riesgo alto de erosién estan presentes las tierras de la Sierra Sur de Seuvilla,
terrazas altas del Guadalquivir, Aljarafe, parte de los Alcores y tierras de Sierra

Morena sometidas a cultivos de olivar o secanos.

. Con riesgo muy alto de erosién se encuentran pequefias zonas de Sierra Morena
y de la Sierra Sur de Sevilla y de su contacto con las zonas de campifia en el sector

oriental.
CORDOBA
- Las tierras sometidas a riesgo bajo de erosién se sitian en el sector occidental de

Sierra Morena y en los Pedroches. En ellas la excelente cubierta vegetal, la escasa

pendiente y erosividad contribuyen a un bajo riesgo de erosién, a pesar de la
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existencia de cultivos en secano.

. Con riesgo moderado de erosién se presentan zonas igualmente de Sierra Morena
en las que hay una mayor erosividad de la lluvia y mayor relieve (zona de
Hornachuelos) o una menor proteccion de la cubierta vegetal. Esta clase se
extiende también por el Piedemonte de Sierra Morena y la Vega del rio
Guadalquivir; a ello contribuyen los usos agricolas y una erosividad moderada. En
las Campifias bajas cordobesas hay un riesgo de erosion moderado, ya que en ellas

el relieve es poco acentuado y la erosividad moderada.

. Las tierras con riesgo alto de erosién dominan en el Subbético cordobés. En ellas
existen cultivos de secano, vifiedos y olivar; estos cultivos protegen poco al suelo y

hacen que esta sea la zona agricola con mas erosién de la provincia.

- Las zonas que presentan un riesgo muy alto de erosién estan en los sectores
orientales de Sierra Morena y el Subbético cordobés ya que en ellas, a la escasa

vegetacion, hay que sumar un fuerte relieve.

JAEN

. EI dominio del cultivo del olivar, con su escasa cobertura vegetal, conduce a una

acentuacion general de la erosion hidrica pluvial.

. Las tierras de riesgo bajo de erosién se sitian en Sierra Morena, con las mismas
caracteristicas que en Sevilla y Cérdoba y en la Sierras de Segura y Cazorla donde

esta la mayor extension de estas tierras. En esta zona, la densa cubierta vegetal
protege con eficacia el suelo a pesar de las fuertes pendientes; la erodibilidad* es

baja por la gran pedregosidad y la frecuencia de afloramientos rocosos.

* La erodibilidad es un concepto que expresa la influencia de las propiedades fisicas y quimicas de un suelo en la
erosion, a través de la infiltracion, permeabilidad, capacidad de retencion del agua, etc. Se expresa en unidades de peso

por unidades de superficie para situaciones "estandar" de morfologia y uso (factor K de la USLE).
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- Las zonas con riesgo moderado de erosion, escasas en la provincia de Jaén, se
sitian preferentemente en los diversos escalones de Sierra Morena, en la vega y
terrazas del Guadalquivir, y en pequefios sectores con buena cubierta vegetal de

las Sierras Subbéticas.

. Las tierras con riesgo alto actual de erosion se extienden por toda la provincia.
Son los suelos dedicados al cultivo del olivar en los que la erodibilidad es moderada
o alta, las pendientes moderadas y la erosividad moderada. Estas caracteristicas se
dan en las campifias del sureste y suroeste de la provincia. En Sierra Morena la
presencia de esta clase esta vinculada a una mayor erosividad pluvial en el Escalén

de la Meseta 0 a una escasa cubierta vegetal en pequefias zonas.

. Las zonas con riesgo muy alto de erosién se distribuyen por los piedemontes de
Sierra Morena y la Subbética. Son suelos con erodibilidad elevada, dedicados al
cultivo del olivar, generandose graves problemas de erosion acelerada sobre todo

en los materiales margoyesiferos del Trias Superior.

CIUDAD REAL Y ALBACETE

. Las areas de las provincias de Ciudad Real y Albacete que se engloban dentro de
la cuenca del Guadalquivir pertenecen a la unidad de Sierra Morena 0 a sus

estribaciones por lo que se caracterizan de la misma forma que la zona de Jaén.

GRANADA

- En esta provincia los terrenos con riesgo muy alto de erosién se sitian en suelos
de los montes occidentales en los que la cubierta vegetal es pobre y las pendientes
son mas fuertes, y en la zona de la Hoya de Baza en la que los suelos tienen una

erodibilidad alta y la cubierta vegetal es muy deficiente o no existe.

. Con riesgo alto de erosidén se encuentra una gran extension repartida por toda la
provincia en las zonas donde se practica la agricultura marginal, en suelos con clara

vocacion forestal y en suelos con erodibilidad moderada o alta, Hoyas de Guadix y
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Baza, en las que los suelos son geomorfologicamente menos resistentes.

- Los terrenos con riesgo moderado y bajo de erosién estan representados también
por toda la provincia. Son principalmente los suelos de las vegas de los rios en los
gue las pendientes son suaves y en los que hay cultivos en regadio o una cubierta

vegetal bien formada que ejerce una buena proteccién del suelo.

HUELVA 'Y BADAJOZ

. En la zona de las provincias de Huelva y Badajoz que pertenece a la cuenca del
Guadalquivir los terrenos con riesgo muy alto de erosion estan situados en Sierra
Morena. Son suelos que han perdido su cubierta vegetal o estan muy degradadas,
con fuertes pendientes y con una erosividad pluvial alta; es el area de la cabecera
del Rivera de Huelva en la margen derecha, también los suelos dedicados al

aprovechamiento maderero.

. Los terrenos con riesgo alto de erosién estan distribuidos principalmente por la co-
marca del Condado. En ellos la cubierta vegetal estd degradada o son suelos
dedicados al cultivo del olivar en los que el suelo se ve afectado por el laboreo al
gue se le somete. Asimismo, zonas dedicadas a explotaciones madereras, en las

gue el suelo que queda desprotegido se erosiona rapidamente.
4.3. EROSION ACTUAL. ZONAS PRIORITARIAS DE ACTUACION
Para la delimitacion y caracterizacién de las areas de la cuenca que, debido a las
pérdidas de suelo que sufren en la actualidad, se consideran como zonas prioritarias

de actuacion aquellas cuya pérdida supera los 50 t/ha y afio.

La importancia del problema de la colmatacion de los embalses hace se trate en un

apartado independiente.

Por provincias, las areas que registran actualmente graves problemas erosivos se

detallan a continuacién. Los datos se han obtenido de los informes de los Servicios
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Provinciales del ICONA y de estudios realizados por la Junta de Andalucia.

JAEN, ALBACETE Y CIUDAD REAL

A. Zonas Prioritarias de Actuacién

Para el estudio de la erosién en esta zona, se considera tres zonas diferentes:

. Zona 12 Cuencas de embalses ubicados en terrenos de Sierra Morena y sus

estribaciones

Dentro de esta zona estan comprendidas el area de la provincia de Ciudad Real
gue pertenece a la cuenca del Guadalquivir, una pequefia parte de la provincia de
Albacete y la zona norte de la provincia de Jaén. Esta zona, se extiende por las
siguientes subcuencas: Guadalmena (parte alta de la margen derecha), Rumblar,
Jandula, Yeguas y las intermedias entre estas. Los embalses ya existentes o que
entraran en funcionamiento dentro de los horizontes de este Plan Hidrologico son:
Guadalmena, Dafiador, Guadalén, Castillo de Montizon, Giribaile, Panzacola, La
Fernandina, Rumblar, Rio Grande, Fresneda, Montoro, Jandula, Encinarejo y

Yeguas.

Esta zona tiene en conjunto un suelo pobre y escaso, total o parcialmente cubierto
de matorral, resto de antiguos bosques de quercineas quemados y roturados. El
principal aprovechamiento es el ganadero o el cinegético; hay también enclaves
dedicados al olivar y al cereal, dentro de lo que se entiende como agricultura
marginal, es en estos donde la erosion es mayor. En los valles de algunos de los
rios hay cultivos con rendimientos aceptables pero la extension de estas areas no

es muy grande.

En grandes extensiones de esta zona se han realizado repoblaciones con resinosas
durante los ultimos cincuenta afios; estos trabajos han tenido el doble papel de

luchar contra la erosion y de combatir el paro endémico de la zona.
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Los principales problemas erosivos, con pérdidas de suelo mayores de 150
t/ha/afio, se dan en las cuencas medias de los rios Yeguas, Jandula y Rumblar. Con
pérdidas de suelo entre 75 y 150 t/ha/afio estan las cuencas del Guadalén, el
Guadalmena, &reas de la margen derecha del rio Guadalimar y una pequefia zona

de la cuenca intermedia entre los rios Jandula y Yeguas.

. Zona 23, Cuencas ubicadas en terrenos de Campifia.

Dentro de esta zona esta englobado principalmente el Tronco del Guadalquivir. Los
embalses existentes son Puente de la Cerrada, Dofia Aldonza, Pedro Marin; estos
dos ultimos quedaran inundados por el futuro embalse de Ubeda la Vieja; aguas

abajo de estos esté el embalse de Mengibar.

Los problemas de erosion en esta zona son importantes debido, principalmente, al
cultivo del olivar en lomas que en ocasiones tienen pendientes elevadas. A esto hay
gue sumar los importantes arrastres sélidos que aportan los afluentes de la margen
izquierda del Guadalquivir, especialmente el Guadiana Menor y el Jandulilla. Todo
ello hace que los embalse existentes tengan un alto grado de colmatacion y que el
futuro embalse de Ubeda la Vieja estuviera destinado a tener una vida util de

embalse muy corta si no se actlia con urgencia en la zona.

. Zona 32. Cuencas de embalse en sierras calizas.

En esta zona por haber ciertas diferencias entre unas cuencas y otras se analizan

por separado.

- Cuenca del Guadalmena. Pertenece a esta cuenca la mayor parte del terreno de
la provincia de Albacete incluido en la cuenca del Guadalquivir y la zona Noreste

de la provincia de Jaén.

La cabecera y la margen derecha de esta cuenca han sido protegidas de la

erosion con repoblaciones y ello hace que los problemas de erosién se presenten
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en la margen izquierda del Valle del Guadalmena, en é&reas con fuertes

pendientes; muchos de estos suelos estan dedicados al cultivo marginal del olivar.

Cuenca del Guadalimar. Presenta una zona alta, geomorfologicamente muy
joven, con grandes pendientes y con un arbolado natural defectivo, incapaz de

proteger el suelo contra la erosion.

En la parte media de esta cuenca hay problemas de erosién en areas marginales
agricolas. Son suelos con fuertes pendientes y dedicados principalmente al cultivo

del olivar o de cereales en secano.

La zona baja de la cuenca es mas llana y esta dedicada a usos agricolas; en ella
la erosiébn es menor, y ademas no es tan evidente por ser los suelos mas
profundos, pero es suficiente para tefiir las aguas de rojo, disminuyendo la calidad

de estas para abastecimiento.

Cuenca del rio Beas. Es una cuenca de gran torrencialidad en la que el elevado
riesgo de avenidas y los enormes volimenes de sélidos acarreados hacen

necesaria la actuacion.

Cuencas de embalse en el Macizo de la Sierra de Cazorla. Los tres embalses
situados en el macizo de la Sierra de Cazorla son: el Tranco de Beas en el rio
Guadalquivir, el Aguascebas en el rio Aguascebas y el embalse de La Bolera, en

el rio Guadalentin.

En conjunto toda la zona tiene una importante masa forestal sobre la que se actia
tanto con mejoras selvicolas, como con trabajos hidroldgicos, por lo que el proble-

ma de la erosién no tiene demasiada importancia.

En la zona norte del Macizo de Cazorla hay suelos con fuertes pendientes
dedicados al cultivo del olivar, que son un foco importante de erosién y sobre los

que hay que actuar.



PLAN HIDROLOGICO DEL GUADALQUIVIR ANEXO XI. PLANES HIDROLOGICO-FORESTALES

- Cuencas del Guadiana Menor y Jandulilla. En la zona comprendida desde el
Jandulilla hasta la parte meridional del Macizo de Cazorla confluyen diversos
factores que hacen que sea el area mas erosionada y pobre de la provincia de
Jaén. Entre estos factores destacan: climatologia adversa, relieve abrupto,
pendientes elevadas, afloramiento de materiales margosos, actuaciones
inadecuadas, etc. Todo ello ha contribuido a una degradacion progresiva del
medio local, con formacién de barranqueras por las que avanza la erosion

aceleradamente.

Entre la carretera de Quesada y la linea formada por Jédar y Cabra del Santo
Cristo, esta la zona mas pobre, mas erosionada y de menor pluviometria de la

provincia. Es una zona de actuacion urgente.

Todos los materiales transportados por el rio aguas abajo van a parar a los embal-
ses situados en el tronco del Guadalquivir, aguas abajo de la desembocadura del
Jandulilla y del Guadiana Menor. Esto ha sido el motivo por el que los embalses
de Dofia Aldonza y de Pedro Marin se estén colmatando tan pronto y que, de no
actuar con medidas urgentes, acortara a pocos afios la vida util del embalse de
Ubeda la Vieja.

- Macizo de la Sierra Sur de Jaén. Esta formado por Sierra Magina y las Sierras de
Valdepefias y Alcala, hasta Alcudete; por ellas discurre el rio Guadalbullon. En
ellas se incluyen también la cabecera del Jandulilla, el rio Bedmar, el Torres, el
Salado de Mancha Real, la cabecera de los Salados de Arjona y Porcuna, la
cabecera del Guadajoz y una pequefia vertiente del Guadiana Menor en las

inmediaciones de Huelma.

Este macizo esta integrado por sierras geol6gicamente jovenes y, por lo tanto,
abruptas y con pendientes elevadas, lo que unido a extensas zonas de cultivos
marginales (olivo) en laderas, y a sus caracteristicas geomorfolégicas, con amplias
zonas karstificadas y de roca desnuda, le confieren unas condiciones de especial
atencion pues, debido a su alta susceptibilidad, cualquier actuacion inadecuada

puede acelerar los procesos erosivos.
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En la zona de Sierra Magina se ha actuado mediante repoblaciones artificiales

dificiles de conseguir por la baja pluviometria de la zona.

En la zona del Guadalbullon se ha actuado con repoblaciones y correcciones, a fin

de evitar las inundaciones.

En la cabecera del rio Quiebrajano se encuentra el embalse homénimo dedicado
al abastecimiento de la Mancomunidad del Quiebrajano-Viboras. En esta zona

tanto la CHG como el ICONA han realizado proyectos de Restauracion.

En el rio Frio, afluente del Quiebrajano, hay una zona préxima a la carretera que
va de Jaén a Valdepefias muy afectada por la erosion y con deslizamientos, sobre

la que hay que actuar urgentemente.

B. Lineas de Actuacidon

Es importante destacar que la mayor dificultad para realizar las actuaciones es la falta
de terrenos disponibles donde llevarlas a cabo. En muchos casos la dispersion de la
propiedad, sumado a las bajas rentas, hace que el factor social sea el primer escollo
a eliminar. En ocasiones es necesario la declaracion de "Zona de expropiacion

forzosa" para conseguir los terrenos.

Otra dificultad importante, aunque se va superando, es la falta de medios técnicos,

humanos y econémicos de los Organismos competentes.

Se considera necesario agilizar extraordinariamente la mecanica administrativa de ad-
quisicion de fincas, asi como la dotacion econdémica anual para este fin. La nueva
legislacion desarrollada con este fin, tanto a nivel nacional como regional, paliar4 en
parte las dificultades actuales, ya que, ademas de incrementar las inversiones
destinadas a la adquisicion de fincas, intenta involucrar a los propietarios de los

terrenos afectados por la erosion en las actuaciones.
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. Enla Zona 12, la principal linea de actuacion sera la recuperacion de las areas de
agricultura marginal (olivar) mediante los programas de la Administraciéon que

favorecen el abandono de tierras y su posterior reforestacion.

Los problemas de erosion en las cuencas vertientes a embalses, se solucionaran
mediante repoblaciones forestales. Estos trabajos se pueden estudiar y programar

mediante "Proyectos de Repoblacién Obligatoria".

. Enla Zona 22 las actuaciones deben ir encaminadas a la conservacion del suelo (a-
bandono del laboreo segun lineas de maxima pendiente) y a la reforestacion en los

terrenos mas erosionados de los suelos alomados dedicados al cultivo del olivar.

Asimismo es necesario realizar correcciones en rios y arroyos mediante diques de

retencion que controlen los arrastres.

. Dentro de la Zona 32 estan los mayores problemas de erosion de la provincia, cuen-
cas del Guadiana Menor y del Jandulilla, y las actuaciones en ella deben hacerse de
forma prioritaria y de manera conjunta por todas las Administraciones implicadas

para que los resultados sean satisfactorios.

La existencia de amplias zonas en las que la cubierta vegetal esta muy degradada o
practicamente no existe, hace que una de las medidas mas urgentes sea la implan-
tacion de una cubierta vegetal estable, utilizando matorral o las especies que mejor
se adapten a cada zona. Las dificiles condiciones tanto climaticas como edaficas
que se encuentran en las cuencas mas erosionadas hacen que la realizacion de

esta medida resulte dificil.

Por otro lado, es necesaria la recuperacion de los suelos dedicados al cultivo
marginal del olivar, para ello se propone el abandono de este cultivo y la posterior

reforestacion.

En los terrenos en los que se cultiva en condiciones limites para mantener el equili-

brio medioambiental es necesaria la aplicacion de técnicas de conservacion de
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suelos y el ordenamiento de cultivos.

Principalmente en la Sierra Sur de Jaén es necesario realizar repoblaciones

forestales y mejoras en las masas ya existentes.

En tanto las medidas que afectan a restauracion de la cubierta vegetal no sean
efectivas, se considera conveniente la realizacion de obras hidrotécnicas en rios,
arroyos y barrancos, de manera que se controlen los importantes arrastres que se

producen.

CORDOBA

A. Zonas Prioritarias de Actuacién

El problema de la erosion en la provincia de Cérdoba es de gran importancia, puesto
qgue en ella el 40 % de la superficie padece una erosion fuerte o muy fuerte; un 17%
esta afectado por erosion moderada; con erosion leve hay un 6,6 % de la superficie y
s6lo un 35,7 % esta afectado por erosién inapreciable. A efectos de la cuenca del
Guadalquivir el problema de la erosién en Cordoba se acentla ya que la zona menos

afectada es el norte de la provincia que esta englobado en la cuenca del Guadiana.

Las areas en las que la erosién natural o antropica alcanzan niveles de mayor

importancia en la provincia son:

. Cabecera del Guadalmellato, Guadiato y Bembezar. Son terrenos con fuertes
pendientes, debido a la accién remontante y rejuvenecedora de estos rios frente a
la penillanura y tierras de los Pedroches que drenan hacia el Guadiana, con
extensas zonas de olivar y vifias en suelos marginales con fuertes pendientes y que
en muchos casos han sido abandonados. Se encuentran también perfiles
esqueléticos de suelos sobre pizarras y cuarcitas fundamentalmente. La erosién es

grave asimismo en zonas desarborladas o con poca cobertura vegetal.
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. Pasillos Tridsicos del Subbético. Se trata de suelos con alta susceptibilidad a la
erosion debido a sus caracteristicas litolégicas (margosos y margo-yesosos); al
estar cultivados en situaciones claramente marginales con olivar y secanos

herbaceos se han erosionado gravemente.

. Macizos Calizos. Como en el caso anterior los litosuelos calizos y las
protorrendsinas caracterizan a estos suelos de morfologia carstica y alta
susceptibilidad a la erosién. A pesar de que las pendientes son menores del 30 % y
a que la altitud es media, el cultivo marginal del olivar y el sobrepastoreo del ganado

caprino inciden fuertemente en la aceleracién de los procesos erosivos.

. Areas de campifa con relieves alomados y suelos deleznables. Estas zonas
presentan el relieve tipico alomado que ha sido originado por la erosion fluvial. En
ocasiones las pendientes son demasiados pronunciadas para el uso agricola

intensivo al que estan sometidas.

Estudios llevados a cabo por la Universidad de Wageningen en 1978 sobre las
pérdidas de suelo en la campifia en funcién de la longitud de la ladera y de la
pendiente del terreno, reflejaron pérdidas que, en el caso extremo, suelos de tipo
Inceptisoles, longitud de ladera igual o superior a 300 m, y pendientes del orden del
35 %, pueden llegar a 1 400 t/ha/afio, aunque en la mayoria de los suelos estan
entre 200 t/ha/afio y 900 t/ha/afo.

Es importante destacar que, si bien en términos cuantitativos, las pérdidas de suelo
son mayores en las Sierras, cualitativamente debido a su importancia econémica,

los efectos de la erosiébn son mucho mas graves en las Campifas.

B. Lineas de Actuacion

En zonas de pendientes elevadas es aconsejable la sustitucion de los cultivos
agricolas por pastizales, o la repoblacion forestal, en caso de que por razones
sociales sea negativo este tipo de actuaciones puede recurrirse al abancalamiento del
terreno, 0 a otras actuaciones de proteccion del suelo como el cultivo segun curvas
de nivel en areas donde las pendientes lo permitan.
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Deben realizarse correcciones de barrancos, carcavas, desagles, etc. En muchas
ocasiones los problemas en zonas bajas quedaran resueltos actuando en las zonas

altas, como consecuencia de la interdependencia entre ambas.

SEVILLA, HUELVA Y BADAJOZ

A. Zonas Prioritarias de Actuacién

La provincia de Sevilla pertenece en su totalidad a la cuenca del Guadalquivir. La
cabecera del rio Viar esta situada en la provincia de Badajoz. A la provincia de Huelva
pertenecen areas de la cuenca del Rivera de Cala, el Rivera de Huelva, el rio
Guadiamar y el Arroyo Madre de las Marismas.

Las zonas con problemas de erosion pueden agruparse en dos:

. Zona 13 Margen izquierda del Guadalquivir.

Los afluentes del Guadalquivir por la margen izquierda son: el Madre de Fuentes, el
Corbones, el Guadaira y el Salado de Mor6n. Sobre las cuencas de estos rios se
extiende la Campifia Sevillana. Son suelos dedicados en su préactica totalidad a
usos agricolas, por lo que los problemas de erosién pueden presentarse en terrenos
en los que la pendiente fomenta la arroyada del suelo ya que, si bien no se trata de
pendientes muy pronunciadas, sus longitudes son extensas. Las escasas especies
cultivadas que forman la alternativa de cultivo y la profundidad de las labores incre-
mentan el riesgo. La disponibilidad de terrenos para realizar reforestaciones es muy
baja, incluso en las pequefias areas de matorral, ya que estas son utilizadas por el
ganado. Por otro lado, la escasez y la irregularidad de las precipitaciones no

propician el establecimiento de una cubierta vegetal estable que proteja al suelo.
Analoga problematica presentan las extensas zonas de olivar en las que el suelo
esta desprotegido, y que se acentia en zonas donde las pendientes son mas

pronunciadas. La profundidad del suelo hace que la erosion sea muy poco evidente.

Una zona con graves problemas de erosion es la de las estribaciones de la Sierra
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Sur de Sevilla, las comarcas de Estepa y Osuna. En ellas los suelos son margosos
y margo-yesosos, lo que los hace muy susceptibles a la erosiéon. A esto hay que
sumar que el uso de estos suelos es el cultivo del olivar en situacion claramente

marginal y los cultivos herbaceos en secano.

. Zona 22. Margen derecha de Guadalquivir

Los afluentes del Guadalquivir por la margen derecha en el ambito de estas
provincias son: el Retortillo en el limite con la provincia de Cérdoba, el Guadalbacar,
el Huesna, el Viar, el Rivera de Huelva, el Guadiamar, y el Arroyo Madre de las
Marismas. Salvo este Ultimo que atraviesa el Parque Nacional de Dofiana, al resto
se les puede considerar como rios de montafia, de régimen en general abundante y
torrencial en las cabeceras, siendo sélo una pequefia parte final de su curso la que

transcurre por la vega del Guadalquivir, salvo el Guadiamar.

Dentro de esta zona los mayores problemas de erosién natural o antropica se alcan-
zan en la cabecera del Viar y en la del Retortillo. Las zonas de olivar marginal sobre
litosuelos calizos, y las zonas desarboladas, sumado a las fuertes pendientes
debidas a la accién rejuvenecedora y remontante de los rios, son el origen de esta
erosion. La dispersion de las areas afectadas, y la precariedad econémica de los
propietarios de esos suelos, hace dificil la realizacion de las actuaciones

necesarias.

Otra zona, menor en extensioén que la anterior, pero también con graves problemas
de erosion de origen antropico, es la de los pinares de Aznalcazar y Puebla. Estos
suelos se dedican al aprovechamiento maderero en las areas en las que el suelo
queda desnudo. Los efectos de la erosion son muy evidentes ya que se forman

carcavas bastante pronunciadas.

En la cuenca del Rivera de Huelva los problemas erosivos se presentan en zonas

concretas:

- Cuenca del embalse de Aracena. La existencia de eucaliptares, en los que se
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realiza laboreo del suelo, es el origen de que se produzcan arrastres de sélidos
hacia el embalse.

- Area de las minas de Cala. La erosion de esta zona afecta sobre todo al embalse
de Zufre.

- Zonas de olivar en Santa Olalla de Cala. Tanto la dispersion de estos olivares
como la precariedad econémica de sus duefios dificultan las actuaciones en la

Zonha.

B. Lineas de Actuacion

Las principales lineas de actuacion en estas zonas van encaminadas a la proteccion
de los embalses de la margen izquierda de Guadalquivir mediante repoblaciones en
las areas desarboladas de las cabeceras de los rios, el abandono de la agricultura
marginal en terrenos con pendientes elevadas y su posterior reforestacién. Por otro
lado, en muchas areas dedicadas al aprovechamiento maderero, en las que la
capacidad de uso de suelo con este fin esta muy limitada, debera sustituirse por una
cubierta arb6rea que proteja al suelo permanentemente. En los terrenos mas
adaptados al aprovechamiento maderero, las labores deberan realizarse de manera

gue el suelo quede lo mas protegido posible.

En la margen derecha del Guadalquivir y principalmente en la Sierra Sur de Sevilla,
las actuaciones son muy urgentes, debido a los graves problemas de erosion que se
presentan. Se debe potenciar el abandono de cultivos marginales y su reforestacion,
mediante la adquisicion de fincas o involucrando a los propietarios en este proceso.
GRANADA

A. Zonas Prioritarias de Actuacién

Teniendo en cuenta las caracteristicas fisicas de las cuencas de embalse en la

provincia de Granada se distinguen tres zonas:
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. Zona 12 Cuencas situadas en la comarca de Los Montes. En esta zona estan
comprendidas las cuencas correspondientes a los embalses de Cubillas, Colomera
y Velillos. Estas cuencas se caracterizan por tener una morfologia suave, con
cabeceras formadas por sierras calizas de gran permeabilidad y la parte media y

baja formada por materiales arcillosos o franco-arcillosos.

Los cursos de agua que drenan las cuencas son de caracter irregular, pero no se

puede decir que sean torrenciales, salvo en puntos concretos.

El uso predominante de estos suelos es el cultivo del olivar y el herbaceo en
secano. Salvo alguna excepcién en terrenos cultivados, la implantacién del olivar en
grandes extensiones con pendientes elevadas y la propia naturaleza de los suelos
labrados, sin ser claramente areas marginales, hacen que la erosion laminar que les

afecta pueda considerarse de moderada a alta.

. Zona 22, Cuencas vertientes a los embalses del Negratin, San Clemente, El
Portillo y Francisco Abellan, en la cuenca del Alto Guadiana Menor. La cuenca
con problemas mas graves es la del Negratin, puesto que en ella se combinan
varios factores que favorecen la erosion: la naturaleza del suelo -pobre y muy
deleznable-, la escasez y la irregular distribucién de las precipitaciones y la gran
extension de la cuenca. Todo ello hace que la cuenca esté intensamente afectada
por la erosion laminar y que la erosién en regueros actle de manera intermitente

pero muy acusada.

Por otro lado y debido también a las caracteristicas ya enumeradas, las actuaciones
encaminadas a conseguir una proteccion eficaz del suelo mediante la implantacion
de una cubierta vegetal estable, se encuentran con dificultades adicionales como la
necesidad de actuar en la practica totalidad de la cuenca, ya que en toda ella la cu-

bierta vegetal es nula o esta muy degradada.

La pobreza de este suelo es tan acusada que los Unicos aprovechamientos
existentes son cultivos marginales con muy bajos rendimientos. En estas zonas

cultivadas la propiedad esta muy repartida y diseminada; por otro lado hay grandes



PLAN HIDROLOGICO DEL GUADALQUIVIR ANEXO XI. PLANES HIDROLOGICO-FORESTALES

superficies pero desnudas. Todo ello hace que la disponibilidad de suelo para

realizar actuaciones sea problematica.

Los restantes embalses de esta zona, situados en afluentes del Guadiana Menor,
tienen sus cuencas de recepcion en zonas de media montafia. Las caracteristicas
fisicas son mejores que las del Negratin salvo que la morfologia es mucho mas
accidentada. Todas estas cuencas presentan extensiones considerables con una
cubierta vegetal mas vigorosa y mas faciimente mejorable. Segun estudios
realizados en los embalses de San Clemente y El Portillo la degradacién especifica

esta en torno a las 2 000 t/km*/afio.

La estructura de la propiedad, muy repartida, con propietarios muy modestos y
rendimientos econdémicos aceptables para comarcas deprimidas, dificulta las

actuaciones.

. Zona 32, Cuencas de embalse pertenecientes a la zona Penibética. En esta zona
estan los embalses de Canales, Quentar y Los Bermejales. Sus cuencas se
caracterizan por su relieve montafioso y por poseer una cubierta vegetal de
densidad satisfactoria en grandes superficies, que atenula la torrencialidad en las
cabeceras de los rios. Se puede adoptar una degradacién especifica de 1 000

t/km?/afio como representativa de la zona.
B. Lineas de Actuacion

Los graves problemas de erosién presentes en la provincia de Granada han hecho
gue desde la década de los 50 hasta la actualidad todos los Organismos competentes
hayan actuado de manera evidente, pero no suficiente. Muchos de los proyectos de
restauracion no han completado su materializacion por la falta de disponibilidad de los
terrenos necesarios; es sobre este factor sobre el que hay que incidir con mas urgen-

cia.

Tanto en la comarca de Los Montes como en las de la Penibética los principales

problemas se presentan en areas de agricultura marginal;, las actuaciones iran
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encaminadas a una ordenacién adecuada de los cultivos complementada con
practicas de conservacion de suelos y a la implantacion de pastizales en los terrenos

donde, debido a la fuerte pendiente, el aprovechamiento agricola es inviable.

Para la defensa de embalses y mientras se llevan a cabo las actuaciones de
implantacion de una cubierta vegetal suficientemente protectora, deberan realizarse
obras de hidrotecnia en rios y arroyos, con el fin de limitar los arrastres sélidos y

aumentar asi la vida util de los embalses.

En los terrenos vertientes al Guadiana Menor las actuaciones son prioritarias con el
fin de paliar los graves problemas de esta cuenca. Las acciones iran encaminadas a
mantener y mejorar la cubierta vegetal existente y a la implantacion y regeneracion de
las masas arbdreas y arbustivas. Se considera asimismo necesario la realizacion de

obras hidrotécnicas de correccidn en los cauces.

En el Cuadro 7 se recoge esquematicamente, todo lo expuesto en este apartado:
zonas criticas, problematica de cada una de ellas y las lineas de actuacion que
deberian seguirse en la lucha contra la erosion. Como conclusién mas importante se
puede decir que las causas de la erosion detectadas en las diferentes zonas son

bastante coincidentes y pueden agruparse dichas causas en tres apartados:

. Arbolado defectivo.

. Vegetacion arbustiva y subarbustiva defectiva, pastizales y eriales.

. Cultivos agricolas, englobando en este apartado tanto los cultivos marginales, como
aquellos en los que las técnicas culturales no son las apropiadas para un

aprovechamiento sostenido del medio ambiente.

En el Plan Nacional de Restauracion Hidrolégico-Forestal (ICONA 1991) se recoge
una estimacioén de la superficie afectada por estas causas, en la que las actuaciones
tiene caracter prioritario; para la Cuenca Hidrografica del Guadalquivir las superficies

son las siguientes:

. Superficie total afectada con erosion mayor de 50 t/ha/afio: 2517 223 ha
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. Superficie con arbolado defectivo: 10 624 ha
. Superficie con vegetacion arbustiva y subarbustiva defectiva,

pastizales y pastos: 606 254 ha
. Cultivos agricolas: 1895871 ha

Por su parte, en la lamina XI-2 se puede observar la distribucién geogréfica de las
zonas de actuacion prioritaria clasificadas por su grado de prioridad: a) normal, b) me-

dia, c) media-alta y d) maxima.



CUADRO 7. INVENTARIO DE ZONAS DE ACTUACION PRIORITARIA. LINEAS DE ACTUACION

PROVINCIA ZONA CRITICA CUENCAS VERTIENTES PROBLEMAS DETECTADOS ACTUACION PREVISTA INVERSION HORIZONTE
(M pts)
JAEN 1. Sierra Morena Guadalmena (. d.) - Areas de agricultura marginal -Repoblacion foregal y aduaciones bioldgicas en el Enbalse de la
ALBACETE Rumblar, Jandula y Yeguas - Areas con arbolado defectivo Fernandina 476,321 2002
CIUDAD REAL - Cuidados silvtcolas, regeneracion y mejara del monte natwal.
Repoblaciones forestales y careccion torrencial en el Enbalse
de Guadaimena 307,527 2002
-Repoblacion foredal y trandormacion de plartaciones de Eucalip-
tus en el Enbalse de Guadalén 223,933 2002
-Repoblacion foregal en lazona de prdeccion y terrenos sobran-
tes de exprgiaciones en el Enbalse deGiribaile 189,032 2002
-Repobleacion foredal en el Enbalse deFrenedas (C.R.) 181,298 2002
-Actualizaciénhidrolégico-forestal en el Embalse de Castillo de
Montizén Sin definir 2012
2. La Campifia Tronco del Guadalquivir - Cultivo del olivar en areas mar- - Trabajos de correccion torrencial en el AycCarchalejo 41,852 2002
ginales -Cuidados selvicolas. Regeneracion y mejora del Encinar. Co-
-Areas con fuertes arrasres rreccion torrencial y repoblacién forestal en el EmbalsBuie-
sélidos brajano 1 008,24€ 2002
- Proteccion hidrolégico-forestal delencauzamiento del riovillanue-
va 257,160 2002
-Actuacioneshidrolégico-forestales en el Embalse de Ubeda la
Vieja Sin definir 2012
3. Sierras Calizas Guadalmena (.i.) -Areas de agricultura margaal -Actuacioneshidrolégico-forestales en el Embalse de Vilbas
Guadalimar m.i.) -Arboladodetectivo -Conservacion y mejora en las obras de defensa dgeas de Sin definit 2012
Beas -Fuertes arrastres soéldos Segura
Sierra de Cazorla -Olivares marginales Sin definir 2012
Guadiana Menor yJandulilla -Barranqueras y carcavas
Sierra Sur de Jaén - Cubierta vegetal muy degrdada o
inexistente
4. Provincia de Jaén, en -Actuaciones de transformacién, conservacion, regenecin y
general densificacion en areas con mezcla dejuercus y otras frondosas
en 42 920 11 494,670 *
-Actuaciones de transformacion y conservacion, regenet&n y
densificacion en encinares (105 860 ha) 21 502,760 *
- Conservacion, transformacion, regeneracion gensificacion en
alcornales en 1 560 ha 414,22C *
- Transformacion de mezcla de pinos yjuercus en 16020 ha
-Conservar, regenerar, transformar ylensificar en castafiar 3 ha 3275,27C *
- Transformacion, densificacion y mejora de pastizales eacebu-
char 2 ha 1,080 *
-Conservacion, transformacion y reforestacion en 16 ha deucalip-
tal 0,200 *
-Conservacion, reforestacion ydensificacion en 440 ha de chope-
ras 7,540 *

392,440 *
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PROVINCIA ZONA CRITICA CUENCAS VERTIENTES PROBLEMAS DETECTADOS ACTUACION PREVISTA INVERSION HORIZONTE
(M pts)
* El plazo de ejecucion de estas actuaciones es de 60 afios hasta el 2048.
JAEN 4. Provincia de Jaén, en - Transformacion, reforestacion en 129 800 ha de pinar (apve-
ALBACETE general chamiento maderero) 16 184,250 *
CIUDAD REAL - Transformacion de pinares a mezcla de pinos guercus 100 000
ha 26 400,000 *
-Conservacion y proteccion en masas de coniferas (260 ha) 28,270 *
- Transformacion, conservacion y proteccion en 20 720 ha de
matorral noble 462,250 *
- Transformacion de matorrales mediterraneos a pinar 1800 ha
- Transformacion de matorrales mediterraneos a mezcla de pinosy 2 604,750 *
quercus (15 000 ha)
- Transformacion de matorrales mediterraneos a monte dguercus 2 809,500 *
40 000 ha
- Transformacion de matorrales mediterraneos a formaciones 15 045,700 *
herbéceas 11 260 ha
- Transformacion de cultivos agricolas a cultivos forestales 1000 3 404,520 *
ha
-Recuperacion de lavetacion incendiada 47 016 ha 4 800,000 *
- Transformacion de 20 000 ha de terrenos agricolas mangales a 8 462,880 *
pinales (madera)
- Transformacion de 10 000 ha de terrenos agricolas mangales a 4 384,000 *
mezcla de pinos yquercus
- Transformacion de terrenos agricolas marginales (4000 ha) a 2 839,990 *
monte dequercus
- Transformacion de 2 000 ha de terrenos agricolas mangales a 13 640,000 *
chopera
- Transformacion de 7 980 ha de terrenos agricolas margites a 1 189,200 *
formaciones herbaceas
-Actuacioén de proteccion, conservacion, mejora de pastiles y 1729,470 *

reforestacion en 101,580 ha de formaciones herloéas
- Proteccion y conservacion en zonas hiumedas 640 ha

-Obras de hidrologia 329 073 m 22 891,050 *
13,440 *
3 291,000 *
CORDOBA 1. Sierra Morena Cabeceras delGuadalmellato, . Cultivos marginales -Acciones bioldgicas y repoblacion forestal de los terrenos de
Guadiato yBembézar - Cubierta vegetal defectiva proteccion del Embalse deGuadalmellato 162,900 2002

-Acciones hidrolégicas y tratamientoselvicolas en los terrenos

repoblados en la zona de proteccion del Embalse de Puente
Nuevo 100,300 2002

-Actuacioneshidrolégico-forestales en el Embalse d&uadalora
Sin definir 2012

2. Pasillostriasicos del Guadajoz afluentes delGenil . Cultivos en areas marginales -Repoblacién forestal y acondicionamiento de la zona de la presa
Subbético del Embalse deVadomojén Sin definir 2002
-Actuacoineshidrolégico-forestales en el Embalse de los Angeles
Sin definir 2012
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PROVINCIA ZONA CRITICA CUENCAS VERTIENTES PROBLEMAS DETECTADOS ACTUACION PREVISTA INVERSION HORIZONTE
(M pts)

* El plazo de ejecucion de estas actuaciones es de 60 afios hasta el 2048.

CORDOBA 3. Macizos calizos - Olivares marginales - Transformacion de 10 000 ha de terrenos agricolas mangales a
- Sobrepastoreo cultivos forestales 4 800,000 *
-Reforestacion de 24 673 ha de terrenos agricolas margites con
mezcla dequercus y otras frondosas 8 413,490 *
- Proteccion, conservacion, mejora de pastizales y reforest&n en
6 860 ha de formaciones herbaceas 6 860,000 *
4. Areas de Campifia - Cultivos en terrenos alomados, -Actuacioneshidrolégico-forestales en el Embalse de Sa@alixto
laboreo inadecuado y suelos des- Sin definir 2012
nudos

-Barrancos y carcavas

5. Provincia de Coérdoba, - Transformacion de 17 233 ha de pinar a mezcla de pinosquer-
en general cus 2 567,060 *
-Recuperacion de la vegetacion arbérea incendiada 27 594 ha
- Proteccion, conservacion y restauracion en 774 ha de mezclade 4 966,920 *
quercus y transformacion a frondosas
-Actuacion de transformacion, conservaciondensificacion y rege- 207,290 *
neracion en 303 007 ha de encinas
- Transformacion de 20 000 ha de mezcla de pinos guercus a 61 548,160 *
monte dequercus
- Conservacion, transformacion yensificacion y mejora de pastiza- 4 361,220 *
les en 1 615 ha deacebuchal
-Conservacion en 40 800 ha de pinos para frutos 163,890 *
- Transformacion de matorral mediterraneo noble a monte dpier- 9 267,690 *
cus (31 300 ha)
-Conservacion, regeneracion, reforestacion y mejora de pastizales 6 001,380 *
en 2 000 ha de matorral mediterraneo
- Transformacion de 6 815 ha de matorral mediterraneo a mezcla 206,880 *
de pinos yquercus
-Reforestacion de 15 353 ha de terrenos agricolas margites con 1276,450 *
mezcla de pinos yquercus
-Conservacion de zonas humedas, 275 ha 4 360,240 *
-Actuacion de conservacion, proteccion y transformacion en 30 5,780 *
127 ha de matorral mediterraneo noble
-Obras de hidrologia 296 200 m 672,110 *
2 962,000 *
SEVILLA 1. Margen izquierda del Madre de Fuentes,Corbones, - Cultivos en areas margnales -Repoblacion de terrenos colindantes con el Embalse de Torre del
HUELVA Guadalquivir Guadaira y Salado de Morén -Laboreo inadecuado Aguila 1127,000 2002
BADAJOZ - Cubierta defectva -Repoblaciones en los terrenos colindantes con el Embalse de
Puebla deCazalla 1 079,600 2002
-Actuacion hidroldgico forestales en el Embalse de Morén Sin definir 2012

* El plazo de ejecucion de estas actuaciones es de 60 afios hasta el 2048.
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PROVINCIA ZONA CRITICA CUENCAS VERTIENTES PROBLEMAS DETECTADOS ACTUACION PREVISTA INVERSION HORIZONTE
(M pts)
SEVILLA 2. Margen derecha del Retortillo, Guadalbacar,Huesna, - Olivares marginales -Acciones bioldgicas y de restauracion de las masas foredis en
HUELVA Guadabuivir Viar, Rivera de HuelvaGuadiamar y - Arbolado defectivo terrenos de proteccién de los Embalses déluesna y JoséToran
BADAJOZ Arroyo de las Marismas - Explotaciones madereras (pinos) - Restauracion del bosque natural dejuercineas en los terr@mos de 146,000 2002
en suelos pobres proteccion de los Embalses deAracena yZufre
- Explotaciones mineras: suelo -Actuacioneshidrolégico-forestales en el Embalse de Siete 560,100 2002
desnudo Arroyos
-Actuacioneshidrolégico-forestales en el Embalse de Metwres Sin definir 2012

Sin definir 2012

3. Provincia de Seuia, en -Actuacion de transformacion, conservaciongdensificacion y
general regeneracion en 208 851 ha de encinar 42 422,760 *

-Conservacion, transformacion, regeneracion glensificacion en 43

720 ha de alcornocal 11 608,750 *
- Transformacion de 5 000 ha de pinos yuercus a encinar,

alcornocal o mezcla dequercus y otras frondosas 1 090,300 *
- Conservacion, transformaciondensificacion y regeneracion de

500 ha de castafiar 179,540 *
- Transformacion deeucaliptal a mezcla de pinos yjuercus (28

000 ha) 8 326,400 *
-Conservacion de pinares (fruto) 15 000 ha 3684,430 *
- Transformacion, conservacion y proteccion de 4 600 ha de

matorral mediterraneo noble 102,620 *
- Transformacion de 30 275 ha de matorral mediterraneo a mezcla

de pinos yquercus 5670,510 *
- Proteccion, conservacion, reforestacion y mejora de pastles en

103 758 ha de formaciones herbaceas 23 381,870 *
- Proteccion y conservacion de 9 500 ha de zonas himedas 199,500 *
- Transformacion de 20 200 ha de terrenos agricolas mangales a

mezcla de pinos yquercus 5 736,780 *
- Transformacion de 20 000 ha de terrenos agricolas mangales a

cultivos forestales 9 600,000 *
-Recuperacion de 15 984 ha de vegetacion incendiada 2 877,120 *
-Obras de hidrologia 329 070 m 3291,000 *

GRANADA 1. Comarca de los Montes  Cubillas, Colomera yVelillos - Cultivos en pendientes inade- - Actuacioneshidrolégico-forestales en el Embalse d€olomera
cuadas -Actuacioneshidrolégico-forestales en el Embalse d€ubillas 149,600 2002
-Areas con cubierta forestal - Actuacioneshidrolégico-forestales en el Embalse déznajar
defectiva -Actuacion hidrolégico-forestal en el Embalse d&elillos 224,920 2002

653,765 2002
Sin definir 2012

* El plazo de ejecucion de estas actuaciones es de 60 afios hasta el 2048.



CUADRO 7. INVENTARIO DE ZONAS DE ACTUACION PRIORITARIA. LINEAS DE ACTUACION

PROVINCIA ZONA CRITICA CUENCAS VERTIENTES PROBLEMAS DETECTADOS ACTUACION PREVISTA INVERSION HORIZONTE
(M pts)
GRANADA 2. Alto Guadiana Menor Negratin, San Clemente, El Portio y - Suelos muy deleznables -Actuacioneshidrolégico-forestales en la cuenca del riGuadix
Francisco Abellan . Carcavas y barranqueras -Actuacioneshidrolégico-forestales en la cuenca del Embsé de 819,138 2002
Gor
- Actuacioneshidrolégico-forestales en el Embalse de Fragisco 205,765 2002
Abellan
-Actuacioneshidrolégico-forestales en el Embalse de San 144,036 2002
Clemente
- Actuacioneshidrolégico-forestales en el Embalse del Polid 948,637 2002
-Actuacioneshidrolégico-forestales en el Embalse dé&legratin
- Actuacioneshidrolégico-forestales en el ricdGuardal 369,927 2002
-Actuacioneshidrolégico-forestales en el Embalse de Solana de
Pefion 823,451 2002
-Actuacioneshidrolégico-forestales en el Canal déluescar Sin definir 2012
Sin definir 2012
Sin definir 2012
3. ZonaPenibética Canales, Quéntar yBermejales . Cultivos marginales -Actuacioneshidrolégico-forestales en el Embalse de Cares
. Sobrepastoreo -Actuacioneshidrolégico-forestales en el Embalse dQuéntar 277,800 2002
- Actuacioneshidrolégico-forestales en el ridGenil
-Actuacioneshidrolégico-forestales en el Embalse de Jesus del 29,300 2002
Valle 142,139 2002
-Actuacioneshidrolégico-forestales en la Cuenca del ridlhama
125,000 2002
10,500 2002
4. Provincia de Granada, - Transformacion, conservaciéndensificacion y regeneraion de
en general 32 520 ha de encinar 6 605,910 *
-Conservacion, transformaciondensificacion y regeneracion de 1
124 ha dealcornal 298,450 *
- Transformacion de 45 740 ha de mezcla de pinos guercus a
monte dequercus 9 974,100 *
-Conservacion y transformacion de 1 080 ha de castafiar 387,790 *
-Conservacion de 2 960 ha de choperas 2 640,020 *
-Conservacion de 150 100 ha de pinar (madera) 18 815,380 *
- Transformacion, conservacion, proteccion de 13 120 ha de
matorral noble 292,700 *
- Transformacion de matorral mediterraneo noble a monte de
quercus (18 076 ha) 3 465,850 *
-Conservacion, regeneracion, reforestacion y mejora de pastizales
en 132 100 ha de matorral mediterraneo 13 664,420 *
- Transformacion de 23 000 ha de matorral mediterraneo a mezcla
de pinos yquercus 5 654,460 *

- Transformacion de 50 396 ha de matorral mediterraneo a pinar

8 751,270




CUADRO 7. INVENTARIO DE ZONAS DE ACTUACION PRIORITARIA. LINEAS DE ACTUACION

PROVINCIA ZONA CRITICA CUENCAS VERTIENTES PROBLEMAS DETECTADOS ACTUACION PREVISTA INVERSION HORIZONTE
(M pts)
* El plazo de ejecucion de estas actuaciones es de 60 afios hasta el 2048.
GRANADA 4. Provincia de Granada, - Proteccion, conservacion, mejora de pastizales, reforest@n de
en general 31 960 ha de formaciones herbaceas 7 202,190 *
- Transformacion de terrenos agricolas marginales a monte de
quercus (16 532 ha) 5 654,460 *
- Transformacion de terrenos agricolas marginales a pinar (66 638
ha) 14 607,650 *
- Transformacion de 2 560 ha de terrenos agricolas margites a
formaciones herbaceas 554,820 *
- Transformacion de 1 280 ha de terrenos agricolas margites a
chopera 761,090 *
- Transformacion de 10 000 ha de terrenos agricolas mangales a
cultivos forestales 4 800,000 *
-Recuperacion de la vegetacién arbérea incendiada (260 ha)
- Transformacion de 80 000 ha de terrenos agricolas mangales a 1 846,800 *
mezcla de pinos yquercus
- Transformacion de 59,158 ha de matorral mediterraneo a monte 8 519,970 *
de quercus
- Transformacion de 720 ha de matorral noble a castafiar 22 251,840 *
-Obras de hidrologia a 3 871 328 m 204,240 *

38 714,000 *

* El plazo de ejecucion de estas actuaciones es de 60 afios hasta el 2048.
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PLAN HIDROLOGICO DEL GUADALQUIVIR ANEXO XI. PLANES HIDROLOGICO-FORESTALES

4.4. MEDIDAS CORRECTORAS

4.4.1. Introduccién

Una vez delimitadas las zonas en las que el fenébmeno de la erosién tiene efectos
mas perjudiciales, y analizadas sus causas, se procede a definir los trabajos
necesarios para eliminar los problemas detectados, asi como las inversiones

estimadas que es necesatrio llevar a cabo.

La realizaciébn de estas actuaciones estara a cargo del Organismo competente en
cada area prioritaria. Estos Organismos en el ambito de la cuenca del Guadalquivir
son: la Confederacion Hidrogréafica del Guadalquivir, la Junta de Andalucia a través
de la Agencia del Medio Ambiente y del LA.R.A. y, a nivel nacional, el ICONA.

En las zonas de actuacién prioritaria en las que sean varios los Organismos
competentes y que, por su elevada extensiéon o condiciones especiales (la actuacion
global en un area incrementa notablemente su rendimiento), estos Organismos debe-
ran coordinar sus actuaciones con el fin de que la lucha contra la erosién y sus efec-

tos, sea realmente efectiva.

Las acciones se ejecutardn a través de los correspondientes Proyectos de
Ordenaciéon Agrohidrolégica de Cuencas o de Restauracién Hidrologico-Forestal de

Cuencas.

Mientras se dispone de los Proyectos de Restauracion Hidroldgico-forestal de las sub-
cuencas de trabajo, el Plan Nacional de Restauracion Hidrolégico-Forestal (ICONA,
1991) recoge que se actuara, bien a través de otros proyectos existentes, bien selec-
cionando aquellas obras y trabajos mas urgentes y cuya necesidad de realizacion sea
prioritaria, siempre que tales acciones no resulten contrarias a la légica de los futuros

Proyectos de Restauracion.
4.4.2. Actuaciones propuestas por el ICONA
El Plan Nacional de Restauracién Hidrolégico-Forestal (ICONA, 1991) prevé que en la

Comunidad Autonoma de Andalucia (no hay datos exclusivos referidos a la Cuenca

Hidrogréfica del Guadalquivir) las actuaciones en el primer nivel de ejecucion son las
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siguientes:

. Restauracion de la vegetacion y proteccion de suelos: 749 065 ha.
Inversion (1988): 103 838 millones de pesetas

. Hidrotecnias de correccion de cauces: 2 159 000 m®
Inversion (1988): 13 163 millones de pesetas

. Conservacioén de suelos agricolas: 497 025 ha
Inversion (1988): 14 910 millones de pesetas

. Ambito total de actuacién: 3 498 525 ha

. Inversién total (1988): 131 911 millones de pesetas

4.4.3. Actuaciones propuestas por la Comunidad Auténoma Andaluza

A nivel de la Comunidad Autébnoma de Andalucia, en el Plan Forestal Andaluz* (PFA)
se recogen las actuaciones globales de lucha contra la erosion en las diferentes
provincias que es necesario realizar hasta el afio 2048. Estas actuaciones aparecen
reflejadas para las provincias mas representadas en la cuenca del Guadalquivir en el
cuadro n° 7. Estos trabajos se enmarcaran en los sucesivos PORNF que se iran

redactando para desarrollar el PFA.

Las actuaciones dirigidas a la lucha contra la erosion y la conservacion del suelo,
realizadas durante el periodo 1990-92 en el marco del Plan Forestal para las
provincias mas representativas de la Cuenca Hidrografica del Guadalquivir son las

que figuran en el cuadro 8 adjunto.

4.4.4. Actuaciones propuestas por el LA.R.A.

Con anterioridad al PFA el IARA realizé el Plan de Restauracion Hidrolégico-Forestal
de Andalucia (1985), en el que se analizaban y cuantificaban las distintas actuaciones
posibles en cada cuenca de embalse, seleccionando en cada caso la mas apropiada.
Los criterios que se utilizaron para definir esta seleccion fueron: valor maximo de

pérdidas toleradas de suelo, nivel de retencion de sedimentos y relacién

*

Véase el apartado 3.3.3. de este Anexo XI.
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coste/eficacia de la actuacion.



CUADRO 8
ACTUACIONES DEL PLAN FORESTAL ANDALUZ

CORDOBA GRANADA JAEN SEVILLA
ACTUACION AFECCION INVERSION AFECCION INVERSION AFECCION INVERSION AFECCION INVERSION
(ha 6 m®) (Mpts) (ha 6 m®) (Mpts) (ha 6 m®) (Mpts) (ha 6 m®) (Mpts)

MANEJO DE LA VEGETACION
. Repoblaciones foresales 2138 171,00 11 468 1 460,00 1891 255,00 1622 264,20
. Tratamientosselvicolas 23 390 1 538,00 11 764 1 435,00 21926 3 053,00 22 570 1 726,00
. Mejora de pastizales - 106,50 -- 1,51 -- 19,80 -- --
OBRAS DE HIDROTECNIA 47 572 30,10 86 068 975,00 9 080 101,16 70 090 56,50
TOTAL INVERSION (Mpts) 1 845,60 3871,51 3 428,96 2 046,70
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Estas actuaciones aparecen reflejadas en los cuadros 9 y 10 para los embalses de la
C.H.G. Si bien estas actuaciones estan recogidas en las actuaciones previstas dentro
del PFA, parece adecuado exponerlas por estar referidas a las cuencas de embalse,
y dirigidas a la defensa de estas obras contra el aterramiento; siendo éste uno de los

principales objetivos de este Plan hidrolégico-forestal.

CUADRO 9

MEDIDAS CORRECTORAS EN LAS CUENCAS VERTIENTES A LOS EMBALSES
SUPERFICIE EN TERRENO FORESTAL (ha)

MEJORA DE
MEJORA MASA LA CUBIERTA PLAZO DE
EMBALSE ARBOLADA REFORESTACION VEGETAL ACTUACION
Aguascebas -- 886 Medio
Aracena 15 606 1571 781 Medio
Bembézar 11 202 19 208 Corto
Bembézar Derivacién 1608 1393 -- Medio
Bermejales -- 2528 1685 Corto
Bolera 843 -- 1670 Medio
Brefia 7 630 4 280 10 717 Corto
Cala 3690 3572 5358 Corto
Canales 840 8 600 -- Medio
Cantillana 9 450 47 815 7 784 Corto
Carpio 2 800 -- Corto
Cerro Muriano 2 400 -- Corto
Colomera 4210 4270 Corto
Cordobilla 900 4 350 -- Corto
Cubillas 6 840 9 050 3126 Corto
Dafador 640 3200 -- Corto
Dofia Aldonza 20 790 44 780 17 000 Corto
Encinarejo 5890 14 150 Corto
La Fernandina -- 400 Medio
El Gergal 6 000 4 800 -- Corto
Guadalén 9610 30410 1600 Corto
Guadalmellato 17 190 18 330 14 728 Corto
Guadalmena 7 110 24 800 5599 Corto
Huesna 9 600 -- -- Corto
Iznéjar 16 771 54 400 6 401 Corto
Jandula 23190 25 590 30 383 Corto
José Toran 7 290 1620 810 Medio
Malpasillo -- 3270 1636 Corto
Marmolejo 5200 5 600 Corto
Minilla 4 800 -- Medio
Negratin 30 890 40 270 -- Corto
Pedro Marin 3420 8 306 2543 Corto
Pintado 36 990 14 972 7 095 Corto
Puente Nuevo 15980 4 000 800 Corto
Quéntar 1500 520 Medio
Quiebrajano 3090 3913 Medio
Retortillo 11 680 8 280 Corto
Retortillo derivacién 1097 600 -- Medio
Rumblar 3990 32441 1602 Corto
San Rafael Navallana 800 800 Medio
Torre del Aguila 1020 3320 Corto
Tranco de Beas 22 165 1860 Corto
Zocueca 800 2780 Corto

Fuente: Plan de Restauracién Hidrologico-Forestal de Andalucia. IARA 1985.
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CUADRO 10

MEDIDAS CORRECTORAS EN LAS CUENCAS VERTIENTES A LOS EMBALSES
SUPERFICIE EN TERRENO AGRICOLA (ha)

TIPO DE CULTIVO

CUBIERTA
EMBALSE CAMBIO DE VEGETAL PLAZO DE
A NIVEL EN TERRAZAS CULTIVO PERMANENTE FORESTA- ACTUACION
CION
Aguscebas -- -- -- 85 -- Medio
Aracena -- 1580 -- 780 -- Medio
Bembézar 18 230 -- -- -- -- Corto
Bémbezar derivacion -- -- -- 790 -- Medio
Bermejales 1700 4 240 -- 2 500 3370 Corto
Bolera -- -- -- 1670 -- Medio
Brefia -- 1070 -- 12 240 -- Corto
Cala 1790 1980 5 360 -- -- Corto
Cantillana 219 060 22 240 -- 37 800 4 450 Corto
Carpio -- -- -- 400 4 000 Corto
Colomera 4 280 2570 -- -- 2570 Corto
Cordobilla 31850 5720 -- 11 430 820 Corto
Cubillas 18 900 5 760 -- 12 990 6 580 Corto
Dafador 800 3190 -- -- -- Corto
Dofa Aldonza 63 600 40 800 -- 29 600 6 400 Corto
Encinarejo -- 820 -- -- -- Corto
La Fernandina -- -- -- 400 -- Medio
El Gergal 400 -- -- -- -- Corto
Guadalén 7 990 2 400 -- 30 390 5595 Corto
Guadalmellato 2 460 -- -- 29 950 4914 Corto
Guadalmena 17 600 13 800 -- 8 000 4 000 Corto
Huesna 800 -- -- 2 400 -- Corto
Iznjar 94 410 36 090 -- 26 400 26 400 Corto
Jandula 8 800 400 -- 31180 -- Corto
José Toran 810 810 -- 1620 -- Medio
Malpasillo 8 930 12 990 -- 10570 4 385 Corto
Marmolejo 4 800 6 400 -- 6 400 -- Corto
Minilla 790 -- -- -- -- Medio
Negratin 55 260 58 157 -- -- -- Corto
Pedro Marin 15 250 5 080 -- 3390 3130 Corto
Pintado 6 310 4 410 -- 8 670 3150 Corto
Puente Nuevo 11190 3 200 -- 800 3 840 Corto
Quéntar - 1 300 - - - Medio
Quiebrajano 780 -- -- -- -- Medio
Retortillo 1550 -- -- -- -- Corto
Retortillo derivaciéon 880 -- -- -- -- Medio
Rumblar -- -- -- 1600 -- Corto
Sierra Boyera 8 810 800 -- -- -- Medio
Torre del Aguila 19 260 2630 -- 880 -- Corto
Tranco de Beas -- -- -- -- 930 Corto
Zocueca -- -- -- -- 1150 Corto

Fuente: Plan de Restauracién Hidrologico-Forestal de Andalucia. IARA 1985.
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4.4.5. Actuaciones previstas por la C.H.G.

La C.H. del Guadalquivir, atendiendo a la urgencia de la respuesta ante el problema
planteado en los paginas precedentes, ha programado una serie de actuaciones a

desarrollar en el primer horizonte del PLAN.

La inversién prevista para el capitulo de Correcciones Hidrologico-Forestales y de

Conservacion del Suelo superara los 12 000 millones de pesetas.

Estas Actuaciones estan programadas tanto en embalses que se encuentran en fase
de explotacion, como en aquéllos que estan en fase de construccion o que seran
construidos en el marco de este Plan Hidrologico. Estas medidas van
preferentemente encaminadas a la proteccion de la infraestructura hidraulica, tanto
mediante obras hidrotécnicas, como mediante trabajos de repoblacion, mejoras de las

masas forestales existentes, etc.

En la seleccion de las actuaciones se ha dado prioridad a las que presentan un
desarrollo mas intenso del proceso erosivo y simultaneamente las consecuencias del

mismo sobre el ciclo hidrolégico sean mas negativas.

En el cuadro siguiente se resumen estas actuaciones, distribuidas por los sistemas de
explotaciéon que configuran la cuenca del Guadalquivir y, su valoracion en millones de

pesetas.

Por su parte, en la lamina XI-3 adjunta se puede observar la distribucion geogréfica

de estas actuaciones.
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CUADRO 11
MEDIDAS CORRECTORAS PROPUESTAS POR LA C.H. GUADALQUIVIR

SISTEMA DE ACTUACION IMPORTE
EXPLOTACION (M pts)
ALTO GENIL - Actuaciones hidrologico-forestales en el Embalse de Canales (Granada) 273,800

- Actuaciones hidrologico-forestales en el Embalse de Colomera (Granada) 149,600
- Actuaciones hidrologico-forestales en el Embalse de Quéntar (Granada) 29,300
- Actuaciones hidrologico-forestales en el rio Genil 142,139
- Actuaciones hidrologico-forestales en el Embalse de Cubillas (Granada) 224,920
- Actuaciones hidrologico-forestales en el Embalse de Jesus del Valle (Granada) 125,000
- Actuaciones hidrologico-forestales en la cuenca del rio Alhama 10,500
- Actuacion hidroldgico-forestal en el Embalse de Velillos 355,262
JAEN - Cuidados selvicolas. Regeneracion y mejora del encinar. Correccion torrencial y
repoblacion forestal en Embalse de Quiebrajano (Jaén) 1 008,296
HOYA DE GUADIX - Actuaciones hidrologico-forestales en la cuenca del rio Guadix (Granada) 819,138
- Actuaciones hidrologico-forestales en la cuenca del Embalse de Gor (Granada) 205,765
- Actuacion hidrolégico-forestal en el Embalse de Francisco Abellan (Granada) 144,036
- Actuacion hidroldgico-forestal en el Embalse de Solana del Pefion 360,236
ALTO GUADIANA - Actuaciones hidrologico-forestales en el Embalse de San Clemente (Granada) 948,637
MENOR - Actuaciones hidrologico-forestales en el Embalse del Portillo (Granada) 369,927
- Actuacion hidrolégico-forestal en el rio Guardal (Granada) 12,400
- Actuacion hidrolégico-forestal en el canal de Huéscar 32,500
GUADALMELLATO - Acciones biologicas y repoblacion forestal de los terrenos de protecciéon del Embalse
de Guadalmellato (Cérdoba) 162,900
SEVILLA - Restauracion del bosque natural de quercineas en los terrenos de proteccion de los
Embalses de Aracena y Zufre (Huelva) 560,100
REGULACION - Acciones bioldgicas y tratamientos selvicolas de los terrenos repoblados en la zona
GENERAL de proteccion del Embalse de Puente Nuevo (Cérdoba) 100,300
- Repoblacién de los terrenos colindantes con el Embalse de la Presa de Torre del
Aguila (Sevilla) 1127,000
- Repoblacién de los terrenos colindantes con el Embalse de Puebla de Cazalla (Sevi-
lla) 1 079,600
- Acciones bioldgicas y de restauracion de las masas forestales en terrenos de protec-
cién de los Embalses de Huesna y José Toran (Sevilla) 146,000
- Repoblacion forestal de la zona de proteccién y terrenos sobrantes de la expropiacion
del Embalse de Fresnedas (Ciudad Real) 181,298
- Proteccion hidrolégico-forestal del encauzamiento del rio Villanueva (Jaén) 257,160
- Repoblacion forestal y actuaciones biol