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1. OBJETO DE ESTE ESTUDIO

El presente Estudio de Seguridad y Salud establece, durante la construccién de esta obra, las
previsiones respecto a prevencidn de riesgos de accidentes y enfermedades profesionales, asi
como los derivados de los trabajos de reparacion, conservacion, entretenimiento y mantenimiento, y las

instalaciones preceptivas de higiene y bienestar de los trabajadores.

Servird para dar unas directrices basicas a la empresa constructora para llevar a cabo sus
obligaciones en el campo de la prevencidon de riesgos profesionales, facilitando su desarrollo, bajo el
control del Coordinador de Seguridad y Salud en fase de ejecucion de obras o en su defecto, de la
Direccidn Facultativa, de acuerdo con el Real Decreto 1627/1.997, de 24 de Octubre, por el que se
implanta la obligatoriedad de la inclusion de un Estudio de Seguridad y Salud en los proyectos de

edificacion y obras publicas.

Seglin el mencionado Real Decreto, la empresa constructora adjudicataria de la obra estara
obligada a redactar un Plan de Seguridad y Salud adaptando este Estudio a sus medidas y métodos de
ejecucién. Dicho Plan incluird los medios humanos y materiales necesarios asi como la asignacion de los
recursos econdmicos precisos para la consecucion de los objetivos propuestos; fadilitando la
mencionada labor de previsidn, prevencion y proteccion profesional, bajo el control del Coordinador

de Seguridad y Salud en fase de ejecucién de obras o en su defecto, de la Direccion Facultativa.

Se considera en este estudio:

Preservar la integridad de los trabajadores y de todas las personas del entorno. La organizacion

del trabajo de forma tal que el riesgo sea minimo.

Determinar las instalaciones y Utiles necesarios para la proteccion colectiva e individual del

personal.

Definir las instalaciones para la higiene y bienestar de los trabajadores. Establecer las normas

de utilizacidn de los elementos de seguridad.

Proporcionar a los trabajadores los conocimientos necesarios para el uso correcto vy

seguro de los Utiles y maquinaria que se les encomiende.

El transporte del personal.

Los trabajos con maquinaria ligera.
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Los primeros auxilios y evacuacion de heridos. El Servicio de Prevencion.
Los Delegados de Prevencion.

Los Comités de Seguridad y Salud.

Igualmente se implanta la obligatoriedad de un libro de incidencias con toda la funcionalidad
que el citado Real Decreto 1627/1997 le concede, siendo el coordinador en materia de seguridad vy
salud durante la ejecucion de las obras, o en su defecto, la Direccion Facultativa, el
responsable del envio en un plazo de veinticuatro horas de una copia de las notas que en él se
escriban a la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social. También se deberd notificar las

anotaciones en el libro al contratista y a los representantes de los trabajadores.

Es responsabilidad del contratista la ejecucién de las medidas preventivas fijadas en el Plan y
responde solidariamente de las consecuencias que se deriven de la no consideracion de las medidas
previstas por parte de los subcontratistas o similares, respecto a las inobservancias que fueren
imputables a éstos.

Queda claro que la Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social podréd comprobar la ejecucion

correcta y concreta de las medidas previstas en el Plan de Seguridad y Salud de la Obra y, por

supuesto, en todo momento la Direccion Facultativa.

2. CARACTERISTICAS DE LAS OBRAS.

2.1. DESCRIPCION DE LAS OBRAS.
El proyecto contempla la ejecucion de unas actuaciones de refuerzo del canal existente de
desvio del Arroyo Calzas Anchas, consistentes principalmente en:

Recrecido de la solera del canal con un espesor de 15 cm y puente de unién con la solera

existente.
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Colocacidon de una viga prefabricada de hormigén armado de empotramiento entre las
coronaciones de los hastiales, de 40 x 40 cm excepto en el tramo comprendido entre los PP.KK. 2+151

y 2+749, donde la anchura de la viga se reduce a 30 cm.

Colocacion de canal prefabricado y su recrecido a cota del canal terminado, en la zona con

hastiales inclinados o completamente desplomado.
Ademas, se contemplan una serie de actuaciones complementarias entre las que destacan:

Trabajos preliminares, consistentes en el desmontaje de cercados metalicos y retirada de la

barrera de seguridad tipo New Jersey existente.
Ejecucion de cartela en unién muro-dintel.

Colocacion final de cerramientos de malla galvanizada y de barrera de seguridad prefabricada

de hormigén.

2.2. PRESUPUESTO, PLAZO DE EJECUCION Y MANO DE OBRA.

e Presupuesto:

El presupuesto de Ejecucién Material de las obras, incluyendo el presente Estudio de Seguridad
y Salud, asciende a la cantidad de UN MILLON SEISCIENTOS SETENTA Y NUEVE MIL CIENTO
VEINTIDOS EUROS con OCHENTAY DOS CENTIMOS (1.679.122,82 €)

s Plazo de Ejecucidn:

El plazo de ejecucion previsto es de DOCE (12) MESES.

e Personal Previsto

Como base de célculo se prevé que la mayor necesidad de personal es de 10 trabajadores,

simultaneando sus tareas, en fase punta.
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2.3. INTERFERENCIA Y SERVICIOS AFECTADOS

No existe en el lugar de emplazamiento de las obras ninglin servicio que pueda

resultar afectado por la ejecucién de fas mismas.

2.4. UNIDADES CONSTRUCTIVAS QUE COMPONEN LA OBRA.

Estructuras de Hormigén en masa o armado.

Obras de fabrica.

3. RIESGOS

3.1. RIESGOS PROFESIONALES

En estructuras de hormigén en masa o armado:

- Caidas de personas al mismo y a distinto nivel,

- Caida de materiales.

- Electrocuciones.

- Dermatosis por cemento.

- Cortes y golpes.

- Salpicaduras.

- Proyeccién de particulas a los ojos.

- Heridas producidas por objetos punzantes y cortantes.

- Atropellos por méquinas o vehiculos.
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Obras de fabrica:

Caidas de personas al mismo v a distinto nivel.
- Caida de materiales.
- Cortes y golpes.
- Salpicaduras.
- Proyeccion de particulas a los ojos.
- Heridas producidas por objetos punzantes y cortantes.
- Atropellos por maquinas o vehiculos.
Riesgo de incendio:
- En almacenes, vehiculos, encofrados de madera, etc.
Actividades auxiliares:
- Vuelco de vehiculos.
| - Caidas de altura.

- Cafdas a nivel.

|

\

|

|

)‘ - Electrocuciones.

- Quemaduras por el cemento.

|

’ - Heridas producidas por puntas.
|

- Desprendimiento.

]
!
|
|
i - Polvo.
|




CLAVE: SE(DT)-6131 ANEJQ N° 4.- ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

- Cortes y golpes.

- Ruido.

- Vibraciones.

- Caidas de material.

- Salpicaduras.

- Proyecciones de particulas a los ojos.

- Atropellos.

- Atrapamientos.

- Explosiones.

- Afloramientos de agua.

3.2. ENFERMEDADES PROFESIONALES.

Producidas por agentes quimicos:

- Plomo y sus compuestos.

- Oxido de carbono.

- Hidrocarburos alifaticos.

- Derivados halogenados de los hidrocarburos alifaticos.

- Benceno, tolueno, xileno y otros homdlogos del benceno.

De la piel causadas por sustancias y agentes no comprendidos en algunos de los

otros apartados:
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- Céncer cutaneo y lesiones cutdneas precancerosas debidas al alquitrén y betdn.
- Otras afecciones cuténeas provocadas en el medio profesional.

Provocadas por la inhalacion de sustancias y agentes no comprendidos en alguno de

los otros apartados:

| - Irritacion de las vias aéreas superiores por inhalacién o ingestion de polvos,

liquidos, gases o vapores.

Producidas por agentes fisicos:

- Hipoacusia o sordera provocada por el ruido.

- Enfermedades osteo — articulares provocadas por las vibraciones mecanicas.
- Enfermedades de las bolsas serosas debido a la presion.

- Periostitis.

- Parélisis de los nervios debidos a la presion.

Enfermedades sistematicas.

- Distrofia por gases, vapores, polvos y liquidos.

3.3. RIESGOS DE DANOS A TERCEROS.

Los riesgos de dafios a terceros en la ejecucién de la obra pueden venir producidos por la

circulacion de terceras personas ajenas a la misma una vez iniciados los trabajos.

Por ello, se considerara zona de trabajo aguella donde se desenvuelvan maquinas, vehiculos y

operarios trabajando; y zona de peligro una franja de cinco (5) metros alrededor de la primera.

Se impedird el acceso de personas ajenas a la obra. Si existiesen antiguos caminos se
protegeran por medio de vallas auténomas metalicas. En el resto del limite de la zona de peligro, por

medio de cintas de balizamiento reflectante.
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Los riesgos de dafios a terceros, por tanto, pueden ser:

- Caida al mismo nivel.

Caida de objetos y materiales.

Atropello.

- Polvo v ruido.

4. PREVENCION DE RIESGOS PROFESIONALES.

4,1, PROTECCIONES INDIVIDUALES.
- Cascos: para todas las personas que participan en la obra, incluidos visitantes.

- Monos o buzos: se tendran en cuenta las reposiciones a lo largo de la obra, segln

Convenio Colectivo provincial.
- Prendas reflectantes.
- Botas de seguridad de cuero (Clase III).
- Botas impermeables al agua y a la humedad.
- Guantes de cuero.
- Guantes de goma.
- Guantes de soldador.
- Cinturon de seguridad de sujecion.
- Cinturon antivibratorio.

- Mascatrillas antipolvo.
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4.2.

- Filtro para mascarilia.

- Gafas contra impactos y antipolvo.

- Protectores auditivos.

- Pantalla de seguridad para soldador eléctrico.

- Polainas de soldador.

- Manguitos de cuero.

- Mandiles de cuero.

PROTECCIONES COLECTIVAS.

En obras de hormigén arimado:

- Vallas de limitacion y proteccidn.

- Cintas de balizamiento.

— Corddn reflectante de balizamiento.

- Sefales acUsticas y luminosas de aviso de maquinaria.

- Sefales de trafico.

- Sefiales de seguridad.

- Topes para vehiculos.

- Jalones de sefializacion.

— Balizas luminosas.

- Conos de sefializacion.




CLAVE: SE(DT)-6131 ANEJO N© 4,- ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

En actividades auxiliares:

Vallas de limitacion y proteccion

- Cinta de balizamiento.

- Cordan reflectante de balizamiento.

- Sefiales de trafico.

- Sefiales de seguridad.

- Jalones de sefalizacion.

Sefiales acusticas y luminosas de aviso de maquinaria.

En incendios:

- Extintores portatiles,

Por Ultimo, se procurard una buena proteccion colectiva con una adecuada sefializacién y su

cumplimiento correspondiente y, concretamente, en lo respectivo a las siguientes protecciones:

- Sefial de STOP en las salidas y entradas de carreteras y caminos.

- Seflales de Obligatoriedad de uso del Casco, de Botas, Guantes y, en su caso,

Gafas y Cinturones.

- Itinerarios obligatorios para el personal en zonas conflictivas,

- En las zonas donde fuera preciso, se colocara sefial de mascarila o sefial de

protector auditivo o de gafas, seglin proceda.

- Sefilal de caida de objetos, caida a distinto nivel o maquinaria pesada

en movimiento donde sea preciso.
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- Ademas, en la entrada y salida de obra de operarios y vehiculos, se implantaran las
siguientes sefiales: Sefial de prohibido el paso a toda persona ajena a la obra, sefial de prohibido fumar
y encender fuego y prohibido aparcar.

- Todas la zonas de peligro ya definidas, o sea, exterior 5 metros a la de trabajo y
faciimente accesibles, se delimitaran o con valla metdlica, si fuera clara vy facilmente
accesible, o con cinta de balizamiento.

- Donde exista riesgo eléctrico, se colocara sefial del mismo.

- Se fijaran sefiales de localizacion de botiquin y de extintores.

4.3. PREVENCION DE LAS ENFERMEDADES PROFESIONALES.
- Limpieza general de la obra.
- Utilizacién de las protecciones individuales necesarias en cada actividad.
- Revisiones médicas periddicas.
- Riegos para evitar el polvo.
- Control de la duracién de la jornada laboral, para prevenir la fatiga.
- Descansos periddicos necesarios en funcion de la actividad a desarrollar.

- Informaciéon y formacion de los trabajadores sobre los riesgos que entrafia su

trabajo.

- Aplicacion de los protocolos especificos a través de los examenes de salud laboral.

4.4. MEDIDAS PREVENTIVAS.

Seguidamente se recogen, para las unidades de obra mas importantes, las medidas

preventivas que se deben, como minimo, disponer:
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HORMIGON ARMADO.

En todo momento se mantendran las zonas de trabajo limpias y ordenadas.

A nivel del suelo se acotaran las areas de paso o trabajo en las que haya riesgo de caida de

objetos.

Siempre que resulte obligado realizar trabajos simultaneos en diferentes niveles
superpuestos, se protegera a los trabajadores situados en niveles inferiores con redes, viseras o

elementos de proteccion equivalentes.

Se dispondra la sefializacion de seguridad adecuada para advertir de riesgos y recordar

obligaciones o prohibiciones para evitar accidentes.

Se habilitaran accesos suficientes a las zonas de hormigonado.

Cuando el vertido del hormigdn se realice por el sistema de bombeo neumatico o hidraulico, los
tubos de conduccién estaran convenientemente anclados y se pondrd especial cuidado en limpiar la
tuberia después del hormigonado, pues la presion de salida de los aridos puede ser causa de accidente.

A la primera sefial de obstruccién debera suspenderse el bombeo como primera precaucion.

Se evitara la permanencia o paso de personas bajo cargas suspendidas, acotando las &reas de

trabajo.

Los operarios encargados del montaje o manejo de armaduras iran provistos de calzado y

guantes de seguridad, mandiles, cinturdn y portaherramientas.

Los operarios que manejan el hormigdn llevaran guantes y botas que protejan su piel del

contacto con el mismo.

En los trabajos de desencofrado en que haya peligro de caida libre de tableros u otros
elementos, se tomaran medidas para evitar estas caidas y se adoptara la precaucion complementaria de

acotar las areas que pudieran ser afectadas por las mismas.

Los materiales procedentes del desencofrado se apilardn a distancia suficiente de las zonas de

circulacion y trabajo. Las puntas salientes sobre la madera se sacaran o se doblaran.
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Se vigilard el buen estado de la maquinaria con especial atencion a la de puesta en obra del
hormigon.

Periddicamente se revisardn las tomas de tierra de grdas, hormigoneras y demas

maquinaria accionada eléctricamente.

PROTECCION DE INCENDIOS.

El riesgo de incendios por existencia de fuentes de ignicién (trabajos de
soldadura, instalacién eléctrica, fuegos en periodos frios, cigarrillos, etc.) y de sustancias combustibles
(madera, carburantes, disolventes, pinturas, residuos, etc.) estard presente en la obra requiriendo

atencion a la prevencion de estos riesgos.

Se realizardn revisiones periddicas y se vigilara permanentemente la instalacion eléctrica
provisional de la obra, asi como el correcto acopio de sustancias combustibles situando estos acopios en

[ugares adecuados, ventilados y con medios de extincion en los propios recintos.

Se dispondra de extintores portatiles en los lugares de acopio que lo requieran, oficinas,

almacenes, etc.

Se tendrdn en cuenta otros medios de extincidon como agua, arena, herramientas de

uso comun, etc.

Se dispondra del teléfono de los bomberos junto a otros de urgendia, recogidos en una hoja

normalizada de colores llamativos que se colocara en oficinas, vestuarios y otros lugares adecuados.

Las vias de evacuacion estaran libres de obstaculos como uno de los aspectos del orden y

limpieza que se mantendra en todos los tajos y lugares de circulacion y permanencia de trabajadores.

Se dispondra la adecuada sefalizacion indicando los lugares con riesgo elevado de incendio,

prohibicion de fumar y situacion de extintores.

Estas medidas se orientan a la prevencion de incendios y a las actividades iniciales de

extincion hasta la llegada de los bomberos, caso que fuera preciso su intervencion.
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4.5. FORMACION DEL PERSONAL,

Todo el personal debe recibir al ingresar en la obra, una exposicion de los métodos
de trabajo y los riesgos que éstos pudieran entrafiar, juntamente con las medidas de seguridad que

debera emplear.

Se impartira formacion en materia de seguridad y salud en el trabajo al personal de la obra.
Ademds de las Normasy Sefiales de Seguridad concienciandoles en su respeto y cumplimiento, y
de las medidas de Higiene, se les ensefiara la utilizacion de las protecciones colectivas, y el uso y

cuidado de las protecciones individuales del operario.

Los operarios seran ampliamente informados de las medidas de seguridad, personales y
colectivas que deben establecerse en el tajo a que estén adscritos asi como en los
colindantes.

Cada vez que un operario cambie de tajo, se reiterara la operacion anterior.

El Contratista garantizara, y consecuentemente seréd responsable de su omision, que todos los
trabajadores y personal que se encuentre en la obra, conoce debidamente todas las normas de

seguridad que sean de aplicacion.

Eligiendo al personal més cualificado, se impartiran cursillos de socorrismo y primeros

auxilios, de forma que todos los tajos dispongan de algun socorrista.

4.6. MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS.

BOTIQUINES.

Se prevé la colocacion de botiquines de obra para primeros auxilios conteniendo todo

el material necesario para llevar a cabo su funcion.
ASISTENCIA A ACCIDENTADOS.
Se deberd informar a la obra del emplazamiento de los diferentes Centros Médicos (Mutuas

Patronales, Mutualidades Laborales, Ambulatorios, Hospitales, etc.) donde debe trasladarse a los

accidentados para su mas rapido y efectivo tratamiento.
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Es obligatorio disponer en la obra, y en sitio bien visible, de una lista con los teléfonos y di-
recciones de los Centros asignados para urgencias, ambulancias, taxis, etc., para garantizar un rapido

transporte de los posibles accidentados a los Centros de Asistencia.

Al encontrarse los trabajos alejados de los Centros Médicos se dispondré de un vehiculo en todo

momento para el traslado urgente de los accidentados.

La empresa contratista deberd establecer su plan de emergencia y evacuacion, con la
consiguiente asignacion de recursos, establecimiento de rutas precisas de evacuacion y responsables de

actuacion, ademas de contar con personal formado en primeros auxilios.
RECONOCIMIENTO MEDICO.

Todo el personal que empiece a trabajar en la obra deberd pasar un reconocimiento médico

previo al trabajo, y que sera repetido en el periodo de un afo.

Si el suministro de agua potable para el personal no se toma alguna red municipal de
distribucién, sino de fuentes, pozos, etc., hay que vigilar su potabilidad. En caso necesario se instalaran
aparatos para su cloracion.

La empresa adjudicataria tomard las oportunas medidas para que ninguin operario realice tareas

que le puedan resultar lesivas a su estado de salud general o concreto en cada momento.

5. PREVENCION DE RIESGOS DE DANOS A TERCEROS.

En evitacion de posibles accidentes a terceros, se colocaran las oportunas sefiales de
advertencia de salida de camiones y de limitacion de velocidad en las carreteras a las

distancias reglamentarias del entrongue con ella.

Se sefializaran los accesos naturales a la obra, prohibiéndose el paso a todo personal ajeno a la

misma, colocandose, en su caso, los cerramientos necesarios.

Si algiin camino o zona pudiera ser afectado por proyecciones de piedra, se establecera el
oportuno servicio de interrupcion del transito, asi como las sefiales de aviso y advertencia que sean

precisas.
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6. PREVENCION DE RIESGOS EN MAQUINARIA, INSTALACIONES

PROVISIONALES Y MEDIOS AUXILIARES.

A titulo general se establece la obligacion de que toda maquina que participe en la
obra contara con manual de instrucciones, marcado CE y certificado de conformidad CE del fabricante,
y caso de no disponer de estos Ultimos por no estar reglamentariamente obligado a ello, contara con un

certificado de conformidad emitido por organismo competente al respecto.

Todas las maquinas autopropulsadas dispondran de dispositivo aclistico de marcha atras y

rotativo luminoso operativos durante el funcionamiento de la maquina.

Todos los dispositivos de seguridad instalados en las maquinas seran *“NO ANULABLES”,

6.1. MAQUINARIA.
A) GRUAS AUTOPROPULSADAS:
° RIESGOS MAS FRECUENTES.
Los riesgos especificos de esta maquina son:
- Golpes de la carga.
- Rotura del cable estrobo.
- Falta de visibilidad.
- Caida de la carga.
- Calida o vuelco de la gria.

- Atropellos.

o MEDIOS DE PROTECCION.

- PROTECCIONES PERSONALES.
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Serda obligatorio el uso del casco.

La persona encargada del manejo de la grla, tendrd perfecta visibilidad en todas las

maniobras, tanto de la carga como de la traslacion.

- PROTECCIONES COLECTIVAS.

Estas grias no comenzaran su trabajo sin haber apoyado los correspondientes gatos-soporte en

el suelo, manteniendo las ruedas en el aire.

El personal nunca se situara debajo de una carga suspendida.

La traslacidn con carga de las griias automdviles, se evitara siempre que sea posible. De no ser
asi, la pluma, con su longitud més corta y la carga suspendida a la menor altura posible, se orientara en

la direccion del desplazamiento.

Deberén de contar con sefializacién de seguridad e indicacion de cargas maximas izables en

funcion de la longitud de pluma.

B) CAMIONES BASCULANTES Y DUMPERS:

e RIESGOS MAS FRECUENTES.

Los riesgos especificos de esta maquina son:

- Vuelcos.

- Colisiones.

Golpes.

Atropellos.

o MEDIOS DE PROTECCION.

PROTECCIONES PERSONALES.

Sera obligatorio el uso del casco.
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El chofer deberd tener buena visibilidad durante toda la conduccidn y respetard las normas del

Cddigo de Circulacion.

- PROTECCIONES COLECTIVAS.

Periddicamente se revisaran frenos y neumaticos.

No se circulara con la caja del basculante levantada ni en las operaciones de descarga. En

marcha atras el camion dispondra de sefiales aclsticas.

Todo el personal efectuara sus labores fuera de la zona de circulacion de los camiones. No se

utilizarad como medio de transporte del personal.

Se evitaran maniobras bruscas.

No se sobrepasara la carga autorizada, seguin las caracteristicas del vehiculo.

Para efectuar una descarga junto al borde de excavacién o taludes, se dispondran topes de

suficiente resistencia mecanica que impidan un acercamiento excesivo.

C) HERRAMIENTAS MANUALES:

° RIESGOS MAS FRECUENTES.

Los riesgos especificos de esta maguina son:

- Descargas eléctricas.

- Proyeccion de particulas.

- Ruido.

- Polvo.

- Golpes, cortes, erosiones.

- Quemaduras.
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e MEDIOS DE PROTECCION.

- PROTECCIONES PERSONALES, Sera obligatorio el uso del casco.

Dependiendo de la maquina se usara también: Protector auditivo, mascarillas,

guantes de cuero, pantallas y protectores de disco.

- PROTECCIONES COLECTIVAS.

Toda herramienta en mal estado sera sustituida por otra nueva o en buen estado.

Se revisara antes de su utilizacion, que los mangos de madera estén solidamente fijados y que

ni tienen holgura ni presentan zonas astilladas.

Al trabajar en altura, se llevaran las herramientas de tal forma que se evite su caida fortuita a
zonas inferiores. Para ello se utilizaran bolsas y cinturones apropiados, asi como
elementos de union entre la herramienta y su alojamiento.

Todas las maquinas eléctricas conectaran a tierra.

Cuando no se trabaje con ellas deberadn estar todas desconectadas y sobre todo, fuera de las

zonas de paso del personal.

6.2. INSTALACIONES PROVISIONALES.

® INSTALACION ELECTRICA

Se hard la peticién de suministro a la compafiia eléctrica y se procederd al montaje de las

instalaciones de la obra.

Simultdneamente con la peticién de suministro se solicitara, si fuera necesario, el desvio de

lineas aéreas o subterraneas que interfieran la ejecucién de la obra.

Las acometidas, realizada por la empresa suministradora dispondrdn de un armario de
proteccién y medida directa, de material aislante, con proteccién de intemperie. A continuacién se

situard el cuadro general de mando y proteccidn dotado de seccionador general, interruptor
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omnipolar y proteccion contra faltas a tierra y sobrecargas o cortocircuitos mediante interruptores

magnetotérmicos.

Del cuadro general saldrédn circuitos de alimentacion a los cuadros secundarios. Estos
cuadros estaran dotados de interruptor omnipolar e interruptor general magnetotérmico. Las salidas
estaran protegidas con interruptor magnetotérmico y diferencial.

La sensibilidad de estos interruptores seran:

- 300 mA. para la instalacién de Fuerza.

- 30 mA. para la instalacion de Alumbrado.

Existirén tantos interruptores magnetotérmicos como circuitos se dispongan.

Enlaces entre los cuadros y maguinas.

Los enlaces se haran con conductores cuyas dimensiones estén determinadas por el valor de la

corriente que deben conducir.

Debido a las condiciones meteoroldgicas desfavorables de una obra, se aconseja que los
conductores lleven aislantes de neopreno por las ventajas que representan en sus

cualidades mecanicas y eléctricas sobre los tradicionales con aislamiento de P.V.C.

Un cable deteriorado no debe forrarse con esparadrapo, cinta aislante ni plastico, sino con cinta

autovulcanizante, cuyo poder de aislamiento es muy superior a las anteriores.

Ninguin cable se colocard por el suelo en zonas de paso de vehiculos y acopios de cargas. Caso
de no poder evitarse, se dispondrén elevados y fuera del alcance de los vehiculos que por alli deban

circular; o enterrados y protegidos por una canalizacion resistente.

Todos los enlaces se haran mediante manguera de 3 6 4 conductores con toma de corriente en
sus extremos con enclavamiento del tipo 2P+T o bien 3P+T, quedando asi aseguradas las tomas de

tierra y los enlaces equipotenciales.

Toda maquinaria conexionada a un cuadro principal o auxiliar dispondra de manguera con hilo

de tierra.
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Proteccion contra contactos directos:

Las medidas de proteccién seran:

- Alejamiento de las partes activas de la instalacion para evitar un contacto fortuito con

las manos o por manipulacion de objetos.

- Interposicion de obstaculos que impidan el contacto accidental.

- Recubrimiento de las partes activas de la instalacion por medio de aislamiento
apropiado que conserve sus propiedades con el paso del tiempo y que limite la corriente de contacto a

un valor no superior a 1 mA.

Proteccion contra contactos indirectos:

Se tendra en cuenta:

a) Instalaciones con tensién hasta 250 V. con relacion a la tierra.

- Con tensiones hasta 50 V. en medios secos y no conductores, o 24 V. en medios hiimedos o

mojados, no sera necesario sistema de proteccion alguno.

- Con tensiones superiores a 50 V., si serd necesario sistema de proteccion.

b) Instalaciones con tensiones superiores a 250 V. con relacion a la tierra.

- En todos los casos sera necesario sistemas de proteccién cualquiera que sea el medio.

Otras medidas de proteccion

Se extremaran las medidas de seguridad en los emplazamientos cuya humedad relativa

alcance o supere el 70% vy en los locales mojados o con ambientes corrosivos.

Todo conmutador, seccionador, interruptor, etc., deberd estar protegido mediante carcasas,

cajas metalicas, etc.

Cuando se produzca un incendio en una instalacion eléctrica lo primero que debera hacerse es

dejaria sin tension.
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En caso de reparacion de cualquier parte de la instalacion, se colocara un cartel visible con la

o

inscripcion: "no meter tensidn, personal trabajando”.

Siempre que sea posible, se enterraran las lineas de conduccion, protegiéndolas
adecuadamente por medio de tubos que posean una resistencia, tanto eléctrica como mecanica,
probada.

Sefalizacion

Se colocaran en lugares apropiados uno o varios avisos en los que:

Se prohiba la entrada a las personas no autorizadas a los locales donde estd instalado el

equipo eléctrico.

Se prohiba a las personas no autorizadas el manejo de los aparatos eléctricos.

Se den instrucciones sobre las medidas que han de tomarse en caso de incendio.

Se den instrucciones para salvar a las personas que estén en contacto con conductores de baja

tension y para reanimar a los que hayan sufrido un choqgue eléctrico.

Utiles eléctricos de mano

Las condiciones de utilizacion de cada material se ajustaran a lo indicado por el fabricante en la
placa de caracteristicas, o, en su defecto, a las indicaciones de tension, intensidad, etc., que facilite el
mismo, ya que la proteccion contra contactos indirectos puede no ser sufi- ciente para cualquier
tipo de condiciones ambientales, si no se utiliza el material dentro de los margenes para los que ha sido

proyectado.

Se verificara el aislamiento y protecciones que recubren a los conductores.

Las tomas de corriente, prolongados y conectores se dispondran de tal forma que las piezas

desnudas bajo tension no sean nunca accesibles durante la utilizacion del aparato.

Sdlo se utilizardn lamparas portatiles manuales que estén en perfecto estado y hayan sido
concebidas a este efecto, segiin normas del Reglamento Electronico para Baja Tension. El mango v el
cesto protector de la lampara serédn de material aislante y el cable flexible de alimentacidn garantizaré

el suficiente aislamiento contra contactos eléctricos.
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Las herramientas eléctricas portatiles como esmeriladoras, taladradoras, remachadoras, sierras,

etc., llevaran un aislamiento de Clase II.

Estas maquinas llevan en su placa de caracteristicas dos cuadros concéntricos o

inscritos uno en el otro y no deben ser puestas a tierra.

L TALLERES
Los emplazamientos de los talleres se comunicaran con los almacenes que les suministren y con
los lugares de la obra donde se realicen las actividades a las que prestan servicio mediante

los accesos adecuados.

Todas las maquinas estaran sentadas sobre bancadas o cimentaciones que aseguren su
estabilidad.

Las instrucciones para uso de las maquinas estaran indicadas con graficos y textos siempre que

sea preciso. Se dispondra de la sefalizacién de seguridad apropiada.
La distancia entre maquinas y la amplitud de los pasillos para circulacion del personal que
trabaje en los talleres seran las necesarias para la evitacion de riesgos afadidos a la actividad

de los talleres.

La iluminacién serd la adecuada cumpliendo lo establecido en el Anexo IV del R.D. 486/1997

por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

® ALMACENES

Los almacenes son locales cerrados, cobertizos y zonas al aire libre que albergan los

materiales siguientes:
- Materiales de construccién.
- Materiales de montaje.
- Utiles y herramientas.

- Repuestos.
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- Material y medios de Seguridad.
- Varios.

Los almacenes estardn comunicados con las zonas de actividad que se suministran de éstos,
mediante los adecuados accesos. Dispondran de cerramientos dotados de puertas controlandose en
todo momento la entrada a los mismos. La distribucion interior de los almacenes sera la adecuada para
que cumplan su finalidad de la forma mas eficaz teniendo presente la evitacion de riesgos del
personal que ha de manipular los materiales almacenados. La disposicion de pasillos, zonas

de apilamiento, estanterias, etc., se hara teniendo presente estas circunstancias.
Las operaciones que se realizan habitualmente en los almacenes incluyen la descarga y

recepcion de materiales, su almacenamiento y la salida seguida del transporte hasta el lugar de

utilizacion de los materiales.

6.3. MEDIOS AUXILIARES.
ANDAMIOS
a) Plataforma de trabajo.
El ancho minimo del conjunto serd de 60 cm.

Los elementos que la compongan se fijarén, a la estructura portante, de modo que no

puedan darse basculamientos, deslizamientos u otros movimientos peligrosos.

Cuando se encuentren a 2 6 mas metros de altura, su perimetro se protegerd mediante
barandillas, resistentes, de 90 cm. de altura. En el caso de andamiajes, por la parte interior o del

paramento la altura de las barandillas podra ser de 70 cm. de altura.

Esta media debera complementarse con rodapiés de 20 cm. de altura para evitar posibles
caidas de materiales, asf como con otra barra o listén intermedio que cubra el hueco que quede entre

ambas.

Si se realiza con madera serd sana, sin nudos ni grietas que puedan dar lugar a roturas; siendo

su espesor minimo de 5 cm.
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Si son metdlicas, deberan tener una resistencia suficiente al esfuerzo a que van a ser

sometidas.

Se cargaran, Unicamente, los materiales necesarios para asegurar la continuidad del trabajo.

b) Andamios de borriquetas

Hasta 3 m. de altura podran emplearse sin arriostramiento.

Cuando se empleen en lugares con riesgo de caida desde mas de 2 m. de altura, se
dispondran barandillas resistentes, de 90 cm. de altura (sobre el nivel de la citada
plataforma de trabajo) y rodapiés de 20 cm.

Los tablones deberan atarse en sus extremos para evitar posibles vuelcos.

c) Andamios tubulares

Los apoyos en el suelo se realizaran sobre zonas que no ofrezcan puntos débiles, por lo que es
preferible usar durmientes de madera o bases de hormigén, que repartan las cargas sobre una

mayor superficie y ayuden a mantener la horizontabilidad de la plataforma de trabajo.

Se dispondran varios puntos de anclaje distribuidos por cada cuerpo de andamio vy

cada planta de la obra, para evitar vuelcos.

Todos fos cuerpos del conjunto, deberan disponer de arriostramientos del tipo de "Cruces de

San Andrés",

Durante el montaje, se vigilara el grado de apriete de cada abrazadera, para que sea
el iddneo, evitando tanto que no sea suficiente y pueda soltarse, como que sea excesivo Yy
pueda partirse.

En todo momento se mantendra acotada la zona inferior a la que se realizan los trabajos y si
eso no fuera suficiente, para evitar dafios a terceros, se mantendrd una persona como

vigilante.

Para los trabajos de montaje, desmontaje, ascenso y descenso se utilizarén cinturones de

seguridad y dispositivos anti-caida, caso que la altura del conjunto supere en mas de 3
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metros, o que se dispongan escaleras laterales, especiales, con suficiente proteccidn contra caidas

desde altura.

Asimismo serd obligatorio el uso de escaleras interiores para el acceso entre plataformas.

ENCOFRADOS Y CIMBRAS

No se permitira la circulacién de operarios entre puntales una vez terminado el encofrado, en

todo caso se hard junto a puntales arriostrados sin golpearlos.

La circulacion sobre tableros de fondo, de operarios y/o carretillas manuales, se realizard

repartiendo la carga sobre tablones o elementos equivalentes.

No se transmitiran al encofrado o cimbra vibraciones de motores.

Los operarios, cuando trabajen en alturas superiores a 3 m. estaran protegidos contra caida

eventual, mediante red de proteccion y/o cinturdn de seguridad anclado a punto fijo.

En épocas de fuertes vientos, se atirantardn con cables o cuerdas los encofrados de

elementos verticales de hormigén con esbeltez mayor de 10.

En épocas de fuertes lluvias, protegeran los fondos de vigas, forjados, o losas, con lonas

impermeabilizadas o plasticos.

El' desencofrado o descimbrado se realizara cuando lo determine el Director de las obras,

siempre bajo la vigilancia de un encargado de los trabajos y en el orden siguiente:

10.- Al comenzar el desencofrado o descimbrado, se aflojaran gradualmente las cufias y los

elementos de apriete.

20.-  La clavazdn se retirara por medio de barras con extremos preparados para ello.

30.-  Advertir que en el momento de quitar el apuntalamiento nadie permanezca bajo la
zona de caida del encofrado. Para ello, al quitar los Gitimos puntales, los operarios se auxiliaran con

cuerdas que les eviten quedar bajo la zona de peligro.

Al finalizar los trabajos, las maderas y puntales se apilardn de modo que no puedan caer

elementos sueltos a niveles inferiores.
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Los clavos se eliminaran o doblaran dejando la zona limpia de los mismos.

7. PREVENCION EN GENERAL.

El Jefe de Obra, como maximo responsable de la seguridad en obra, tomara todas las

medidas necesarias independientemente de que estén o no reflejadas en el estudio que nos ocupa.

Los andamios, guindolas, redes, etc., que se utilicen en la estructura seran verificadas antes de

su puesta en servicio comprobandose su aptitud para ser cargado con material y usado por personas.

El uso del cinturén de seguridad serd obligatorio en todos los trabajos con riesgo de caida
desde altura, siempre y cuando no haya sido posible eliminar el riesgo o bien hacerle frente con una
medida de proteccion colectiva.

La limpieza de la obra se cuidard peridédicamente para evitar cortes por puntillas, barras de

acero o cualquier material depositado innecesariamente en el tajo o sus aledafios.

Se adoptaran las medidas precisas para que en los lugares de trabajo exista
una sefializacién de Seguridad y Salud que cumpla con el R.D. 485/1.997 sobre “Sefializacion de
Seguridad y Salud en el trabajo”. Debiendo permanecer esta en tanto persista la situacion que la

motiva.

El talud méximo admisible en trabajos con excavacion en vaciado sera de 1:2

(horizontal:vertical) si bien se adoptard el 1:1 en casos que estime la Direccion facultativa de las obras.

Se protegeran todos los huecos con barandillas, mallazos, redes, etc., especialmente en los

perimetros de forjado, tableros de puente, huecos de escaleras y de ascensor.

Los cuadros eléctricos estaran protegidos convenientemente en evitacién de contactos no

admitiéndose, bajo ninglin concepto, conectar cables sin las clavijas correspondientes.

Las tomas de tierras serdn exigibles en todos los elementos metalicos y no metdlicos con riesgo

de transmisidn eléctrica al usuario.

En dias de calor intenso, se facilitaré a los operarios el agua, las protecciones y el descanso
necesario para evitar deshidratacion o insolacion excesiva. Se procurard distribuir los trabajos

mas duros en horas de menor incidencia solar y en las de mas calor, trabajar en tajos interiores,
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1. INTRODUCCION

Con independencia de los elementos que se especifican en este estudio, y en el resto del
Proyecto, el Contratista estd obligado al conocimiento y cumplimiento de todas las
disposiciones vigentes en materia de seguridad y salud, aunque no se le haga notificacion explicita; y a
dar prioridad a las medidas de prevencion en Seguridad y Salud, dedicando a ello de manera continua
la atencidn y medios de sus responsables en obra, el Jefe de la misma y Delegados, con todos
los medios humanos y materiales, considerandose el coste de aquellos elementos que no figurasen
explicitos en este Estudio, incluidos en la Partida de costes indirectos de cada Unidad de Obra, y

en los Gastos Generales incluidos en el coeficiente sobre el Presupuesto de Ejecucion Material.

2. DISPOSICIONES LEGALES DE APLICACION.

Son de obligado cumplimiento las disposiciones contenidas en:
Convenio Colectivo Provincial de la Construccion.

Cddigo de la Circulacién y todas las Normativas que posteriormente o complementen o

madifiquen.

Decreto 3565/1972, de 23 de diciembre, por el que se establecen las normas tecnoldgicas de la
edificacion, NTE.

Orden de 23 de mayo de 1983 por la que se modifica la dasificacion sistematica de las normas

tecnoldgicas de la edificacion NTE, contenida en el anexo del Decreto 3565/1972, de 23 de diciembre.

Orden de 4 de julio de 1983 por la que se modifica la Orden de 23 de mayo, que establece una

nueva clasificacion sistematica de normas tecnoldgicas de la edificacion.

Reglamento de Normas Basicas de Seguridad Minera (Real Decreto 863/85, 2-4-85)
(B.O.E. 12-6-85).

Modelo de Libro de Incidencias correspondiente a obras en las que sea obligatorio la
inclusidn de un Estudio de Seguridad e Higiene en el Trabajo (O.M. 20 de Septiembre de 1986).

Orden de 31 de agosto de 1987 sobre sefializacién, balizamiento, defensa, limpieza y
terminacion de obras fijas en vias fuera de poblado. (BOE N°© 224, 18-9-1987)
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OM de 16 de diciembre de 1987 por la que se establecen modelos para notificacion de
accidentes vy dicta instrucciones para su cumplimiento y tramitacion. BOE ndm. 311 de 29 de diciembre
de 1987.

Orden Ministerial de 26/05/1989, por la que se aprueba la Instruccion Técnica Complementaria
MIE-AEM-3 del Reglamento de Aparatos de Elevacion y Manutencion referente a Carretillas automotoras

de manutencion.

Real Decreto 1407/1.992, de 20 de noviembre, por el que se regulan las condiciones para la
comercializacion v libre circulacion intracomunitaria de los equipos de proteccién individual (Modificado
por: R.D. 159/95, O.M. 16/5/94 y O.M. 20/2/97)

Ley 31/1.995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales (B.O.E. n° 269 de 10 de
Noviembre de 1.995).

Real Decreto 150/1996, de 2 de febrero, por el que se modifica el articulo 109 del reglamento

general de normas basicas de seguridad minera.

Real Decreto 39/1.997 de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los

Servicios de Prevencion. BOE de 31 de Enero.

Real Decreto 485/1.997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefializacion
de Seguridad y Salud en el trabajo. BOE n° 97 de 23 de Abril 1997.

R.D. 487/1997 de 14 de Abril (B.O.E. de 23 de Abril de 1.997), sobre disposiciones
minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacion manual de cargas que entrafie riesgos, en

particular dorso lumbares, para los trabajadores.

R.D. 664/1997, de 12 de mayo sobre proteccion de los trabajadores contra los riesgos

relacionados con la exposicion a agentes bioldgicos durante el trabajo.

R.D. 665/1997, de 12 de mayo sobre proteccion de los trabajadores contra los riesgos

relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo.

R.D. 773/1997 de 30 de Mayo (B.O.E. de 12 de Junio de 1.997), sobre disposiciones minimas

de seguridad y salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccidn individual.
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Correccidén de erratas del R.D. 773/1997 de 30 de Mayo, sobre disposiciones minimas de

seguridad y salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccidn individual

ORDEN de 27 de junio de 1997 por la que se desarrolla el RD 39/1997, en relacién con las
condiciones de acreditacidn de las entidades especializadas como servicios de prevencidn ajenos a las
empresas, de autorizacién de las personas o entidades especializadas que pretendan desarrollar la
actividad de auditoria del sistema de prevencién de las empresas y de autorizacidon de las entidades
publicas o privadas para desarrollar y certificar actividades formativas en materia de PRL. (Derogada).
BOE n° 159 04/07/1997

R.D. 952/1997, de 20 de Junio, por el que se modifica el Reglamento para la ejecucién de la
Ley 20/1986, de 14 de Mayo, Basica de Residuos Tdxicos y Peligrosos, aprobado mediante Real Decreto
833/1988, de 20 de Julio.

Orden de 27 de Junio de 1.997 (B.O.E. de 4 de Julio) por la que se desarrolla el Real Decreto
39/1.997 de 17 de Enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencidn, en
relacion con las condiciones de acreditacidn de las entidades especializadas como servicios de
prevencion ajenos a las empresas, de autorizacion de las personas o entidades especializadas
que pretendan desarrollar la actividad de auditorfa del sistema de prevencidn de las empresas y
de autorizacién de las entidades pUblicas o privadas para desarrollar y certificar actividades formativas

en materia de prevencion de riesgos laborales.

Real Decreto 1215/1.997 de 18 de Julio, por el que se establecen las disposiciones

minimas de Seguridad y Salud para la utilizacién por los Trabajadores de los Equipos de Trabajo.

R.D. 1389/1997, de 5 de Septiembre (B.O.E. de 7 de Octubre), por el que se aprueban las
disposiciones minimas destinadas a proteger la seguridad y la salud de los trabajadores

en las actividades mineras.

R.D. 1.627/1997, de 24 de Octubre (B.O.E. de 25 de Octubre), por el que se establecen

disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccién.

R.D. 780/1998, de 30 de abril, por el que se modifica el Real Decreto 39/1.997, de 17 de enero,

por el que se aprueba el Reglamento de los servicios de prevencidn.

Real Decreto 1849/2000, de 10 de noviembre, por el que se derogan diferentes disposiciones

en materia de normalizacion y homologacion de productos industriales.
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R.D. 374/2001, de 6 de abril, sobre la proteccion de la salud y seguridad de los trabajos contra

los riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo

R.D. 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de la salud y

seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

Real Decreto 212/2002, de 22 de febrero, por el que se regulan las emisiones sonoras en el

entorno debidas a determinadas maguinas de uso al aire libre.

R.D. 707/2002, de 19 de Julio, por el que se aprueba el procedimiento administrativo especial
de actuacion de la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social, y para la imposicién de
medidas correctoras de incumplimientos en materia de Prevencidn de Riesgos Laborales en el

ambito de la Administracion General del Estado.

R.D. 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico de Baja

Tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias.

R.D. 349/2003, de 21 de Marzo por el que se modifica el Real Decreto 655/1.997, de 12 de
Mayo, sobre la proteccién de los trabajadores contra riesgos relacionados con la exposicién a agentes
cancerigenos durante el trabajo, y por el que se amplia su dmbito de aplicacion a los agentes

mutagenos.

R.D. 836/2.003 de 27 de Junio por el que se aprueba la nueva Instruccion Técnica
Complementaria MIE-AEM-2 del Reglamento de aparatos de elevacion y manutencion referente a grias

torre para obras u otras aplicaciones

R.D. 681/2.003, de 12 de Junio, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los
trabajadores expuestos a los riesgos derivados de atmdsferas explosivas en el fugar de trabajo (BOE n°
145 de 18 de Junio).

R.D. 837/2003, de 27 de Junio, por el que se aprueba el nuevo texto modificado y
refundido de la Instruccion técnica complementaria “"MIE — AEM - 4” del Reglamento de aparatos de

elevacion y manutencion, referente a grdas maviles autopropulsadas.

Ley 54/2.003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la Prevencién de Riesgos

Laborales.
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R.D. 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley
31/1.995, de 8 de noviembre, de Prevencidn de Riesgos Laborales, en materia de coordinacién de

actividades empresariales.

R.D. 2.177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el R.D. 1.215/1.997 de 18 de
julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién por

los trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en altura.

R.D. 1.311/2005, de 4 de noviembre, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los
trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse de la exposicion a vibraciones

mecanicas.

R.D. 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la

Edificacion.

R.D. 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los

trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion al ruido.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cddigo Técnico de la

Edificacion.

R.D. 396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen las disposiciones minimas de

seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al amianto.

R.D. 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el R.D. 39/1997, de 17 de
enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencidn, y el R.D. 1627/1997, de
24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de

construccion.

Ley 32/2.006, de 18 de octubre, Reguladora de la Subcontratacion del Sector de la

Construccion.

Ley organica 3/2007, de 22 de marzo, para la igualdad efectiva de mujeres y hombres. Orden
Ministerial de 9/03/1971, por la que se aprueba la Ordenanza General de Seguridad e
Higiene en el Trabajo (OGSHT).
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R.D. 1299/2006, de 10 de noviembre, por el que se aprueba el cuadro de enfermedades
profesionales en el sistema de la Seguridad Social y se establecen criterios para su notificacion y

registro.

Ley 20/2007, de 11 de julio, del Estatuto del trabajo auténomo.

Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccion de la atmdsfera.

Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones tecnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensién y sus instrucciones

técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.

Real Decreto 1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen las normas para la

comercializacion y puesta en servicio de las maquinas.

Real Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de equipos

a presion y sus instrucciones técnicas complementarias.

Orden TIN/1071/2010, de 27 de abril, sobre los requisitos y datos que deben reunir las

comunicaciones de apertura o de reanudacion de actividades en los centros de trabajo.

Orden TIN/2504/2010, de 20 de septiembre, por la que se desarrolla el Real Decreto 39/1997,
de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencidn, en lo referido a la
acreditacién de entidades especializadas como servicios de prevencidén, memoria de actividades
preventivas y autorizacion para realizar la actividad de auditoria del sistema de prevencién de las

empresas.

Real Decreto Legislativo 2/2015, de 23 de octubre, por el que se aprueba el texto refundido de

la Ley del Estatuto de los Trabajadores.

Real Decreto 598/2015, de 3 de julio, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, de 17
de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los servicios de prevencién; el Real Decreto
485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefializacién de seguridad y salud
en el trabajo; el Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccién de los trabajadores contra
los riesgos relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo y el Real Decreto
374/2001, de 6 de abril, sobre la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los

riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo.
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Real Decreto 840/2015, de 21 de septiembre, por el que se aprueban medidas de control de los

tiesgos inherentes a los accidentes graves en los que intervengan sustancias peligrosas.

Real Decreto 130/2017, de 24 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento de Explosivos.

3. CONDICIONES DE LOS MEDIOS DE PROTECCION.

3.1. COMIENZO DE LAS OBRAS.

Deberd sefialarse en el Libro de Ordenes Oficial, la fecha de comienzo de obra, que quedara
refrendada con las firmas de! Ingeniero Director, del Jefe de Obra de la contrata, y de un representante

de la propiedad.

La empresa constructora adjudicataria de las obras adoptara las medidas necesarias con el fin
de que los equipos de trabajo sean adecuados para el trabajo que deba realizarse y convenientemente
adaptados a tal efecto, de forma que garanticen la seguridad y la salud de los trabajadores al utilizarlos.

De la misma forma debera garantizar la seguridad v salud de terceros.

Cuando la utilizacion de un equipo de trabajo pueda presentar un riesgo especifico para la

seguridad vy la salud de los trabajadores, la empresa adoptara las medidas necesarias con el fin de que:

e La utilizacion del equipo de trabajo quede reservada a los encargados de

dicha utilizacion.

o Los trabajos de reparacion, transformacion, mantenimiento o conservacion

sean realizados por los trabajadores especificamente capacitados para ello.

El contratista adoptard las medidas necesarias para que aquellos equipos de
trabajo sometidos a influencias susceptibles de ocasionar deterioros que puedan generar

situaciones peligrosas estén sujetos a comprobaciones y pruebas periddicas.

Igualmente, se deberan realizar comprobaciones adicionales de tales equipos cada vez que se
produzcan accidentes, transformaciones, falta prolongada de uso o cualquier otro acontecimiento

excepcional que puedan tener consecuencias perjudiciales para la seguridad.

Los resultados de las comprobaciones deberan documentarse y estar a disposicion de la

autoridad laboral. Dichos resultados deberan conservarse durante toda la vida (til de los equipos.
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Asimismo y antes de comenzar las obras, deben supervisarse las prendas y los elementos de
proteccion individual o colectiva para ver si su estado de conservacion y sus condiciones de utilizacidn
son optimos. En caso contrario se desecharan adquiriendo por parte del contratista otros

nuevos.

En ninglin caso podra el contratista dejar de cumplir lo dispuesto en este estudio o en el plan
que lo complemente, aduciendo el empleo de medios en bloques distintos a los que son objeto de

este proyecto.

Ademas, y antes de comenzar las obras, el drea de trabajo debe mantenerse libre de
obstaculos e incluso si han de producirse excavaciones, regarla ligeramente para evitar la produccién de
polvo. Por la noche debe instalarse una iluminacion suficiente (del orden de 120 Lux en las zonas de
trabajo, y de 10 Lux en el resto), cuando se ejerciten trabajos nocturnos. Cuando no se ejerciten
trabajos durante la noche, deberd mantenerse al menos una iluminacién minima en el conjunto con
objeto de detectar posibles peligros y para observar correctamente todas las sefiales de aviso y de

proteccion.

Deben sefializarse todos los obstaculos indicando claramente sus caracteristicas como la tensidn
de una linea eléctrica, la importancia del trafico en una carretera, etc. e instruir convenientemente a sus
operarios. Especialmente el personal que maneja la maquinaria de obra debe tener muy advertido el
peligro que representan las lineas eléctricas y que en ningln caso podrd acercarse con ningdn
elemento de las maquinas a menos de 3 metros (si la linea es superior a los 20.000 voltios la distancia

minima sera de 5 metros).

Todos los cruces subterrdneos, y muy especialmente los de energia eléctrica y los de gas,
deben quedar perfectamente sefializados sin olvidar su cota de profundidad. En este estudio no se han
previsto instalaciones antiguas pues una vez comenzada la obra deberén contemplarse en el plan a

desarrollar por el contratista.

3.2. PROTECCIONES PERSONALES.

En todo momento se cumplira el R.D. 773/1997 sobre disposiciones minimas de seguridad y

salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

La empresa debera proporcionar a sus trabajadores equipos de proteccion
individual adecuados para el desempefio de sus funciones y velar por el uso efectivo de los mismos

cuando, por la naturaleza de los trabajos realizados, sean necesarios.
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Los equipos de proteccidn individual deberan utilizarse cuando los riesgos no se
puedan evitar o no puedan limitarse suficientemente por medios técnicos de proteccién colectiva o

mediante medidas, métodos o procedimientos de organizacion del trabajo.

Todas las prendas de proteccidn individual de los operarios o elementos de proteccion

colectiva tendran fijado un periodo de vida Util, desechéandose a su término.

Todo elemento de proteccion personal dispondra de marcado CE.

Cuando por circunstancias del trabajo se produzca un deterioro mas rapido en
una determinada prenda o equipo, se repondra ésta, independientemente de la duracién prevista o

fecha de entrega.

Toda prenda o equipo de proteccidn que haya sufrido un trato limite, es decir, el maximo para

el que fue concebido, por ejemplo por un accidente, sera desechado y repuesto al momento.

Aquellas prendas que por su uso hayan adquirido mas holguras o tolerancias de las

admitidas por el fabricante, seran repuestas inmediatamente.
Toda prenda o equipo de proteccién individual, y todo elemento de proteccidn
colectiva, estara adecuadamente concebido y suficientemente acabado para que su uso, nunca

represente un riesgo o dafio en si mismo.

Se considerara imprescindible el uso de los Utiles de proteccion indicados en el apartado 1.4. de

la Memoria cuyas prescripciones se exponen seguidamente.

3.2.1. Prescripciones de las protecciones personales.

CASCOS DE SEGURIDAD NO METALICOS.

El casco constard de casquete, que define la forma general del casco y éste, a su vez, de la
parte superior o copa, una parte mas alta de la copa, y ala borde que se extiende a lo largo del
contorno de la base de la copa. La parte del ala situada por encima de la cara podra ser mas ancha,

constituyendo la visera.
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El arnés o atalaje es el elemento de sujecidn que sostendrad el casquete sobre la cabeza del
usuario. Se distinguird lo que sigue: Banda de contorno, parte del arnés que abraza y banda de

amortiguacion, y parte del arnés en contacto con la bdveda craneana.

Los cascos seran fabricados con materiales incombustibles y resistentes a las grasas, sales y

elementos atmosféricos.

Las partes que se hallen en contacto con la cabeza del usuario no afectaran a la piel y se

confeccionaran con material rigido, hidréfugo y de facil limpieza y desinfeccidn.

El casquete tendrd superficie lisa, con o sin nervaduras, bordes redondeados y carecera de
aristas y resaltes peligrosos tanto exterior como interiormente. No presentara rugosidades, hendiduras,
burbujas ni defectos que mermen las caracteristicas resistentes y protectoras del mismo. Ni las
zonas de union ni el atalaje en si causaran dafio o ejerceran presiones incomodas sobre la cabeza del

usuario.

Todos los cascos que se utilicen por los operarios dispondran de marcado CE.

CALZADO DE SEGURIDAD.

El calzado de seguridad que utilizaran los operarios, seran botas de seguridad clase III. Es
decir, provistas de puntera metélica de seguridad para proteccion de los dedos de los pies contra los
riesgos debidos a caidas de objetos, golpes y aplastamientos, y suela de seguridad para

proteccion de las plantas de los pies contra pinchazos.

La bota deberé cubrir convenientemente el pie y sujetarse al mismo, permitiendo desarrollar un
movimiento adecuado al trabajo. Carecerd de imperfecciones y estara tratada para evitar deterioros
por agua o humedad. El forro y demas partes internas no producirdn efectos nocivos,
permitiendo, en lo posible, la transpiracion. Su peso sobrepasara los 800 gramos. Llevara refuerzos
amortiguadores de material elastico. Tanto la puntera como la suela de seguridad deberan formar parte
integrante de la bota, no pudiéndose separar sin que ésta quede destruida. El material sera apropiado a
las prestaciones de uso, carecera de rebabas y aristas y estara montado de forma que no entrafie por si
mismo riesgo, ni cause dafios al usuario. Todos los elementos metalicos que tengan funcion protectora

seran resistentes a la corrosion.

Todas las botas de seguridad que se utilicen por los operarios dispondran de marcado CE.
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PROTECTOR AUDITIVO.

El protector auditivo que utilizaran los operarios, serd como minimo clase E.Es una proteccidn
personal utilizada para reducir el nivel de ruido que percibe el operario cuando estd situado en
ambiente ruidoso. Consiste en dos casquetes que ajustan convenientemente a cada lado de la
cabeza por medio de elementos almohadillados, quedando el pabelldn externo de los oidos en

el interior de los mismos, y el sistema de sujecion por arnés.

Todos los protectores auditivos que se utilicen por los operarios dispondran de marcado CE.

GUANTES DE SEGURIDAD.

Los guantes de seguridad utilizados por los operarios, seran de uso general anticorte,

antipinchazos, y antierosiones para el manejo de materiales, objetos y herramientas.

Estaran confeccionados con materiales naturales o sintéticos, no rigidos, impermeables a los
agresivos de uso comUn y de caracteristicas mecénicas adecuadas. Careceran de orificios, grietas o

cualquier deformacion o imperfeccion que merme sus propiedades.

Se adaptaran a la configuracién de las manos haciendo confortable su uso. No serén en ningtin

caso ambidextros.
Los materiales que entren en su composicion y formacién nunca produciran dermatosis.
CINTURON DE SEGURIDAD.
Los cinturones de seguridad empleados por los operarios, seran cinturones de sujecion clase A,
tipo 2. Es dedir, cinturdn de seguridad utilizado por el usuario para sostenerle a un punto de anclaje

anulando la posibilidad de caida libre.

Estard constituido por una faja y un elemento de amarre, estando provisto de dos zonas de

conexion. Podra ser utilizado abrazando el elemento de amarre a una estructura.

La faja estara confeccionada con materiales flexibles que carezcan de empalmes vy
deshilachaduras. Los cantos o bordes no deben tener aristas vivas que puedan causar molestias. La

insercidn de elementos metalicos no ejercerd presion directa sobre el usuario.
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Si el elemento de amarre fuese una cuerda, serd de fibra natural, artificial o mixta, de
trenzado y diametro uniforme, minimo 10 milimetros, y carecera de imperfecciones. Si fuese una banda
debe carecer de empalmes y no tendra aristas vivas. Este elemento de amarre también sufrira ensayo a

la traccién en el modelo tipo.

Todos los cinturones de seguridad que se utilicen por los operarios dispondran de marcado CE.

GAFAS DE SEGURIDAD.

Las gafas de seguridad que utilizaran los operarios, seran gafas de montura universal contra

impactos, como minimo clase A, siendo convenientes de clase D.

Serén ligeras de peso y de buen acabado, no existiendo, rebabas ni aristas cortantes o

punzantes.

Podran limpiarse faciimente y toleraran desinfecciones periddicas sin merma de sus

prestaciones.

No existiran huecos libres en el ajuste de los oculares a la montura.

Dispondran de aireacion suficiente para evitar en lo posible el empafiamiento de los oculares en

condiciones normales de uso.

Los oculares estaran construidos en cualquier material de uso oftalmico, con tal que soporte las
pruebas correspondientes. Tendran buen acabado, y no presentaran defectos superficiales o
estructurales que puedan alterar la visién normal del usuario.

Todas las gafas de seguridad que se utilicen por los operarios dispondran de marcado CE.

MASCARILLA ANTIPOLVO.

La mascarilla antipolvo es un adaptador que cubre las entradas a las vias respiratorias,
siendo sometido el aire del medio ambiente, antes de su inhalacién por el usuario, a una filtracién de

tipo mecanico.

Los materiales constituyentes del cuerpo de la mascarilla podran ser metélicos, elastdmeros o

plasticos.
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No producirdn dermatosis y su olor no podra ser causa de trastornos en el trabajador. Seran

incombustibles o de combustion lenta.

Los arneses podran ser cintas portadoras; los materiales de las cintas seran de tipo

elastdmero y tendran las caracteristicas expuestas anteriormente.

Las mascarillas podran ser de diversas tallas, pero en cualquier caso tendran

unas dimensiones tales que cubran perfectamente las entradas a las vias respiratorias.

La pieza de conexion, parte destinada a acoplar el filtro, en su acoplamiento no presentara
fugas.El cuerpo de la mascarilla ofrecerd un buen ajuste con la cara del usuario y sus uniones con los
distintos elementos constitutivos cerraran herméticamente.

Todas las mascarillas antipolvo que se utilicen por los operarios dispondran de marcado CE.

BOTA IMPERMEABLE AL AGUA'Y A LA HUMEDAD.

Las botas impermeables al agua y a la humedad que utilizaran los operarios, seran clase N,

pudiéndose emplear también la clase E.

La bota impermeable deberd cubrir convenientemente el pie y, como minimo, el tercio
inferior de la pierna, permitiendo al usuario desarrollar el movimiento adecuado al andar en la mayoria

de los trabajos.

La bota impermeable deberd confeccionarse con caucho natural o sintético u otros productos

sintéticos, no rigidos, y siempre que no afecten a la piel del usuario.

Asimismo careceran de imperfecciones o deformaciones que mermen sus propiedades, asi

como de orificios, cuerpos extrafios u otros defectos que puedan mermar su funcionalidad.

Los materiales de la suela y tacén deberan poseer unas caracteristicas adherentes tales que

eviten deslizamientos, tanto en suelos secos como en aquellos que estén afectados por el agua.

El material de la bota tendra unas propiedades tales que impidan el paso de la humedad

ambiente hacia el interior.

La bota impermeable se fabricara, a ser posible, en una sola pieza, pudiéndose adoptar un

sistema de cierre disefiado de forma que la bota permanezca estanca.
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Podran confeccionarse con soporte o sin él, sin forro o bien forradas interiormente, con una o

mas capas de tejido no absorbente, que no produzca efectos nocivos en el usuario

La superficie de la suela y el tacon, destinada a tomar contacto con el suelo, estara provista de

resaltes y hendiduras, abiertos hacia los extremos para facilitar la eliminacion de material adherido.

Las botas impermeables serédn los suficientemente flexibles para no causar molestias al

usuario, debiendo disefiarse de forma que sean faciles de calzar.

Cuando el sistema de cierre o cualquier otro accesorio sean metdlicos deberdn

ser resistentes a la corrosion.

El espesor de la cafia debera ser lo mas homogéneo posible, evitdndose irregularidades que

puedan alterar su calidad, funcionalidad y prestaciones.

Todas las botas impermeables, utilizadas por los operarios, dispondran de marcado CE.

EQUIPO PARA SOLDADOR.

El equipo estard compuesto por los elementos que siguen. Pantalla de soldador, mandil de

cuero, par de manguitos, par de polainas, y par de guantes para soldador.

La pantalla serd metdlica, de la adecuada robustez para proteger al soldador de chispas,
esquirlas, escorias y proyecciones de metal fundido. Estard provista de filtros especiales para la
intensidad de las radiaciones a las que ha de hacer frente. Se podran poner cristales de proteccion

mecanica, contra impactos, que podran ser cubre filtros o antecristales.

Los cubrefiltros preservaran a los filtros de los riesgos mecanicos, prolongando asi su vida. La
mision de los antecristales es la de proteger los ojos del usuario de los riesgos derivados de las posibles
roturas que pueda suftir el filtro, y en aquellas operaciones laboraies en las que no es necesario el uso
del filtro, como descascarillado de la soldadura o picado de la escoria. Los antecristales irdn situados

entre el filtro y los ojos del usuario.
El mandil, manguitos, polainas y guantes, estaran realizados en cuero o material sintético,
incombustible, flexible y resistente a los impactos de particulas metdlicas, fundidas o sdlidas.

Seran comodos para el usuario, no producian dermatosis y por si mismos nunca supondran un riesgo.

El equipo de soldador que utilizaran los soldadores dispondra de marcado CE.
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3.3. PROTECCIONES COLECTIVAS.

El drea de trabajo debe mantenerse libre de obstaculos, y el movimiento del personal en la obra

debe quedar previsto estableciendo itinerarios obligatorios.

Se sefializardan las lineas enterradas de comunicaciones, telefonicas, de transporte de
energia, etc.,, asi como, las conducciones de gas, agua, etc., que puedan ser afectadas
durante los trabajos de movimiento de tierras, estableciendo las protecciones necesarias para

respetarlas.

Se sefializaran y protegeran las lineas y conducciones aéreas que puedan ser afectadas por los

movimientos de las maquinas y de los vehiculos.

Se deberan sefializar y balizar los accesos y recorridos de vehiculos, asi como los bordes de las

excavaciones.

Si la extraccion de los productos de excavacion se hace con grlas, estas deben llevar

elementos de seguridad contra la caida de los mismos.

Por la noche debe instalarse una iluminacién suficiente del orden de 120 lux en las zonas de
trabajo y de 10 lux en el resto. En los trabajos de mayor definicién se emplearan portdtiles. Caso de
hacerse los trabajos sin interrupcién de la circulacion, tendra sumo cuidado de emplear luz que

no afecte a las sefiales de carretera ni a las propias de la obra.

En evitacion de peligro de vuelco, ningln vehiculo ird sobrecargado, especialmente los

dedicados al movimiento de tierras y todos los que han de circular por caminos sinuosos.

Toda la maquinaria de obra, vehiculos de transporte y maquinaria pesada de via
estara pintada en colores vivos y tendra los equipos de seguridad reglamentarios en buenas condiciones

de funcionamiento.

Para su mejor control deben llevar bien visibles placas donde se especifiquen la tara y
la carga maxima, el peso maximo por eje y la presidn sobre el terreno de la maquinaria que se mueve

sobre cadenas.

También se evitara exceso de volumen en la carga de los vehiculos y su mala reparticion. Todos
los vehiculos de motor llevaran correctamente los dispositivos de frenado, para lo que se haran

revisiones muy frecuentes. También deben llevar frenos servidos los vehiculos remolcados.
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La maqguinaria eléctrica que haya de utilizarse en forma fija, o semifija, tendré sus cuadros de

acometida a la red provistos de proteccion contra sobrecarga, cortocircuito y puesta a tierra.

En las obras en carreteras se establecerdn reducciones de velocidad para todo tipo de
vehiculos seglin las caracteristicas del trabajo. En las de mucha circulacién se colocaran bandas

de balizamiento de obra en toda la longitud del tajo.

Los operarios no podran acercarse a ningin elemento de B.T. a menos de 0,50 m si no es con
protecciones adecuadas (gafas, caso, guantes, etc.).Caso de que la obra se interflera con una linea
aérea de baja tension, y no se pudiera retirar ésta, se montaran los correspondientes pdrticos de
proteccion manteniéndose el dintel del pértico en todas las direcciones a una distancia minima de los

conductores de 0,50 m.,

Caso que la obra se interfiriera con una linea aérea de alta tension, se montaran los pérticos de
proteccion, manteniéndose el dintel del pértico en todas las direcciones a una distancia minima de los

conductores de 7 m.

Deben inspeccionarse las zonas donde puedan producirse fisuras, grietas, erosiones,
encharcamientos, abultamientos, etc. por si fuera necesario tomar medidas de precaucidn,

independientemente de su correccidn si procede.

El contratista adjudicatario de la obra debera disponer de suficiente cantidad de todos los Utiles
y prendas de seguridad y de los repuestos necesarios. Por ser el adjudicatario de la obra debe
responsabilizarse de que los subcontratista dispongan también de estos elementos y, en su caso,

suplir las deficiencias que pudiera haber.

Se emplearan sistemas de protecciones colectivas de los existentes en el mercado y con
marcado CE, lo que garantizara su solidez e idoneidad. Cuando en algin caso particular se opte por
alguin sistema confeccionado en obra, se comprobara su resistencia, ensayandolo con el doble de las
cargas que debera soportar; siempre y cuando se solicite y sea autorizado por la Direccion

Facultativa.

El Plan de Seguridad que confeccione el Contratista debe explicar detalladamente la forma de
cargar los barrenos, tipos de explosivos y detonantes y control de los mismos, asf como detalle de las

medidas de proteccion de personas y bienes.

Serd necesario disponer de un equipo encargado del mantenimiento de las medidas de

seguridad prescritas.
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Las medidas de proteccidn de zonas o puntos peligrosos seran, entre otras, las relacionadas a

continuacién, indicandose sus prescripciones:

3.4. PRESCRIPCIONES DE LAS PROTECCIONES COLECTIVAS.

Vallas de cerramiento perimetral: Tendrd una altura minima de 2,00 m., situdndose a

una distancia minima de la zona de actuacion de 1,50 m.

Rampas de acceso a zonas excavadas: La rampa de acceso se hara con caida lateral

junto al muro de pantalla. Los camiones circularan lo mas cerca posible de este.

Vallas: Para la proteccién y limitacion de zonas peligrosas. Tendran una altura de al

menos 90 cm. y estaran construidas de tubos o redondos metalicos de rigidez suficiente.

Barandillas: Dispondran de listén superior a una altura de 90 cm., de suficiente
resistencia para garantizar la retencion de personas, y llevaran un liston horizontal intermedio, asi como

el correspondiente rodapié.

Sefiales: Todas las sefiales deberan tener las dimensiones y colores reglamentados por las
Normativas Vigentes.

Bandas de separacidn con carreteras: Se colocaran con pies derechos metalicos
empotrados al terreno. La banda seré de plastico de colores amarillo y negro en trozos de unos diez
cm. de longitud. Podra ser sustituida por cuerdas o varillas metalicas con colgantes de colores vivos

cada 10 cm. En ambos casos la resistencia minima a traccion sera de 50 Kg.

Conos de separacidn en carreteras: Se colocaran lo suficientemente proximos para delimitar en

todo caso la zona de trabajo o de peligro.
Los cables de sujecion de cinturén de seguridad y sus anclajes tendrén suficiente
resistencia para soportar los esfuerzos a que puedan ser sometidos de acuerdo con su funcién

protectora.

Pasarelas: Se colocardn en los lugares necesarios para salvar desniveles con las

siguientes condiciones:

- Anchura minima 60 cm.
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- Los elementos se dispondran con travesafios para evitar que las tablas se separen

entre si y que los operarios puedan resbalar.

- Su apoyo inferior dispondra de topes para evitar deslizamientos.

Plataformas de trabajo: Tendrdn como minimo 60 cm. de ancho y las situadas a més de2 m.
del suelo estaran dotadas de barandillas de 90 cm. de altura, listn intermedio y rodapié. Ademas, el
acceso a estas se realizara por medio de escaleras interiores. Los elementos que la componhgan se
fijardn a la estructura portante de modo que no puedan darse basculamientos, deslizamientos u otros
movimientos peligrosos. Se cargaran, Unicamente, los materiales necesarios para asegurar la

continuidad del trabajo.

Escaleras de mano: Deberan ir provistas de zapatas antideslizantes. Se apoyaran en superficies
planas y resistentes. Para el acceso a los lugares elevados sobrepasaran en 1 m. los puntos superiores
de apoyo. La distancia entre los pies y la vertical de su punto superior de apoyo serd la cuarta parte de

la longitud de la escalera hasta el punto de apoyo.

Si son de madera:

- Los largueros seran de una sola pieza.

- Los peldafios estaran ensamblados en los largueros y no solamente clavados.

- No deberan pintarse, salvo con barniz transparente, en evitacidn que queden ocultos

posibles defectos.

Escaleras de obra: En los lados abiertos se dispondrén barandillas y plintos. Hasta tanto de
coloque el peldafieado definitivo, se debera colocar otro de caracter provisional, de modo que se evite

pisar directamente sobre la losa, quedando también prohibidos los ladrillos sueltos fijados con yeso.

Topes de desplazamiento de vehiculos: Se podran realizar con un par de tablones embridados,

fijados al terreno por medio de redondos hincados al mismo, o de otra forma eficaz.

Pasillos de seguridad: Podran realizarse a base de pérticos con pies derechos y dintel a base de
tablones embridados, firmemente sujetos al terreno y cubierta cuajada de tablones. Estos
elementos también podran ser metdlicos: Porticos a base de tubos o perfiles y cubierta de

chapa.



CLAVE: SE(DT)-6131 ANEJO N° 4,-SEGURIDAD Y SALUD. DOC N° 3: PLIEGO

Extintores: Seran de polvo polivalente, revisandose periddicamente, cumpliendo las condiciones
especificamente sefialadas en la normativa vigente, y muy especialmente en la NBE/ CPI-96. Estaran
visiblemente localizados en lugares donde tengan facil acceso y estén en disposicion de uso inmediato
en caso de incendio. Se instalard en lugares de paso normal de personas, manteniendo un area
libre de obsticulos alrededor del aparato. Deberan estar a la vista. En los puntos donde su visibilidad

quede obstaculizada se implantard una sefial que indique su localizacion.

Todas las transmisiones mecanicas deberan quedar sefializadas en forma eficiente de manera

gue se eviten posibles accidentes.
Todas las herramientas deben estar en buen estado de uso, ajustdndose a su cometido.

Se debe prohibir suplementar los mangos de cualquier herramienta para producir un par de
fuerza mayor y, en este mismo sentido, se debe prohibir, también, que dichos mangos sean

accionados por dos trabajadores, salvo las llaves de apriete de tirafondos.

4. SERVICIOS DE PREVENCION.

4.1. INFORMACION, CONSULTA Y PARTICIPACION DE LOS TRABAJADORES.

A fin de dar cumplimiento al deber de proteccion establecido en la Ley 31/1995 de
Prevencion de Riesgos Laborales, la empresa adoptard las medidas adecuadas para que los

trabajadores reciban todas las informaciones necesarias en relacién con:

e Los riesgos para la seguridad y salud de los operarios en el trabajo, tanto aquellos que

afecten a la empresa en su conjunto como a cada tipo de puesto de trabajo o funcion.

o Las medidas y actividades de proteccién y prevencion aplicables a los riesgos sefialados

en el apartado anterior.

e Las medidas adoptadas de conformidad con lo dispuesto en la mencionada Ley respecto

a medidas de emergencia.

La empresa deberd consultar a los trabajadores, y permitir su participacion, en el marco de

todas las cuestiones que afecten a la seguridad y a la salud en el trabajo.
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4.2. OBLIGACIONES DE LOS TRABAJADORES EN MATERIA DE PREVENCION DE
RIESGOS.

Corresponde a cada trabajador velar, segin sus posibilidades y mediante el cumplimiento de las
medidas de prevencién que en cada caso sean adoptadas, por su propia seguridad y salud en
el trabajo y por la de aquellas personas a las que pueda afectar su actividad profesional, a causa de
sus actos y omisiones en el trabajo, de conformidad con su formacién y las instrucciones

recibidas por parte de la empresa.

Los trabajadores, con arreglo a su formacién y siguiendo las instrucciones del empresario,

deberan en particular:

Usar adecuadamente, de acuerdo con su naturaleza y los riesgos previsibles, las
maquinas, aparatos, herramientas, sustancias peligrosas, equipos de transporte y, en general,

cualesquiera otros medios con los que desarrollen su actividad.

Utilizar correctamente los medios y equipos de proteccién facilitados por la constructora, de

acuerdo con las instrucciones recibidas de ésta.

No poner fuera de funcionamiento y utilizar correctamente los dispositivos de seguridad
existentes o que se instalen en los medios relacionados con su actividad o en los lugares de trabajo en

los que ésta tenga lugar.

Informar de inmediato a su superior jerérquico directo, y a los trabajadores designados para
realizar actividades de proteccién y de prevencion o, en su caso, al servicio de prevencidn, acerca de
cualquier situacidn que a su juicio, entrafie, por motivos razonables, un riesgo para la

seguridad y la salud de los trabajadores.

Contribuir al cumplimiento de las obligaciones establecidas por la autoridad competente con el

fin de proteger la seguridad y la salud de los trabajadores en el trabajo.

Cooperar con la empresa para que ésta pueda garantizar unas condiciones de trabajo

gue sean seguras y no entrafien riesgos para la seguridad y la safud de los trabajadores.
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4.3. PROTECCION Y PREVENCION DE RIESGOS PROFESIONALES.

En cumplimiento del deber de prevencién de riesgos profesionales, la empresa constructora
designard uno o varios trabajadores para ocuparse de dicha actividad, constituira un servicio de

prevencidn o concertara dicho servicio con una entidad especializada ajena a la empresa.

Los trabajadores designados deberan tener la capacidad necesaria, disponer del tiempo y de los
medios precisos y ser suficientes en numero, teniendo en cuenta el tamafio de la empresa, asi

como los riesgos a que estan expuestos los trabajadores y su distribucién en la misma.

Estos trabajadores no podran sufrir ningn perjuicio derivado de sus actividades

de proteccién y prevencion de los riesgos profesionales en fa empresa.

La Empresa Constructora que no hubiere concertado el Servicio de Prevencién con una
entidad especializada ajena a la empresa deberd someter su sistema de prevencién al control
de una auditorfa o evaluacién externa, en los términos que se reglamentan en el articulo 29

del Real Decreto 39/1997 por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion.

4.4. SERVICIOS DE PREVENCION.

Si la designacién de uno o varios trabajadores fuera insuficiente para la realizaciéon de las
actividades de prevencién, en funcién de la magnitud de las obras, de los riesgos a que estan
expuestos los operarios o de la peligrosidad de las actividades desarrolladas, la empresa debera
recurrir a uno o varios Servicios de Prevencidn propios o ajenos a la misma, que colaboraran cuando

sea necesario.

Se entenderd como Servicio de Prevencidon el conjunto de medios humanos y materiales
necesarios para realizar las actividades preventivas a fin de garantizar la adecuada
proteccién de la seguridad y la salud de los trabajadores, asesorando y asistiendo para ello a la
Empresa Constructora, a los trabajadores y a sus representantes y a los drganos de representacion

especializados.
Su constitucion, organizacion y medios deben cefiirse como minimo a fo determinado en los
Articulos 14 y 15 del mencionado Real Decreto 39/1997.Los Servicios de Prevencion deberan

estar en condiciones de proporcionar a la empresa el asesoramiento y apoyo que precise en funcién de

los tipos de riesgo en ella existentes y en lo referente a:



CLAVE: SE(DT)-6131 ANEJO N° 4,-SEGURIDAD Y SALUD. DOC N© 3: PLIEGO

o El disefio, aplicacion y coordinacion de los planes y programas de actuacion preventiva.
La evaluacién de los factores de riesgo que puedan afectar a la seguridad vy la salud de

los trabajadores.

e La determinacion de las prioridades en la adopcibn de las medidas

preventivas adecuadas vy la vigilancia de su eficacia.

¢ La informacién y formacion de los trabajadores.

o La prestacion de los primeros auxilios y planes e emergencia.

s La vigilancia de la salud de los trabajadores en relacion con los riesgos derivados del

trabajo.

El Servicio de Prevencion tendra caracter interdisciplinario, debiendo sus medios
ser apropiados para cumplir sus funciones. Para ello, la formacion, especialidad, capacitacidn,
dedicacién y nimero de componentes de estos servicios, asi como sus recursos técnicos, deberan ser
suficientes y adecuados a las actividades preventivas a desarrollar, en funcién de las siguientes

circunstancias:
e Magnitud de las obras.
e Tipos de riesgo a los que puedan encontrarse expuestos los trabajadores.
e Distribucion de riesgos en la obra.

La Empresa Constructora deberd elaborar anualmente y mantener a disposicion de las
autoridades laborales y sanitarias competentes la memoria y programacidon anual del Servicio de
Prevencion,

Podran constituirse Servicios de Prevencion mancomunados entre aquellas Empresas
Constructoras que desarrollen simultineamente actividades en un mismo centro de trabajo siempre que
quede garantizada la operatividad y eficacia del servicio.Para poder actuar como Servicios de

Prevencién Ajenos, las entidades especializadas deben reunir los siguientes requisitos:

e Disponer de la organizacion, instalaciones, personal y equipo necesarios

para el desempefio de su actividad.
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¢  Constituir una garantia que cubra su eventual responsabilidad.

e No mantener con las empresas concertadas vinculaciones comerciales, financieras o de
cualquier otro tipo, distintas a las propias de su actuacién como Servicio de Prevencion,

que puedan afectar a su independencia e influir en el resultado de sus actividades.

e Obtener la aprobacion de la Administracion sanitaria, en cuanto a los aspectos
de caracter sanitario.

Ser objeto de acreditacion por la Administracién laboral.

5. SERVICIOS MEDICOS : RECONOCIMIENTO Y BOTIQUIN.

Todos los operarios que empiecen a trabajar en la instalacién, deberan pasar un

reconocimiento médico previo al trabajo, y que sera repetido en el periodo de un afio.

La obra contard también con un vehiculo disponible durante toda la jornada de trabajo para el

traslado urgente de los accidentados al Centro Médico més cercano.

Sera obligatoria la existencia de un botiguin de tajo en aquellas zonas de trabajo que estén
alejadas del botiquin central, para poder atender pequefias curas, dotado con el imprescindible

material actualizado.

El botiquin se encontrard en local limpio y adecuado al mismo. Estarda sefalizado
convenientemente. El botiquin se encontrara cerrado, pero no bajo llave o candado para no dificultar
el acceso a su material en caso de urgencia. La persona que lo atienda
habitualmente, ademas de los conocimientos minimos previos y su practica, estara
preparada, en caso de accidente, para redactar un parte de botiquin que, posteriormente, con mas
datos, servira para redactar el parte interno de la empresa y, ulteriormente, sifuera preciso,

como base para la redaccion del Parte Oficial de Accidente.

El botiquin contendrd como minimo lo que sigue: agua oxigenada, alcohol de 96°, tintura de

yodo, mercurio-cromo, amoniaco, gasa estéril, algodén hidrofilo, vendas, esparadrapo,

antiespasmadicos, analgésicos y tonicos cardiacos de urgencia, torniquete, bolsas de goma
para agua o hielo, guantes esterilizados, jeringuillas, hervidor, agujas para inyectables, termémetro
dinico, agua de azahar, tiritas, pomada de pental, lapiz termosan, pinza de pean, tijeras, una

pinza tiralenguas y un abrebocas.
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La persona habitualmente encargada de su uso repondra, inmediatamente, el material utilizado.
Independientemente de elio se revisard mensualmente el botiquin, reponiendo o sustituyendo todo lo

que fuere preciso.

6. DELEGADOS DE PREVENCION Y COMITE DE SEGURIDAD Y SALUD.

6.1. DELEGADOS DE PREVENCION.

Los Delegados de Prevencion son los representantes de los trabajadores con funciones

especificas en materia de prevencion de riesgos en el trabajo.

Los Delegados de Prevencidn seran designados por y entre los representantes del personal, con

arreglo a la escala siguiente:

De 50 a 100 trabajadores: 2 Delegados de Prevencion.
De 101 a 500 trabajadores: 3 Delegados de Prevencion.
De 501 a 1.000 trabajadores: 4 Delegados de Prevencion.
De 1.001 a 2.000 trabajadores: 5 Delegados de Prevencion.

De 2.001 a 3.000 trabajadores: 6 Delegados de Prevencion.

De 3.001 a 4.000 trabajadores: 7 Delegados de Prevencion.

De 4.001 en adelante: 8 Delegados de Prevencion.

En las obras de hasta 30 trabajadores el Delegado de Prevencidn serd el Delegado de
Personal. En las obras de 31 a 49 trabajadores habra un Delegado de Prevencion que sera elegido por y

entre los Delegados de Personal.

A efectos de determinar el nimero de Delegados de Prevencidn se tendran en cuenta los

siguientes criterios:



]
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e Los trabajadores vinculados por contratos de duracidn determinada superior a un afio
se computaran como trabajadores fijos de plantilla.

e Los contratados por término de hasta un afio se computaran segin el nimero de dias
trabajados en el periodo de un afio anterior a la designacion. Cada doscientos dias

trabajados o fraccidn se computaran como un trabajador mas.

En los centros de trabajo que carezcan de representantes de los trabajadores por no existir
trabajadores con la antigliedad suficiente para ser electores o elegibles en las elecciones para
representantes del personal, los trabajadores podran elegir por mayoria a un trabajador
que ejerza las competencias del Delegado de Prevencién, quién tendra las facultades, garantias y
obligaciones de sigilo profesional de tales Delegados. La actuacion de éstos cesara en el momento en
que se retnan los requisitos de antigiiedad necesarios para poder celebrar la eleccién de los
representantes del personal, prorrogandose por el tiempo indispensable para la efectiva celebracion de

la eleccion.

6.1.1. Competencias y facultades de los Delegados de Prevencion.

Son competencia de los Delegados de Prevencion:

e Colaborar con la direccidn de la empresa en la mejora de la accién preventiva.

o Promover y fomentar la cooperacién de los trabajadores en la ejecucién de la normativa
sobre prevencion de riesgos laborales.

e Ser consultados por la empresa, con caracter previo a su ejecucion, acerca de la
planificacién y la organizacion del trabajo, la organizacién y desarrollo de las
actividades, la designacién de los trabajadores encargados de las medidas de
emergencia o cualquier otra accion que pueda tener efectos substanciales sobre la

seguridad vy la salud de los trabajadores.

e Ejercer una labor de vigilancia y control sobre el cumplimiento de la normativa de
prevencion de riesgos laborales.
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La empresa deberd proporcionar a los Delegados de Prevencién los medios y la formacién en

materia preventiva que resulten necesarios para el ejercicio de sus funciones.

6.2. COMITE DE SEGURIDAD Y SALUD.

El Comité de Seguridad y Salud es el drgano paritorio y colegiado de participacién destinado a

la consulta regular y periddica de las actuaciones de la empresa en materia de prevencion de riesgos.

Se constituird un Comité de Seguridad y Salud en todas los centros de trabajo que cuenten con

50 o mas trabajadores.

El Comité estara formado por los Delegados de Prevencién, de una parte, y
por el empresario y/o sus representantes en nlmero igual al de los Delegados de Prevencidn, de la

otra.

El Comité de Seguridad y Salud se reunird trimestralmente y siempre que lo solicite alguna de

las representaciones en el mismo. El Comité adoptara sus propias normas de funcionamiento.

6.2.1. Competencias y facultades del Comité de Sequridad y Salud.

El Comité de Seguridad y Salud tendra las siguientes competencias:

o Participar en la elaboracion, puesta en practica y evaluacion de los planes y programas
de prevencion de riesgos en la empresa. A tal efecto, en su seno se debatiran, antes de
su puesta en practica y en lo referente a su incidencia en la prevencién de riesgos, los
proyectos en materia de planificacién, organizacién del trabajo e introduccion de
nuevas tecnologias, organizacion y desarrollo de las actividades de proteccidn y

prevencion y proyecto y organizacién de la formacion en materia preventiva.
o Promover iniciativas sobre métodos y procedimientos para la efectiva prevencién de los
riesgos, proponiendo a la empresa la mejora de las condiciones o la correccion de las

deficiencias existentes.

En el ejercicio de sus competencias, el Comité de Seguridad y Salud estara facultado para:
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e Conocer directamente la situacion relativa a la prevencidn de riesgos en el centro de
trabajo, realizando a tal efecto las visitas que estime oportunas.

o Conocer cuantos documentos e informes relativos a las condiciones de trabajo sean
necesarios para el cumplimiento de sus funciones, asi como los procedentes de

la actividad del servicio de prevencién en su caso.

e Conocer y analizar los dafios producidos en la salud o en la integridad fisica de los
trabajadores, al objeto de valorar sus causas y proponer las medidas preventivas
oportunas.

e Conocer e informar la memoria y programacion anual de prevencion.

En las empresas que no cuenten con Comité de Seguridad y Salud por no alcanzar el
nimero minimo de trabajadores establecido al efecto, las competencias atribuidas a este seran

ejercidas por los Delegados de Prevencion.

7. INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR.

Se dispondré de comedor, vestuarios y servicios higiénicos para los operarios previstos, dotados

como sigue:

7.1. COMEDORES.

Para cubrir las necesidades se dispondrd de un recinto de 36,00 m2 (1,20 m2 por cada

trabajador) de las siguientes caracteristicas:

Dispondré de iluminacion natural y artificial adecuada y ventilacion suficiente.

e La altura del techo sera como minimo de 2,60 m.

e Estard dotado de mesas, pilas para lavar la vajilla, agua potable, calienta comidas y

cubos con tapa para depositar los desperdicios.

o Los pisos, paredes y techos seran lisos y susceptibles de facil limpieza.

e En invierno estard dotado de calefaccion.
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7.2,

VESTUARIOS.

La superficie minima comUn de vestuarios y aseos sera de 60 m2 (2 m2 por cada trabajador)

y estara provisto de :

7.3.

8.

Bancos vy asientos.

Taquillas individuales con llave.

SERVICIOS.

Se dispondra de los siguientes servicios:

3 retretes inodoros (1 por cada 10 trabajadores) en cabinas individuales de 1,20 x1,00

x 2,30 m. de dimensiones con carga automatica de agua corriente y papel higiénico.

3 duchas individuales (1 por cada 10 trabajadores) con agua fria y caliente.

3 lavabos (1 por cada 10 trabajadores) con agua corriente, jabdn y espejo. Se dotaran

los aseos de secaderos de aire caliente o toallas de papel.

Las puertas de los retretes y duchas impediran totalmente la visibilidad desde el

exterior y estaran provistas de cierre interior y percha.
Los suelos, paredes y techos de los retretes, duchas, sala de aseo y vestuario seran
continuos, lisos e impermeables, realizados con materiales sintéticos que permitiran el

lavado con liquidos desinfectantes o antisépticos con la frecuencia necesaria.

Los retretes no tendran comunicacion directa con los vestuarios.

PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO.

En aplicacion del R.D. 1627/1997 y de acuerdo con este estudio la empresa adjudicataria de las

obras redactard, antes del comienzo de las mismas, un Plan de Seguridad y Salud en el que se analicen,

estudien, desarrollen y complementen, en funcién de su propio sistema de ejecucién de la obra, las

previsiones contenidas en este estudio.
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Este Plan se sometera, antes del inicio de la obra, a la aprobacién del Coordinador en
materia de Seguridad y Salud durante la ejecucidn de la obra, manteniéndose, despues de su

aprobacidn, una copia a su disposicion.

En el caso de obras de las Administraciones Plblicas, el plan, con el correspondiente informe
del Coordinador, se elevard a la aprobacion de la Administracién Publica que haya

adjudicado la obra.

Se incluird en el mismo la periodicidad de las revisiones que han de hacerse a los vehiculos y

maquinaria.

Serd documento de obligada presentacion ante la autoridad laboral encargada de conceder la
apertura del centro de trabajo, y estard también a disposicion permanente  de la Inspeccion

de Trabajo y Seguridad Social.

El Plan podrd ser modificado en los términos establecidos en el R.D. 1627/97 con la

consiguiente aprobacion del mismo por parte de la Administracién previo informe del coordinador.

En la oficina principal de la obra, o en el punto que determine la Administracién, existird un
Libro de Incidencias habilitado al efecto, facilitado por el colegio profesional que vise el Estudio
de Seguridad y Salud o por la Oficina de Supervision de Proyectos u organo equivalente

cuando se trate de obras de las Administraciones PUblica.

Este libro constard de hojas duplicadas; estando el Coordinador en materia de seguridad vy
salud, o en su defecto la Direccidn Facultativa, obligado a remitir, en el plazo de veinticuatro horas, una
copia a la Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social. Igualmente debera notificar las anotaciones en el

libro al contratista afectado y a los representantes de los trabajadores de éste.

De acuerdo al Real Decreto 1627/1997, indicado anteriormente podran hacer anotaciones en
dicho libro:

e La Direccion Facultativa.

o Los Contratistas, Subcontratistas y trabajadores auténomos.

o Las personas u 6rganos con responsabilidades en materia de prevencidn en las

empresas intervinientes en la obra.
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2. CUADRO DE PRECIOS N° 1
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CUADRO DE PRECIOS 1

Estudio de Seguridad y Salud. Rehabilitacion del Canal de Desvio de Calzas Anchas

N CODIGO UD RESUMEN PRECIO EN LETRA IMPORTE

0001 2410-01 Ud Casco de Seguridad 2,70
DOS EUROS con SETENTA CENTIMOS

0002 2410-02 Ud Pantalla de seguridad para soldar 19,44
DIECINUEVE EUROS con CUARENTA'Y CUATRO
CENTIMOS

0003 2410-03 Ud Gastas antipolvo y antiimpactos 9,03
NUEVE EUROS con TRES CENTIMOS

0004 241005 Ud Mascarilla de respiracion antipolvo 11,47
ONCE EURQS con CUARENTA Y SIETE CENTIMOS

0005 2410-06 Ud Filtro para mascarilla antipolvo 0,64
CERO EUROS con SESENTA Y CUATRO CENTIMOS

0006 2410-07 Ud Protector auditivo 14,76
CATORCE EUROS con SETENTA Y SEIS CENTIMOS

0007 2410-08 Ml Cable de seguridad para anclaje de cinturon de 5,94

seguridad

CINCO EUROS con NOVENTA Y CUATRO CENTIMOS

0008 2410-10 Ud Cinturon de seguridad 16,46
DIECISEIS EUROS con CUARENTA Y SEIS CENTIMOS

0009 2410-11 Ud Mono o Buzo de trabajo 19,11
DIECINUEVE EUROS con ONCE CENTIMOS

0010 2410-12 Ud Impermeable 1,33
UN EUROS con TREINTA Y TRES CENTIMOS

0011 2410-13 Ud Mandril de cuero para soldador 10,20
DIEZ EUROS con VEINTE CENTIMOS

0012 2410-14 Ud Par de manguitos para soldador 3,51
TRES EUROS con CINCUENTA Y UN CENTIMOS

0013 2410-15 Ud Par de polainas para soldador 5,73
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CUADRO DE PRECIOS 1
Estudio de Seguridad y Salud. Rehabilitacion del Canal de Desvio de Calzas Anchas

N°e  CODIGO UD RESUMEN PRECIO EN LETRA IMPOR™
CINCO EUROS con SETENTA Y TRES CENTIMOS
0014  2410-16 Ud Par de guantes para soldador 5,42
CINCO EURQS con CUARENTA Y DOS CENTIMOS
0015 2410-18 Ud Par de guantes de goma finos 1,59
UN EUROS con CINCUENTA Y NUEVE CENTIMOS
0016 2410-19 Ud Par de guantes de cuero 3,19
TRES EUROS con DIECINUEVE CENTIMOS
0017  2410-20 Ud Par de botas impermeables al agua y la humedad 11,93
ONCE EUROS con NOVENTA Y TRES CENTIMOS
0018 2410-22 Ud Par de botas de seguridad 40,13
CUARENTA EURQS con TRECE CENTIMOS
0019  2410-30 Ud Chaleco reflectantes 56,02
CINCUENTA Y SEIS EUROS con DOS CENTIMOS
0020 2420-01 Ud Sefial normalizada de trafico , con soporte 34,55
metalico, incluida la colocacion
TREINTA'Y CUATRO EUROS con CINCUENTA Y
CINCO CENTIMOS
0021 2420-02 Ud Cartel indicativo de riesgo, con soporte metalico, 7,32
incluida la colocacién
SIETE EUROS con TREINTA Y DOS CENTIMOS
0022 242003 Ud Cartel indicativo de riesgo, sin soporte metalico, 2,96
incluida la colocacién
DOS EUROS con NOVENTA Y SEIS CENTIMOS
0023  2420-04 M Banda de balizamiento, incluidos soportes, 1,51

colocacion y desmontaje

UN EUROS con CINCUENTA Y UN CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1

Estudio de Seguridad y Salud. Rehabilitacién del Canal de Desvio de Calzas Anchas
b N°  cODIGO UD RESUMEN PRECIO EN LETRA IMPORTE

0024 2420-08 Ud Jalon de sefializacion, incluida la colocacién 9,17

NUEVE EUROS con DIECISIETE CENTIMOS
0025 2420-09 M.). BARANDILLA DE PROTECCION DE 0.0 M. DE ALTURA 17,67
| FORMADA POR: SOPORTES METALICOS, PASAMANOS,
LISTON INTERMEDIO Y RODAPIE DE 0.20 M. DE MADERA

DE PINO EN TABLONCILLO

DIECISIETE EUROS con SESENTA Y SIETE CENTIMOS
0026 2420-15 Ud Cono de balizamiento reflectante de 0.50 m de 13,70

altura

TRECE EUROS con SETENTA CENTIMOS
0027 2420-18 M2 Chapa resistente para proteccion de huecos, 5,13
incluso colocacion
CINCO EUROS con TRECE CENTIMOS
0028 2420-23 Ud Tope para camién en excavaciones incluso 35,93
colocacion
TREINTA'Y CINCO EUROS con NOVENTA Y TRES
CENTIMOS
0029 242119 ml Cinta para balizameinto bicolor 1,48
UN EUROS con CUARENTA Y OCHO CENTIMOS
0030 242120 Ud Valla peatonal de hierro de 1,10x2.50 2,84
DOS EUROS con OCHENTA'Y CUATRO CENTIMOS
0031 2421-21 Ud Sefial preceptiva reflectante de 1.20 m. con tripode 36,10
TREINTA Y SEIS EUROS con DIEZ CENTIMOS
0032 2430-01 Ud Extintor de polvo polivalente incluidos el soporte y 59,22
la colocacién
CINCUENTA Y NUEVE EUROS con VEINTIDOS
CENTIMOS

0033  2450-01 Ud Mes de alguiler de barracon para comedor 258,31
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CUADRO DE PRECIOS 1
Estudio de Seguridad y Salud. Rehabilitacién del Canal de Desvio de Calzas Anchas

N°  cODIGO UD RESUMEN PRECIO EN LETRA IMPOR™

DOSCIENTOS CINCUENTA'Y OCHO EUROS con
TREINTA'Y UN CENTIMOS

0034 2450-02 Ud Mes de alquiler de barracon para vestuario 299,55
DOSCIENTOS NOVENTA'Y NUEVE EUROS con
CINCUENTA Y CINCO CENTIMOS

0035 2450-03 Ud Mes de alquiler de barracon para aseos y botiquin 122,93
CIENTO VEINTIDOS EUROS con NOVENTA Y TRES
CENTIMOS

0036 2450-04 Ud Mesa de madera con capacidad para diez 85,2%

personas

OCHENTA'Y CINCO EUROS con TREINTA'Y CINCO
CENTIMOS

0037 2450-06 Ud Banco de madera con capacidad para 5 personas 45,11
CUARENTA Y CINCO EUROS con ONCE CENTIMOS

0038 2450-07 Ud Calienta comidas para 60 servicios 202,09
DOSCIENTOS DOS EUROS con NUEVE CENTIMOS

0039 2450-08 Ud Radiador de infrarrojos de 1.000 w 69,45
SESENTA'Y NUEVE EUROS con CUARENTA Y CINCO
CENTIMOS

0040  2450-09 Ud Ventilador totalmente instalado 66,99
SESENTA Y SEIS EUROS con NOVENTA Y NUEVE
CENTIMOS

0041 2450-10 Ud Calentador electrico de 50 I. instalado. 275,09
DOSCIENTOS SETENTA Y CINCO EUROS con NUEVE
CENTIMOS

0042 2450-11 Ud Pileta corrida construida en obra y dotada de cinco 458,70

grifos

CUATROCIENTOS CINCUENTA'Y OCHO EUROS con
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CUADRO DE PRECIOS 1
Estudio de Seguridad y Salud. Rehabilitacion del Canal de Desvio de Calzas Anchas

N°  CODIGO UD RESUMEN PRECIO EN LETRA IMPORTE

SETENTA CENTIMOS

0043 2450-12 Ud Recipiente para recogida de basuras 37,15
TREINTAY SIETE EUROS con QUINCE CENTIMOS

0044 2450-13 Ud Tagquilla metalica individual con llave colocada 46,27
CUARENTA'Y SEIS EUROS con VEINTISIETE
CENTIMOS

0045 2450-15 Ud Ducha con agua fria y caliente 201,67
DOSCIENTOS UN EUROS con SESENTA'Y SIETE
CENTIMOS

0046 2450-16 Ud Lavabo instalado con agua fria y caliente 132,82
CIENTO TREINTA 'Y DOS EURQOS con OCHENTA'Y
DOS CENTIMOS

0047 245017 Ud Inodoro instalado 191,01
CIENTO NOVENTA Y UN EUROS con UN CENTIMOS

0048 2450-18 Ud Espejo en aseos 16,43
DIECISEIS EUROS con CUARENTA Y TRES CENTIMOS

0049 2450-19 Ud Acometida de agua y energia electrica. Totalmente 435,13

terminada

CUATROCIENTOS TREINTA'Y CINCO EUROS con
TRECE CENTIMOS

0050 2460-01 Ud Botiquin instalado en tajo 65,88
SESENTA'Y CINCO EUROS con OCHENTA'Y OCHO
CENTIMOS

0051 2460-02 Ud Reposicion de material sanitario 41,82
CUARENTA'Y UN EUROS con OCHENTA 'Y DOS
CENTIMOS

0052 2460-03 Ud Reconocimiento medico obligatorio 47,75

CUARENTA'Y SIETE EUROS con SETENTA'Y CINCO
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CUADRO DE PRECIOS 1
Estudio de Seguridad y Salud. Rehabilitacién del Canal de Desvio de Calzas Anchas

N°  CcODIGO UD RESUMEN PRECIO EN LETRA IMPOR™

CENTIMOS

0053  2460-04 H.  Técnico Sanitario 36,57
TREINTA'Y SEIS EUROS con CINCUENTA 'Y SIETE
CENTIMOS

0054 2470-02 H.  Formacion de seguridad y salud 19,35
DIECINUEVE EUROS con TREINTAY CINCO
CENTIMOS

0055 2470-03 H. Técnico de seguridad para formacion 27,14

VEINTISIETE EUROS con CATORCE CENTIMOS
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PRESUPUESTO

Estudio de Seguridad y Salud. Rehabilitacion del Canal de Desvio de Calzas Anchas

cODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPOR™
(2410-22) Par de botas de seguridad
01.19 Ud  Chaleco reflectantes 10,00 56,02 560,20
(2410-30) Chaleco reflectantes
TOTAL 0 1ot rseses s ssssssessssesssses assssssssssesssnsssssesessessssssss sessesss sessnsssssaesssssassssssns 1.896,75
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PRESUPUESTO

Estudio de Seguridad y Salud. Rehabilitacion del Canal de Desvio de Calzas Anchas
CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPOR™

TOTAL 04 ..ot esissseesssesssesessesessesssessssses s sssssstasasessss st ssstsss s rssssesonsteos 11.403,71
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1. ANTECEDENTES

En los Ultimos afios, el sector de la construccion ha alcanzado unos indices de actividad muy
elevados configurandose como una de las claves del crecimiento de la actividad espafiola. Esta
situacién ha provocado, sin embargo, un auge extraordinario de la generacién de residuos
procedentes tanto de la construccion de infraestructuras y edificaciones de nueva planta como de la
demolicidn de inmuebles antiguos, sin olvidar los derivados de pequefias obras de reforma de viviendas
y locales. Dichos residuos forman la categoria denominada residuos de construccion y demolicion
(RCD).

El problema ambiental que plantean estos residuos se deriva no solo del creciente volumen de
su generacion, sino de su tratamiento, que todavia hoy es insatisfactorio en la mayor parte de
los casos. En efecto, a la insuficiente prevencion de la produccion de residuos en origen se une el
escaso reciclado de los que se generan debido a la gran mezcla de residuos de tan diferente naturaleza
y caracteristicas.

Los residuos de construccién y demolicién, tal y como expone la Resolucién 14 de junio de
2001, que aprueba el Plan Nacional de Residuos de construccion y Demolicién (2001-2006), proceden
en su mayor parte de excavaciones, obras de infraestructuras, escombros de construccién y demolicion
de edificios y los rechazos o roturas de la fabricacién de piezas y elementos de construccion. Estos

residuos son conocidos cominmente como “escombros”.

La mayoria de los RCD son considerados como inertes o asimilables a inertes, es decir, no
experimentan transformaciones fisicas, quimicas o biol6gicas significativas, no son solubles ni
combustibles, ni reaccionan fisica ni guimicamente ni de ninguna otra manera, no son biodegradables,
no afectan negativamente a otras materias con las cuales entran en contacto de forma gue
pueda dar lugar a contaminacion del medio ambiente o perjudicar a la salud humana. Por tanto no
suelen revestir caracteristicas de peligrosidad. La generacién de RCD supone un derroche de materias
primas ademas de impactos ambientales como la contaminacidn de suelos y acuiferos en vertederos
incontrolados, el deterioro paisajistico y la eliminacién de estos residuos sin aprovechamiento de sus

recursos valorizables.

Por otra parte cabe destacar que los RCD arrojados al medio provocan serios problemas
ambientales debido a la presencia enmascarada de residuos de todo tipo que se encuentran mezclados
con los propiamente inertes: residuos sélidos urbanos, restos de pinturas, combustibles, neumaticos,
residuos biosanitarios, lodos diversos, etc. Principalmente como consecuencia de una recogida no

selectiva.
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El Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestién de
los residuos de construccion y demolicion, supone la primera normativa béasica vy
especifica a nivel estatal en materia de Residuos de Construccidn y Demolicidn. Dicho Real Decreto
pretende establecer los requisitos minimos de su produccién y gestidn, con objeto de promover su
prevencion, reutilizacidn, reciclado, valorizacién, asegurando que los destinados a operaciones de
eliminacion reciban un tratamiento adecuado, y contribuir a un desarrollo sostenible de la actividad de

construccién.

Como consecuencia del Real Decreto 105/2008, los productores de este tipo de
residuos deben afrontar un nuevo reto en materia de responsabilidad ambiental: prevencién,
reutilizacién, valorizacién o eliminacion de los residuos que se generen en una obra con una adecuada

gestion.

Segun define la Ley 10/1998, de Residuos, la Gestion de residuos se refiere a la recogida, el
almacenamiento, el transporte, la valorizacién y la eliminacion de los residuos, incluida la vigilancia de

estas actividades, asi como la vigilancia de los lugares de depésito o vertido después de su cierre.

Una de las obligaciones del productor de residuos de construccion y demolicién que se deriva
de este Real Decreto, tal y como se indica en el Articulo 4, apartado 1 a) es la de incluir en el proyecto
de ejecucion de obra el presente estudio de gestion de residuos de construccién y demolicién. Este
estudio debera incluir, entre otros aspectos, una estimacion de la cantidad de RCD que se
generaran, las medidas genéricas de prevencion que se adoptaran, el destino previsto para los
residuos, asi como una valoracion de los costes derivados de su gestion que deberdn formar parte del

presupuesto del proyecto.

2. OBJETO.

El presente estudio de Gestién de Residuos de Construccion y Demolicion tiene por objeto dar
cumplimiento al articulo 4 del Real Decreto 105/2008 donde se detallan las obligaciones del productor
de residuos de construccidn y demolicion.

Los puntos a los que se dara respuesta en el presente estudio son los siguientes:

» Definir las obligaciones del productor y del poseedor de residuos.

o Definir y cuantificar los residuos que se prevé se puedan generar.

e Justificar las posibles medidas a adoptar para su correcta gestion.
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o Determinar las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo y separacion de

los residuos en obra.

e Definir las prescripciones del pliego de prescripciones técnicas en relacion a la

gestion de los residuos dentro de la obra.

o Valorar el coste previsto para las medidas propuestas de reutilizacion, valorizacién y

eliminacion en cada caso.

Este estudio servird de base para que el contratista elabore el correspondiente Plan de
Gestién de Residuos, en el que se analizaran, estudiaran, desarrollaran y complementaran las

previsiones contenidas en este documento, en funcién de su propio sistema de ejecucidn de la obra.

3. OBLIGACIONES DE PRODUCTORES Y POSEEDORES DE
RESIDUOS.

A continuacidon se definen las obligaciones de productores y poseedores de residuos:

Productor de los residuos (promotor):

Es el titular de la licencia de la obra de construccion y/o demolicién. Las obligaciones de los

productores son:

Cumplir con los requisitos de la ley de residuos.

e Realizar un Estudio de gestion RCD en el proyecto de ejecucion de obra.

e Realizar un inventario de residuos peligrosos, proceder a su retirada selectiva y

entrega a gestores autorizados de residuos peligrosos.

« Disponer de documentacion que acredite que los RCD han sido gestionados en los
términos recogidos en el RD105/2008.

e Depositar la fianza, en obras sometidas a licencia urbanistica, que asegure el

cumplimiento de los requisitos de la misma.
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e Incluir en el proyecto basico para la obtencion de la licencia en obras de edificacion
todos los puntos recogidos en el Estudio de Gestion de Residuos, excepto el que se

refiere a planos y pliego.

Poseedor de los residuos (constructor):

Es la persona fisica o juridica que tenga en su poder los residuos de construccion y

demolicion y no sea gestor de residuos. Las obligaciones de los poseedores son:

s Presentar un plan de gestion de los RCD en el que se concrete como se aplicara el
estudio de gestion del proyecto.

e Sufragar costes de gestion de forma obligatoria.

e Entregar los residuos a un gestor, para su valorizacion / eliminacion y disponer de un

documento fehaciente en el que figure la entrega de los residuos al gestor.

e Mantener los residuos en condiciones adecuadas de higiene y seguridad.

Los RCD deberan separarse en las fracciones establecidas por el RCD 105/2008.

4. IDENTIFICACION E INVENTARIO DE RESIDUOS SEGUN LA ORDEN
MAM/304/2002

Los residuos que se prevé se generen durante la construccidn de la obra se han codificado de
acuerdo a lo establecido en la Orden MAM/304/2002. (Lista europea de residuos = LER).

INVENTARIO DE RCDs (*)

RESIDUOS NO PELIGROSOS

Cédigo LER

17 01 01 Hormigon

17 02 01 Madera

17 02 03 Plastico

17 04 05 Hierro vy acero

17 05 04 Tierra y piedras distintas de las especificadas en el codigo 17
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08 0112 Residuos de pintura y barniz distintos de los
especificados en el cédigo 08 01 11

RESIDUOS PELIGROSOS

Cédigo LER

13 02 07 Aceites facilmente biodegradables de motor, transmision
mecanica y lubricantes(**)

17 03 03 Alquitrdn de hulla y productos alquitranados

16 05 04 Gases en recipientes a presion (incluidos los halones) que
contienen sustancias peligrosas

1501 10 Envases que contienen restos de sustancias peligrosas o
estén contaminados por ellas.

14 06 03 Otros disolventes y mezclas de disolventes

(*) RCDs: abreviatura de Residuos de Construccion y Demolicion.

(**) Dentro de esta categoria se encuadran buena parte de los desencofrantes
comercializados, si bien el producto finalmente utilizado puede variar en su clasificacion.

5. ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION.

La evaluacion tedrica de los residuos que se estima se pueden generar en la obra figura en
la tabla siguiente. Tales residuos se corresponden con los derivados del proceso
especifico de la obra prevista sin tener en cuenta otros residuos derivados de los sistemas de envio,
embalajes de materiales, etc., que dependerdn de las condiciones de suministro y se contemplaran en
el correspondiente Plan de Residuos de la Obra. Dicha estimacion se ha codificado de acuerdo a lo
establecido en la Orden MAM/304/2002.

Asi mismo es previsible la generacidon de otros residuos peligrosos derivados del uso de
sustancias peligrosas como disolventes, pinturas, etc. y de sus envases contaminados si bien su
estimacion habra de ajustarse en el Plan de Gestién de Residuos, en funcidn de las condiciones

especificas de suministro y aplicacion de tales materiales.
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EVALUACION TEORICA VOLUMEN DE RCDs

Residuos No Peligrosos

Hormigones {codigo LER 17 01 01)

PAUA32144 Hormigon preamasado ha-30/b/20/iib-gb co 2860,2 M3 1% 28,60
Dimensiones
MAT07262 Viga prefabricada de hormigon armado 4435 ML 1% 0,40x0,40 7,10
786,9 ML 1% 0,30x0,40 1,26
Total: 36,96
Madera (codigo LER 17 02 01)

Codigo Concepto Medicion Unidad % residuos Volumen {m3}

MAT08526 Madera para encofrado 77,8 M3 5% 3,89
Total: 3,89
Aceros {c6digo LER 17 04 05)

Codigo Concepto Medicion Unidad % residuos Peso  (kg) Volumen {m3}
MAT05252 Acero corrugado para armar b 500 s. Incluso ¢ 108.368,19 Kg 0,5% 541,84095 6,95
MAT12009 Malla galvanizada simple torsion 12844 m2 0,5% 64,22 0,82

Total: 7,77

Codigo Concepto
MAT01870 Arena de silice
MATO01871A Arena Fina
MAT01801 Grava

2,02 Demoticién de hormigon armado

01.01 Excavacion en tierras a 4 m. de profundidad

02.03 Excavacion de tierras consistencia media

Medicion

17.760,00

79,20

2.328,20

147

1.260,00

4.800,00

Unidad

KG

M3

M3

M3

M3

M3

Material procedente de diferentes tipo de excavacion y demolicion de estructuras y/o macizos de hormigén

% residuos Volumen {m3}

0,5% (2.5Tn/m3} 7,10
0,5% 0,40
0,5% 11,64
100% 147,00
100% 1.260,00
100% 4.800,00

Total: 6.226,14
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Residuos Peligrosos

Desencofrante {cddigo LER 13 02 07)

Kg Aceites de motor, transmisién mecanica y lubricantes

70 kg

Codigo Concepto Medicion Unidad % residuos Volumen (m3)

MATO08730 Desencofrante 78,71.1t 1% 0,01
Total: 0,01
Mezclas bituminosas {cédigo LER 17 03 03)

Codigo Concepto Medicion Unidad % residuos Volumen (M3)
MATO01422 Resina epoxi 2 componentes para anclajes q 7.783,50 kg 0,50% densidad 2,2 ) 17,69
MATO01432 Resina epoxi-acrilica para anclajes 4.027,32 Kg 0,50% densidad 2,2 9,15
MATMASILLA Masila Sikaflex 3 WF o similar 600 mi 1.403,00 ud 0,50% densidad 2,2 191
MAT29911 Masilla poliuretano 960-Lt 0,50% densidad 2,2 2,18

Total: 30,94
Aerosoles {cddigo LER 16 05 04)
Codigo Concepto Medicion Unidad Volumen {ud)
Ud Aerosoles 28 ud 28,00
Envases contaminados (c6digo LER 15 01 10)
Codigo Concepto Medicion Unidad Volumen {ud}
Ud Envaces contaminados 50 ud 50,00
Aceites usados (cédigo LER 13 02 07)
Codigo Concepto Medicion Unidad Volumen (kg)

70,00
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e En aquellos productos que sea técnicamente viable se primara el suministro de
productos a granel, los denominados concentrados y optimizara la carga en los

palets.
e Se deberan usar en la medida de lo posible elementos prefabricados e
industrializados, que se montan en la obra sin apenas transformaciones que generen

residuos.

¢ Se seleccionaran aquellos productos con una mayor vida Util.

e Se primaran aquellos métodos constructivos que produzcan el machaque de los

elementos pétreos (tales como zanjadotes), o se dispondré en obra de maquinaria para

el machaqueo de residuos pétreos, con el fin de fabricar aridos reciclados.
e Se ajustardn al minimo las zonas a desbrozar y se evitard la tala y corte de

vegetacion de manera que Unicamente se elimine la imprescindible para el correcto

desarrollo de los trabajos en las adecuadas condiciones de seguridad.

6.2. MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE RESIDUOS EN OBRA.

Mediante la separacién de residuos se facilita su reutilizacion, valorizacién y eliminacion

posterior.

SegUin marca el Real Decreto 105/2008 en su articulo 5.5 y en su Disposicion Final Cuarta, “los
residuos de construccidn y demolicion deberan separarse en fracciones cuando, de forma
individualizada por cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacion para el total de la

obra supere las siguientes cantidades”:
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Limite marcado en el R.D. 105/2008 para la separacion obligatoria por

fracciones (para obras iniciadas transcurridos dos afios de la entrada en
vigor del mismo):

Hormigén 80t
Ladrillos, tejas, cerdmicos 40t
Metal 2t
Madera 1t
Vidrio 1t
Plastico 0,5t
Papel y cartén 0,5t

En relacion con los residuos previstos en obra, las cantidades no superan las establecidas en la

normativa para requerir tratamiento separado de los mismos.
El nimero de Gestores de Residuos especificos necesario serd al menos el correspondiente al
nimero de residuos que superan el Iimite para la separacion obligatoria y el encargado de la gestién de

los residuos peligrosos.

Residuos peligrosos.

Para separar los mencionados residuos se dispondran de contenedores especificos cuya
recogida se prevera en el Plan de Gestion de Residuos especifico. Para la separacidn de los residuos
peligrosos que se generen se dispondréa del nimero de contenedores iguales al nimero de tipos

de residuos peligrosos diferentes que se generen en obra.

Los depdsitos y contenedores de residuos se ubicaran en el punto limpio que se instalard en

obra. La recogida y tratamiento serd objeto del Plan de Gestidon de Residuos.

Los restantes residuos se entregaran a un Gestor de Residuos de la Construccion no

realizandose pues ninguna actividad de eliminacion ni transporte a vertedero directa desde la obra.
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No obstante lo anterior, en el Plan de Gestién de Residuos habréa de preverse la posibilidad de
que sean necesarios mas contenedores en funcién de las condiciones de suministro, embalajes y

ejecucion de los trabajos.

Para toda la recogida de residuos se contara con la participacion de un Gestor de Residuos

autorizado de acuerdo con lo que se establezca en el Plan de Gestion de Residuos.

En general los residuos que se generaran de forma esporédica y espaciada en el
tiempo salvo los procedentes de las excavaciones que se generan de forma mas puntual. No
obstante, la periodicidad de las entregas se fijara en el Plan de Gestion de Residuos en

funcion del ritmo de trabajos previsto.

Ademés de estas medidas y de los criterios establecidos para la reduccién de residuos del
apartado anterior, muchos de los cuales tienen una incidencia directa en la separacién de residuos, a
continuacién se relacionan una serie de medidas a tener en cuenta para la correcta separacion

de los residuos generados:

o Se elimnaran previo al acopio de residuos los elementos desmontables

y/o peligrosos.

e En caso de tener que realizar algin derribo de algin elemento construido este se
realizara de manera separativa (ej.: pétreos, madera, metales,

plasticos+cartdn+envases, organicos, peligrosos)

o Los contenedores, sacos, depdsitos y demés recipientes de almacenaje y transporte de
los diversos residuos deberan estar debidamente etiquetados, siguiendo las directrices

marcadas por la legislacion vigente.

e Para la dasificacién de los residuos, se dispondra de los contenedores
mas adecuados para cada tipo de material sobrante. La separacion selectiva se debera
llevar a cabo en el momento en que se originan los residucs, para evitar mezclas que

incremente los costes econémicos y ambientales que impidan, la separacién posterior.

e Todos los agentes intervinientes en la obra deberan conocer sus obligaciones en
relacién con la separacién y caracterizacion de residuos y cumplir las drdenes y
normas dictadas por la Direccidon de Obra, para lo cual el los manuales de buenas
préacticas ambientales que se elaboren para la obra debera aparecer expresamente

recogida la separacion de residuos prevista.
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e Se velara por el orden y la limpieza en la zona de acopio de residuos, de manera que se

eviten los obstaculos para el depdsito y retirada de residuos.

6.3. OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION O ELIMINACION DE
RESIDUQS

6.3.1. Medidas de reutilizacion.

Productos a utilizar en la_obra que provienen de un proceso de reciclado o reutilizacion superior

a un 50%.

La empresa adquirira los materiales de obra a proveedores cuyas explotaciones cuenten con
certificados de explotacion sostenible. Las empresas proveedoras de materiales y servicios que
dispongan de la certificacion 1SO 14.001 y/o EMAS garantizaran una mejora ambiental continuada en

SUS procesos.

Cuando el mercado no disponga de materiales con etiqueta ecoldgica se priorizard la
eleccién de materiales con otros distintivos y certificados de calidad. Siempre que sea posible,
se utilizara en cuantia superior al 50% material procedente de procesos de reciclado o reutilizacién, o
de buen comportamiento energético o ambiental, para minimizar, en la medida de lo posible, los
impactos asociados al agotamiento de los recursos naturales, la saturacion de vertederos o depdsitos de
seguridad y la alteracién del paisaje. Ademas, se utilizaran materiales duraderos y de bajo
mantenimiento. Se exigira a los proveedores la informacion necesaria sobre las caracteristicas de los
materiales y su composicion, procedencia, garantia, distintivos de medio ambiente, calidad y
planes de mantenimiento. Se dara prioridad a la adquisicion de materiales por parte de
suministradores proximos a la obra para favorecer la reduccion de consumo de combustible y emisiones
asociadas al transporte de mercancias. Todos estos materiales cumplirdn las especificaciones técnicas
del Proyecto, asi como el Pliego de Prescripciones Técnicas y cualquier otra Norma de obligado
cumplimiento. Los materiales reciclados o reutilizados poseeran una certificacion emitida por un
laboratorio u organizacién independiente. Los materiales mas relevantes que se van a emplear en

obra y que pueden provenir de un proceso de reciclado son:

a. Materiales procedentes de la demolicion de obras. Ademas de las propias tierras de excavacion, los

restos de ladrillo, hormigdn y productos ceramicos son reciclables como aridos.
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b. Materiales procedentes de la excavacion. Se podran utilizar como zahorras para bases,

subbases y explanadas. Zahorras para nivelacion de terrenos, material de relleno de arcenes y zanjas.

c. Zahorras. Se podran utilizar materiales granulares reciclados, aridos siderGrgicos, subproductos vy

productos inertes de desecho, siempre que cumplan las prescripciones técnicas exigidas en el Pliego.

d. Hormigdn. Se podran utilizar residuos procedentes de la fabricacién de hormigdn preparado o residuos

de construccién y demolicion siempre que cumplan las prescripciones técnicas exigidas en el Pliego.

e. Betunes asfalticos. Procedentes de la trituracién de los neumaticos usados, siempre que sea técnica y

econdmicamente viable y lo autorice la Direccién de Obra.

f. Gravas de arido grueso y fino. Provenientes de demoliciones o de reciclado de hormigdn

siempre que cumplan prescripciones técnicas exigidas en el Pliego.

g. Madera. Podra proceder de reciclaje (encofrados, moldes, etc.), siempre que sus condiciones fisicas

y/o mecdanicas no se hayan visto modificadas y lo autorice la Direccion de Obra.

h. Tierra Vegetal: Seleccionada cuidadosamente y acopiada para ser empleada en la propia obra.

i. Material para areas de servicios: Puertas, ventanas, revestimientos de paneles ligeros, etc.

Productos a utilizar en obra que son reutilizables o tienen un grado de reciclabilidad superior a
un 50%.

La empresa dara prioridad a los materiales simples, de un solo componente, y faciles

de montar y desmontar para permitir su reutilizacién, con grado de reciclabilidad superior al

50%. Incorporara materiales estandares para facilitar su utilizacion y reutilizacién, asi como su
reposicién y reparacion. Todos estos productos cumplirén las especificaciones técnicas del Proyecto, asf
como el Pliego de Prescripciones Técnicas y cualquier otra Norma de obligado cumplimiento. Los
productos reciclados o reutilizados poseerén certificacion emitida por un laboratorio u organizacién

independiente.

- Son potencialmente reciclables: Materiales pétreos: Hormigén en masa, armado o

precomprimido, piedra natural, gravas y vidrio. Materiales metalicos: Plomo, cobre, hierro, acero,

fundicidn, cinc, aluminio, etc. Plasticos, Madera, asfalto, neopreno y betunes.
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- Son_potencialmente reutilizables: Tierra fértil: de la propia obra. Puertas, ventanas,

revestimientos de paneles ligeros, elementos prefabricados, chapas, mamparas, moldes, barandillas,

maquinaria de climatizacién, y mobiliario fijo de aseos, de las instalaciones auxiliares.

Residuos reutilizables en obra.

La mayor parte de los residuos previsiblemente generados en la obra, son susceptibles de ser
reutilizados tanto en la misma obra, en otros puntos o tareas, como en otras obras diferentes por parte

del contratista, medida que deberd aplicarse en obra la medida de lo posible.

La reutilizacion resulta factible para residuos como el liquido desencofrante sobrante,

los restos de cableado, etc. y particularmente factible para la madera.

6.3.2. Medidas de valorizacion o eliminacion de residuos.

La Unica medida de valoracion o eliminacion factible en obra consistird en el procesado de los
restos vegetales procedentes del desbroce (Residuos de la selvicultura (cddigo LER 02 01 07). Si bien,
la mayor parte de los restos producidos en la tala y desbroce son gestionados y utilizados como lefia,
existe una determinada cantidad de sobrantes en obra que deben ser procesados o eliminados. Se
establece como medida genérica el procesado de los restos vegetales y su posterior incorporacion a la

tierra vegetal, lo que mejora su estructura.

Para el resto de residuos, dado el escaso volumen de residuos que se producen, no resulta

factible la realizacion de medidas de valorizacidn de residuos.

Los residuos se entregaran a un Gestor de Residuos de la Construccion no realizandose pues
ninguna actividad de eliminacién directa en obra. Por lo tanto, el Plan de Gestién de Residuos
prevera la contratacion de Gestores de Residuos autorizado para su correspondiente retirada y

tratamiento posterior.

A continuacidon se presenta una tabla en la que se recoge el tratamiento y destino

previsto para cada uno de los residuos considerados:
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TRATAMIENO Y DESTINO DE RCDs

Residuos No Peligrosos

Tipologia de residuo Tratamiento Destino

Hormigones (Codigo LER 17 01 01) Sin tratamiento especifico Gestor Autorizado

- i i i b G
Madera (Codigo LER 17 02 01) Reciclado / Sin tratamiento Subcontrata / Gestor

especifico Autorizado
Aceros (Codigo LER 17 04 05) Sin tratamiento especifico Gestor Autorizado
Tierras y Piedras (LER 17 05 04) Sin tratamiento especifico Gestor Autorizado

Residuos Peligrosos

Tipologia de residuo Tratamiento Destino
Desencofrante {codigo LER 13 02 07) Sin tratamiento especifico Gestor Autorizado
Mezclas bituminosas (codigo LER 17 03 03) Sin tratamiento especifico Gestor Autorizado
Aerosoles (codigo LER 16 05 04) Sin tratamiento especifico Gestor Autorizado
Envases contaminados (cddigo LER 1501 10) |  Sin tratamiento especifico Gestor Autorizado
Aceites usados (cadigo LER 13 02 07) Sin tratamiento especifico Gestor Autorizado
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7. PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES EN RELACION CON LOS
RESIDUOS DENTRO DE LA OBRA.

Se establecen para el proyecto las siguientes prescripciones especificas en lo relativo a la

gestion de residuos:

o Se prohibe el depdsito en vertedero de residuos de construccion y demolicion que no

hayan sido sometidos a alguna operacion de tratamiento previo.

e Ademas de las obligaciones previstas en la normativa aplicable, la persona fisica o
juridica que ejecute la obra estara obligada a presentar a la propiedad de la misma un
plan que refleje cdmo llevara a cabo las obligaciones que le incumban en relacion con
los residuos de construccion y demolicion que se vayan a producir en la obra. El plan,
una vez aprobado por la Direccion Facultativa y aceptado por la propiedad,

pasard a formar parte de los documentos contractuales de la obra.

o Este estudio no sera aplicacion a las tierras y piedras no contaminadas
por sustancias peligrosas reutilizadas en la misma obra, en una obra distinta 0 en una
actividad de restauracion, acondicionamiento o relleno, siempre y cuando pueda

acreditarse de forma fehaciente su destino a reutilizacion.

o El poseedor de residuos de construccion y demolicion, cuando no proceda
a gestionarlos por si mismo, y sin perjuicio de los requerimientos del
proyecto aprobado, estara obligado a entregarlos a un gestor de residuos o a participar
en un acuerdo voluntario o convenio de colaboracion para su gestion. Los residuos de
construccidon y demolicion se destinaran preferentemente, y por este orden, a

operaciones de reutilizacion, reciclado o a otras formas de valorizacion.

e La entrega de los residuos de construccion y demolicion a un gestor por parte del
poseedor habra de constar en documento fehaciente, en el que figure, al menos, la
identificacion del poseedor y del productor, 1a obra de procedencia y, en su caso, el
nimero de licencia de la obra, la cantidad, expresada en toneladas o en
metros clbicos, o en ambas unidades cuando sea posible, el tipo de residuos

entregados, codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden



CLAVE: SE(DT)-6163 ANEJO N° 5.- ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

MAM/304/2002, de 8 de febrero, o norma que la sustituya, y la identificacion
del gestor de las operaciones de destino.

« El poseedor de los residuos estard obligado, mientras se encuentren en su poder, a
mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la
mezcla de fracciones va seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacion o

eliminacion.

¢ Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccion y

demolicidn efecttie Unicamente operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia

o transporte, en el documento de entrega debera figurar también el gestor de

valorizacion o de eliminacién ulterior al que se destinaran los residuos.

En todo caso, la responsabilidad administrativa en relacion con la cesion de los residuos
de construccion y demolicidn por parte de los poseedores a los gestores se regird por lo establecido en
el articulo 33 de la Ley 10/1998, de 21 de abril.
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APENDICE 1

PLANOS
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1. INTRODUCCION

Para llevar a cabo la ejecucion de la actuacion proyectada se ha realizado un programa de
trabajo.

El contratista debe prever el nlimero de equipos necesario, convenientemente reforzados, de

manera que den la suficientemente seguridad para terminar la actuacién en el plazo previsto.

2. PROGRAMA DE LOS TRABAJOS

El plan de obra se ha realizado teniendo en cuenta la forma en que se ejecutaran las obras y la

estructuracion del presupuesto ha seguido el mismo criterio.

Se establece un plazo de ejecucion total de las obra de DOCE (12) meses, teniéndose en cuenta

que el plazo estara incluido dentro de una época con condiciones favorables.
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1. LEGISLACION VIGENTE

Para la determinacién de los costos de las distintas unidades de obra que se incluyen en el

presente proyecto se han tenido en cuenta:

* Método de célculo para la obtencion del costo de maquinaria en obras de carretera (MOPU,
1976), con las actualizaciones pertinentes.

* Disposicién adicional segunda de la Ley 53/1999 de 28 de Diciembre.

* Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el texto refundido

de la Ley de Contratos del Sector Pdblico.

* Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas, aprobado por
R.D. 1098/01 de 12 de Octubre.

* Ley 54/2003, de 12 de Diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencion de
riesgos laborales (B.O.E. de 13 de Diciembre de 2003). Modifica la Ley 31/1995 de 8 de Noviembre de
Prevencion de Riesgos Laborales.

* Real Decreto 604/2006, de 19 de Mayo, por el que se modifican el Real Decreto 39/97, de 17
de Enero, que aprueba el reglamento de los servicios de Prevencién, y el Real Decreto 1.627/1997, de
24 de Octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de

construccion.

* Convenio Colectivo sindical de trabajo para las "Industrias de Construccién y Obras Publicas"

vigente en la provincia de Sevilla.

* Real Decreto 1046/2013, de 27 de Diciembre, del Ministerio de Empleo y Seguridad Social, por
el que se fija el salario minimo interprofesional para el afio 2014.

* Orden ESS/106/2014, de 31 de Enero de 2014 (B.O.E. de 1 de Febrero de 2014) por la que se
desarrollan las normas legales de cotizacién a la Seguridad Social, desempleo, proteccidn por cese de
actividad, Fondo de Garantia Salarial y formacion profesional contenidas en la Ley 22/2013, de 23 de

Diciembre, de Presupuestos Generales del Estado para el afio 2014.

* Resolucién de 8 de Noviembre de 2013 (B.O.E. de 20 de Noviembre de 2013), de la Direccién

General de Empleo, por la que se publica la relacion de fiestas laborales para el afio 2014.
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2. COSTES DIRECTOS

2.1. CALCULO DE COSTE REAL DE LA MANO DE OBRA

Se obtienen, para cada uno de las categorias, del convenio laboral de la construccion para la

provincia de Sevilla.

2.2. MAQUINARIA

Los costes de maquinaria se han obtenido consultando con los Constructores Locales y
aplicando los alquileres medios que rigen en la zona. La eleccién del tipo de maquinaria se ha realizado
entre las existentes en el parque de los industriales del Sector y de la base de precios de la

construccion de la Junta de Andalucia actualizados al 2018, asi como de la base de precios CENTRO.

Los precios-hora de utilizacién de maquinaria se relacionan en el apartado de Precios

Elementales.

2.3. MATERIALES

El precio de los materiales se ha obtenido de las Tarifas de los Suministradores Locales y de las
Casas Especializadas y de la base de precios de la construccion de la Junta de Andalucia actualizados al

2018, asi como de la base de precios CENTRO.

La relacién del coste de los materiales que han sido utilizados en la confeccién de los precios

del Proyecto, figura en el apartado de Precios Elementales.

3. COSTES INDIRECTOS

De acuerdo con el Articulo 67 del Reglamento General de Contratacion del Estado, se
consideraran costes indirectos los Gastos de Personal Técnico y Administrativo adscrito a la obra, asf
como los de comunicaciones, los de instalacién de oficinas a pie de obra, talleres y almacenes, las

instalaciones de vestuarios, aseos, etc. También se consideran costes indirectos aquellos que son
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necesarios para la realizacion del Plan de Aseguramiento de la Calidad del Contratista, tales como

ensayos Y laboratorio, archivo, personal de inspeccion, etc.

El célculo de los precios de las diferentes unidades de obra se determina a partir de los costes

directos e indirectos, de forma que los precios unitarios se obtienen por aplicacion de la formula:

P.= (1+ K/ 100) - C4

en la que:
Pc= Precio de ejecucion material de la unidad correspondiente a euros.
K = Porcentaje que corresponde a los precios indirectos

Cd = Coste directo de la unidad en euros.

El valor del coeficiente K, representativo de los costes indirectos, estard compuesto por dos
formulas:
K= K1 + K2

donde el primero K1 recoge la incidencia que puede tener los imprevistos y que es necesario
evaluar en funcién de la problematica de la obra que nos ocupe y del grado de fiabilidad que nos
merecen los datos de partida, en este caso los facilitados por las distintas Empresas y Organismos
responsables de las infraestructuras existentes y el segundo corresponde a lo que seria estrictamente la

relacion entre la valoracion de los costes indirectos y directos (K2=coste indirecto/coste directo).

Definimos el valor del coeficiente K1:
k4 = Porcentaje de imprevistos (1% en obras terrestres ),
seguin O.M. de 12 de junio de 1968.

k, = Relacién de los costes indirectos respecto a los costes directos
G
k, = —x 100
Ca

Se estima que los Costes Indirectos (Ci) durante el periodo previsto como plazo de ejecucion

de las obras, seran los siguientes:

- CONCEPTOS ~ IMPORTE %
Personal Técnico y Administrativo adscrito a la obra 78.600,00 £ 4,96
Construcciéon de Instalaciones Provisionales 6.000,00 € 0,38
Vigilancia y limpieza 7.500,00 € 0,47
Andlisis de materiales, pruebas, ensayos en laboratorio y control 15.840,78 € 1,00

Total: 107.940,78 € 6,81
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El coste directo (Cd) de las obras asciende a:  1.584.078,13 Euros

La valoracion de los costes indirecto (Ci) es de : 107.940,78 euros

Con estos valores se obtiene por tanto que K2 = (Ci/Cd) * 100 )= 6,81 %

La citada Orden Ministerial limita el valor maximo de K2 AL 5,00% con lo que:
K=k1+k2 = 1,00+5,00 = 6,00 %

Es decir, el porcentaje correspondiente a los Costes Indirectos es del 6%.

Tomamos el valor del 6 % como porcentaje de costes indirectos para la aplicacion de la formula

anteriormente definida para la formacion de los precios de Ejecucidn Material.

4. COMPOSICION DE LOS PRECIOS

A continuacién, se relacionan ordenadamente: los Precios Elementales de mano de obra,
maquinaria y materiales, asi como los Precios Auxiliares, que se han utilizado en la composicion de los

precios del Cuadro de Precios Descompuestos que figura mas adelante.

Se relacionan posteriormente la composicion de los precios de las unidades de obra que figuran
en el Proyecto, en funcion de las cantidades de maquinaria, mano de obra y materiales necesarios para
su ejecucion, en base a unos rendimientos de acuerdo con la dificultad de ejecucion de cada unidad, asf

como ubicacidn de realizacion.
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4.1. LISTADO DE PRECIOS
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4.1.1. Mano _de Obra
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LISTADO DE MANO DE OBRA

Rehabilitacion del Canal de Desvio de Calzas Anchas

CODIGO RESUMEN UD.  PRECIO/UD.
MOBO1 Oficial 12 H 20,65
MOBO3 Ayudante H 19,79
MOBOQ5 Pedn Ordinario H 19,57
MOBO6 Capataz H 22,44

Pagina 1
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4.1.2. Coste de Maquinaria
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LISTADO DE MAQUINARIA

Rehabilitacion del Canal de Desvio de Calzas Anchas

CODIGO RESUMEN ub. PRECIOIUD.
MAQOQ2CIA Camidn cisterna H 40,02 €
MAQO02DUM Motovolquete de descarga frontal 2 t. < H 9,25 €
MAQO2rop020 Rodillo vibrante de guiado manual H 6,38 €
MAQO046001B01 Motoniveladoras de 104 kW de potencia “ H 80,28 €
MAQQ46B10 Excavadora hidrdulica sobre rueda de 22 t. de masa - H 82,70 €
MAQO050202B05 Compactador vibrante autopropulsadode 12tn - H 48,17 €
MAQ060202A01 Camién con caja basculante 4x4 de 199 kw pooetencia H 72,23 €
MAQO062A01 Camidn con caja baculante de 6x6 H 87,45 €
MAQOB Bomba de agotamiento, agua, y fangos .. H 2,29 €
MAQ114 Grupo Electrégeno diesel de 30 kVA de potencia ~ H 7,19 €
MAQ120 GRUA 130 TN - H 297,34 €
MAQ161 Compresor movil diesel. Pistdn, Presién normal, 5 m3/min 7/ H 15,32 €
MAQ266 Maquinaria para realizacion de perforaciones - H 85,00 €
MAQ289 Retroexcavadora hidraulica sobre ruedas de 14 Tm. H 89,01 €

Retroexcavadora hidraulica sobre ruedas de 14 Tm con
MAQ250 martillo H 105,27 €
MAQ315 Cargadora sobre ruedas con 85 kW Pot. (1.8 m3) - H 43,28 €
MAQ316 Cargadora sobre ruedas con 100 kw Pot. (2.5 m3) - H 70,00 €
MAQ447 Camién con caja basculante de 4 x 2. 199 kw -~ H 88,05 €
MAQ450 Camién con caja basculante de 6x6. 258 kW H 112,00 €
MAQ482 Central de hormigonado 150 m3/h = H 160,00 €
MAQ505 Camidn hormigonera de 6 m3 o H 25,00 €
MAQ528 Bomba hormigdn sobre camién pluma 42 m. y 60 m3/h H 142,42 €
MAQ542 Vibrador de 56 mm de diametro - H 21,09 €
MAQ713 Grua autopropulsada todo terreno carga max: 55t. =~ H 110,00 €
MAQS800 GRUA TELESCOPICA S/CAMION 20 Tn - H 50,02 €
MAQS35 Equipo para corte oxiacetilénico -~ H 10,46 €
MAQS60 Maquina combinada para madera o H 4,50€

Pagina
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4.1.3. Coste de Materiales
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LISTADO DE MATERIALES

Rehabilitacién del Canal de Desvio de Calzas Anchas

CODIGO RESUMEN Ub.  PRECIO/UD.
MAT01002 Cemento 142.5 R/SR Tm 120,00 €
MATO01003 Cemento CEM Ii/A-L32.5N Tm 77,85€
MAT010302002 SUELO SELECCIONADO M3 8,60 €
MAT0130040 Zahorra Artificial M3 11,50 €
MAT01422 Resina epoxi 2 componentes para anclajes quimicos kg 7,00 €
MAT01432 Resina epoxi-acrilica para anclajes Kg 25,00 €
MAT01538 Aditivo polivalente para hormigones Kg 2,95€
MAT01676 Agua M3 0,30€
MAT01801 Grava 12 M3 10,25 €
MAT01870 Arena de silice Kg 0,05 €
MAT01871A Arena Fina M3 12,92 €
MAT05252 Acero corrugado B 500 S Ke 0,55 €

Viga prefabricada hormigén armado de 30x40, con esperas
MAT07262 de 20 cms en cada extremos, segun planos MI 45,78 €
Viga Prefabricada hormigén armado de 40x40, con esperas
MAT0726240X40 de 20 cms en cada extremaos, segln planos ML 55,10 €
MATO7AC0O010G Alambre galbanizado para atar Kg 1,11€
Separador homologado de plastico o hormigén para
MATO7sep010aa armaduras ud 0,13 €
MAT08526 Madera para encofrado M3 130,00 €

MAT08680 Panel modular de encofrado M2 1,95 €
MATO08776 Clavos de 10 Kg 0,66 €
MAT08780 Alambre de atar Kg 0,78 €
MATO08790 Desencofrante Lt 1,74 €
MAT11TPB0O30A Tuberia de PVC 110 ML 3,21€
MAT12009 Malla galvanizada simple torsidn M2 2,12 €
MAT12025 Poste metdlico @350 mm. galvanizado Ml 5,45 €
MAT12055 Alambre galvanizado de @3 mm. Mi 0,21€
MAT19403 Arena de rio 0/6 mm. ) M3 13,73 €
MAT29911 Masilla poliuretano Lt 15,95 €
MAT31100 Pequefio material para encofrados ud 0,25€

Pagina 1




LISTADO DE MATERIALES

Rehabilitacién del Canal de Desvio de Calzas Anchas

coniGo RESUMEN UD.  PRECIO/UD.
MAT31101 Ataduras y soldaduras PP 0,05€
MAT31507 Material complementario y piezas especiales cerramiento PP 0,90 €
MATFONDOJU Fondo de junta ML 0,27 €
MATMASILLA Masilla Sikaflex 3 WF o similar 600 ml ud 7,00 €
MATPANELENTI P.P. de Panel de Chapa de Acero para entibacién M2 12,00 €
Perfil metalico IPE, IPN, HEB, Celosia con p.p de placas
MATPER de anclaje y fijacidn. M.1. 1,25€
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4.1.4. Precios Auxiliares
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LISTADO DE PRECIOS AUXILIARES

Rehabilitacién de! Canal de Desvio de Calzas Anchas

cODIGO CANTIDAD UD. RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
PAUA32009 M3 Excavacion mecanica en zanjas y pozos
MAQ289 0,020 H  Retroexcavadora hidraulica sobre ruedas de 14 Tm. 89,01 1,78
MOB05 0,050 H  Peon Ordinario 19,57 0,98
COSTE UNITARIO TOTAL 2,76
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con SETENTA Y SEIS CENTIMOS
PAUA32113 M3 Hormigon HM-20/B/20/
MAQ482 ~ 0,007H  Central de hormigonado 150 m3/h 160,00 1,12
MAQ316 0,017H  Cargadora sobre ruedas con 100 kw Pot. (2.5 m3) 70,00 1,19
MAQ505 0,220 H  Camion hormigonera de 6 m3 25,00 5,50
MATO01676 < 0,130 M3 Agua 0,30 0,04
MATO01801 « 0,895 M3 Grava 12 10,25 9,17
MAT19403 ~ 0,447 M3 Arena de rio 0/6 mm. 13,73 6,14
MAT01538 1,200 Kg  Aditivo polivalente para hormigones 2,95 3.54
MATO01003 0,200 Tm Cemento CEM IVA-L 32.5 N 77,85 15,57
COSTE UNITARIO TOTAL ........, 42,21
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y DOS EUROS con VEINTISIETE CENTIMOS
PAUA32144 M3 Hormigén HA-30/B/20/lib-Qb con cemento sulforesistente, puesto en obra
MAQ316 ~ 0,020 H  Cargadora sobre ruedas con 100 kw Pot. (2.5 m3) 70,00 140
MAQ482 - 0,010 H  Central de hormigonado 150 m3/h 160,00 1,60
MAQ505 ~ 0,220H  Camién hormigonera de 6 m3 25,00 5,50
MAT01002 ™ 0,350 Tm Cemento 142.5 R/ISR 120,00 42,00
MAT01676 ~ 0,163 M3  Agua 0,30 0,05
MATO01801 - 0,814 M3 Grava 12 10,25 8,34
MAT19403 ~ 0,407 M3 Arena de rio 0/6 mm. 13,73 5,59
MAT01538 - 1,950 Kg  Aditivo polivalente para hormigones 2,95 5,75
COSTE UNITARIO TOTAL 70,23

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA EUROS con VEINTITRES CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Rehabilitacion del Canal de Desvio de Calzas Anchas

cODIGO CANTIDAD UD. RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
0001 M3 Excavacion de tierra consistencia medias y transporte a vertedero
Excavacion de tierra de consistencia medias i/cargay transporte a vertedero has-
ta una distancia de 10 km o acopio dentro de la obra.
MOB06 0010H  Capataz 22,44 0,22
MOB05 0,003H  Pedn Ordinario 19,57 0,06
MAQ046B10 0,020H  Excavadora hidraulica sobre rueda de 22 t. de masa 82,70 1,65
MAQO62A01 0,020H  Camion con caja baculante de 6x6 87,45 1,75
Coste directo. 3,68
Costes INdIrectos ......ovveeevrcersvecnnnees 6,00% 0,22
COSTE UNITARIO TOTAL 3,90
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con NOVENTA CENTIMOS
0002 M3 Suministro, extendido y compactado de Zahorra Artificial
Suministro de zahorra artificial i/ transporte, extensién y compactacion,
medido sobre perfil teérico. La densidad de la capa compactada no serd inferior al
100% de la méxima obtenida en el ensayo Proctor Modificado segln fa Norma
NLT-180/72.
MAT01676 0,200 M3 Agua 0,30 0,06
MAT0130040 1,050 M3 Zahorra Arificial 11,50 12,08
MOBO6 0,018H  Capataz 22,44 0,40
MOBO5 0,018 H  Peon Ordinario 19,57 0,35
MAQ046001801 0,018 H  Motoniveladoras de 104 kW de potencia 80,28 1,45
MAQO2CIA 0,018H  Camién cisterna 40,02 0,72
MAQ060202A01 0,018 H  Camién con caja basculante 4x4 de 199 kw pooetencia 72,23 1,30
MAQ050202B05 0,018 H  Compactador vibrante autopropulsado de 12 tn 48,17 0,87
Coste directo 17,23
Costes INAIFECS ..vueurvvesrceernerssenrinaes 6,00% 1,03
COSTE UNITARIO TOTAL 18,26
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECIOCHO EUROS con VEINTISEIS CENTIMOS
01.01 ML Desmontado de cercados metalicas
Desmontado de cercados metalicos existente, incluso transporte de material so-
brante a vertedero.
MAQ447 0,002H  Camidn con caja basculante de 4 x 2, 199 kw 88,05 0,18
MOBO5 0,100H  Peon Ordinario 19,57 ,96
Coste directo. 2,14
Costes INAIrectos ....ceenermniiennieees 6,00% 0,13
COSTE UNITARIO TOTAL 2,27
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con VEINTISIETE CENTIMOS
01.02 M3 Demolicién de hormigon amado
Demolicién de hormigdn armado mediante retroexcavadora con martillo hidraulico
y corte de armadura con soplete por medios manuales, incluso carga y transporte
a vertedero.
MAQ114 0,400H  Grupo Electragena diesel de 30 kVA de potencia 719 2,88
MAQ290 0,250 H  Retroexcavadora hidrallica sobre ruedas de 14 Tm con martillo 105,27 26,32
MAQ315 0,055H  Cargadora sobre ruedas con 85 kW Pot. (1.8 m3) 43,28 2,38
MAQ450 0,068H  Camion con caja basculante de 6x6. 258 kW 112,00 7,62
MOBO5 0400H  Pedn Ordinario 19,57 7,83
MAQS35 0,400 H  Equipo para corte oxiacetilénico 10,46 4,18
Coste directo 51,21
Costes INdIrectos ....eceweiveermiinens: 6,00% 3,07
COSTE UNITARIO TOTAL 54,28
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y CUATRO EUROS con VEINTIOCHO CENTIMOS
01.03 M3 Excavacion en tierras a4 m. De profundidad

Excavacidn en tierras de consistencia medias a 4 m. de profundidad, incluyendo
evacuacion de aguas y entibacion, realizada con medios mecanicos incluso carga
y transporte a vertedero.

MAQ289 0,020H  Retroexcavadora hidraulica sobre ruedas de 14 Tm. 89,01 1,78
MAQ447 0,030H  Camioén con caja basculante de 4 x 2. 199 kw 88,05 2,64
MOB0S 0,060H  Pe6n Ordinario 19,57 0,98
MAQOB 0,790 H  Bomba de agotamiento, agua, y fangos 2,29 1,81
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Rehabilitacion del Canal de Desvio de Calzas Anchas

cODIGO CANTIDAD UD. RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPOF
MATPANELENTI 0,040 M2  P.P. de Panel de Chapa de Acero para entibacion 12,00 0,48
Coste directo. 7,69
Costes indireCtos ....cerminiivensinr 6,00% 0,46
COSTE UNITARIO TOTAL 8,15
Asciende el precio total de la partida a fa mencionada cantidad de OCHO EUROS con QUINCE CENTIMOS
01.04 ML Desmontaje, transporte, descarga y posterior colocacién de bamera de hormigon tipo new jersey
Desmontaje, corte, carga, transporte, y descarga en lugar de acopio de barrera de
hormigon tipo new jersey, para posterior carga, transporte y colocacién a lugar de
uso en el canal, incluido retirada de restos a vertedero.
MAQ447 0,050H  Camidn con caja basculante de 4 x 2. 199 kw 88,05 4,40
MOB05 0,100H  Pedn Ordinario 19,57 1,96
MOBO03 0,100H  Ayudante 19,79 1,98
MAQB00 0,050H  GRUATELESCOPICA S/CAMION 20 Tn 50,02 2,50
Coste directo 10,84
Costes indirectos ........cocoewnnssiennaees 6,00% 0,65
COSTE UNITARIO TOTAL 11,49
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de ONCE EUROS con CUARENTA Y NUEVE CENTIMOS
01.05 Ud Retenida en el canal para desvios de caudales circulantes
Formacion de retenida en el canal para desvio de caudales circulantes, formada
por tierras procedentes de la excavacion, tuberia de @110 y hombeo de agua, in-
cluido retirada de material a vertedero una vez terminada la obra.
MAQ046B10 8000H  Excavadora hidraulica sobre rueda de 22 t. de masa 82,70 661,60
MAQ060202A01 8,000H  Camidn con caja basculante 4x4 de 199 kw pooetencia 72,23 577,84
MAT11TPB030A 200,000 ML  Tuberfa de PVC 2110 3.2 642,00
MOBO05 20,000H  Peon Ordinario 19,57 391,40
Coste directo 2.272,84
Costes indirectos .....cweeenrerrivsnnnns 6,00% 136,37
COSTE UNITARIO TOTAL 2.409,21
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS MIL CUATROCIENTOS NUEVE EUROS con VEINTIUN
CENTIMOS
02.01.01 M2 Suministro, extendido y nivelado de arena limpia por medios manuales
Suministro, extendido y nivelado de arena limpia por medios manuales para asien-
to de piezas prefabricadas de hormigon, espesor medio 10 cms,
MATO01871A 0,110 M3  Arena Fina 12,92 1,42
MOBO1 0,020H  Oficial 1° 20,65 0,41
MOB03 0,020H  Ayudante 19,79 0,40
MOB05 0,020H  Pedn Ordinario 19,57 0,39
MAQ289 0,010H  Retroexcavadora hidraulica sobre ruedas de 14 Tm. 89,01 0,89
Coste directo 3,51
Costes iNdireclos .....ovvveevesnsceennens 6,00% 0,21
COSTE UNITARIO TOTAL 3
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con SETENTA Y DOS CENTIMOS
02.01.02 Mi Suministro y colocacion pieza prefabrica de hormigon de 6.00x2.75
Suministro y colocacion de pieza prefabricada de hormigon tipo canal de medida in-
terior 6.0x2.75, con HA-40/12/llfa+Qb con cemento sulforresistente, con caja de
esperas stabox o similar, embutidas en hastiales para ejecucién de recrecido in si-
tu, segln calculo.
CANALPref 1,000 ML  PREFABRICADO CANAL 6.0X2.75 con esperas stabox o similar. 1.689,95 1.689,95
MAQ120 0,500H GRUA130TN 297,34 148,67
MOBO1 0,500H  Oficial 1° 20,65 10,33
MOB03 1,000H  Ayudante 19,79 19,79
Coste directo 1.868,74
Costes iNdireCtos ......vmrvvnmsssmmeserons 6,00% 112,12
COSTE UNITARIO TOTAL 1.980,86
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL NOVECIENTOS OCHENTA EUROS con OCHENTA'Y SEIS
CENTIMOS
02.01.03 Ml Suministro y colocacion de sellado de junta entre prefabricados
Suministro y colocacion de sellado de junta, incluyendo fondo de juntay mastic bi-
tuminoso Sikaflex Pro 3WF o similar.
MATFONDOJU 1,000ML  Fondo de junta 0,27 0,27
MATMASILLA 2,000ud  Masilla Sikaftex 3 WF o similar 600 mi 7,00 14,00
MOBO1 0,200H  Oficial 1° 20,65 4,13
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Rehabilitacion del Canal de Desvio de Calzas Anchas

CODIGO CANTIDAD UD. RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
Coste directo 18,40
Costes indireCios .....wwecenermsninen: 6,00% 1,10
COSTE UNITARIO TOTAL 19,50
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECINUEVE EUROS con CINCUENTA CENTIMOS
0610-01ace Kg  Acero corrugado para amar b 500 s. Incluso elaboracion, cortes, atado, separadores y colocacion
Kg Acero corrugado para armar B 500 S incluso elaboracién, cortes, doblado, sola-
pes y montado incluso p.p. de mermas, despuntes y separadores, totalmente termi-
nado segun la norma EHE, seg(n detalles de plano.
MAT05252 1,050 Kg  Acero corrugado B 500 S 0,55 0,58
MAT31101 1,000 PP Ataduras y soldaduras 0,05 0,05
MOBO1 0,011H  Oficial 1° 20,65 0,23
MOBO05 0,011H  Peon Ordinario 19,57 0,22
MATO7ACO010G 0,005Kg  Alambre galbanizado para atar 1,11 0,01
MAT07sep010aa 0,060 Ud  Separador homologado de plastico o hommig6n para armaduras 0,13 0,01
Coste directo 1,10
Costes INAINECtOS vuveunmummneivcrmmeninnee 6,00% 0,07
COSTE UNITARIO TOTAL 1,17
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con DIECISIETE CENTIMOS
0610-33 M3 Hormigon preamasado HA-30/b/20/ib-gb con cemento sulforesistente tipo iv-a-42,5-SR Bombeado,
vibrado, curado y terminad
Hormigon preamasado ha-30/b/20/iib-gb con cemento sulforresistente tipo
iv-a-42,5-SR vertido con bomba, incluso vertido, curado y totalmente terminado.
MAQ528 0,017H  Bomba hormigén sobre camion pluma 42 m. y 60 m3/h 142,42 2,42
MAQ542 0,050H  Vibrador de 56 mm de diametro 21,09 1,05
MOBO1 0,050H  Oficial 1° 20,65 1,03
MOBO05 0,060H  Peon Ordinario 19,57 0,98
MOB06 0,050H  Capataz 22,44 1,12
PAUA32144 1,000 M3 Hormigon HA-30/B/20/1lb-Qb con cemento sulforesistente, puesto 70,23 70,23
en obra
Coste directo. 76,83
Costes INAIreCtos ... wwesrermressecenne 6,00% 4,61
COSTE UNITARIO TOTAL 81,44
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTA Y UN EUROS con CUARENTA Y CUATRO CENTIMOS
0614-60 ML Viga prefabricada de hormigon armado de 40x30 y una longitud de hasta 7.5 m. Segun detalles en plano.
Suministro y colocacion
Viga prefabricada de hormigén armado de 30x40 cm, y una longitud de hasta 7.50
m. segun detalles plano. Colocada
MAT(07262 1,000 M Viga prefabricada hormigon armado de 30x40, con esperas de 20 45,78 45,78
cms en cada extremos, segdn planos
MAQ713 0050 H  Gria autopropulsada todo tereno carga max: 55 t. 110,00 5,50
MOBO1 0,150 H  Oficial 1° 20,65 3,10
MOBO5 0,250 H  Pedn Ordinario 19,57 4,89
Coste directo. 59,27
Costes INAITECtOS vurvecrvecernermmsrecesrennens 6,00% 3,56
COSTE UNITARIO TOTAL 62,83
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA'Y DOS EUROS con OCHENTA Y TRES CENTIMOS
0614-61 ML  Viga prefabricada de hormigon armado de 40x40 y una longitud de hasta 7.5 m. Segun detalles en plano.
Suministro y colocacion
Viga prefabricada de hormigdn armado de 40x40 cm, y una longitud de hasta 7.50
m. segun detalles plano. Colocada
MAQ713 0,0560H  Gnia autopropulsada todo tereno carga max: 55t. 110,00 5,50
MOBO1 0,150H  Oficial 1° 20,65 3,10
MOBO05 0,250 H  Peon Ordinario 19,57 4,89
MAT0726240X40 1,000 ML Viga Prefabricada hormigon armado de 40x40, con esperas de 20 55,10 55,10
cms en cada extremos, seguin planos
Coste directo. 68,59
Costes INGINECtos w..vvwenrrvssssssinns 6,00% 4,12
COSTE UNITARIO TOTAL 72,71
Asciende ! precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA'Y DOS EUROS con SETENTA'Y UN CENTIMOS
0615-18 M2 Aplicacion de puente de union entre superficies de hormigon o materiales cementosos frescos y

hormigon endurecido

Aplicacién de puente de unién entre superficies de hormigdn o materiales cemento-

sos frescos y hormigdén endurecido. Incluso limpieza previa de la superficie a tratar
MOBO1 0,015H  Oficial 1° 20,65 0,31
MAT01422 0,500kg  Resina epoxi 2 componentes para anclajes quimicos 7,00 3,50
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Rehabilitacion del Canal de Desvio de Calzas Anchas

¢cODIGO CANTIDAD UD. RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPOT
Coste directo 3,81
Costes indirectos .. vvmrrerrerersenns 6,00% 0,23
COSTE UNITARIO TOTAL 4,04
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con CUATRO CENTIMOS
0675-10 UD  Anclaje quimico: taladro en sentido horizontal o vertical descendiente y resina epoxi para diametros hasta
516 y una prof. 25 cm
Anclaje gquimico: taladro en sentido vertical ascendente u horizontal, y resina epoxi
para diametro hasta @16 y una profundidad de 25 cms.
MAQ114 0,050H  Grupo Electrégeno diesel de 30 kVA de potencia 719 0,36
MAQ266 0,010H  Magquinana para realizacion de perforaciones 85,00 0,85
MOBO1 0,020H  Oficial 1° 20,65 0,41
MOBO05 0,020H  Peén Ordinario 19,57 0,39
MAT01432 0,045Kg  Resina epoxi-acrilica para anclajes 25,00 1,13
MAT05252 0,600Kg  Acero corrugado B 500 S 0,55 0,33
Coste directo 347
Costes iNdirectos .....wveeirressnsenssens 6,00% 0,21
COSTE UNITARIO TOTAL.. 3,68
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con SESENTA Y OCHO CENTIMOS
0680-01 M2  Encofrado de madera en paramentos verticales, incluso colocacion, fijacion y desencofrado
Encofrado de madera en paramentos verticales, incluso colocacidn, fijacién y de-
sencofrado.
MAT08526 0,025 M3 Madera para encofrado 130,00 3,25
MAT08776 0,060 Kg Clavos de 10 0,66 0,04
MATO08780 0,060 Kg  Alambre de atar 0,78 0,05
MAT08790 0,060t Desencofrante 1,74 0,10
MAQI60 0,150 H  Maquina combinada para madera 4,50 0,68
MOBO1 0,100H  Oficial 1° 20,65 2,07
MOBO03 0,150H  Ayudante 19,79 2,97
MOBO05 0,300H  Pedn Ordinario 19,57 5,87
Coste directo 15,03
Co5tes INAIrECtos .......vverevereeeerierinsens 6,00% 0,90
COSTE UNITARIO TOTAL 15,93
Asciende el precio total de la partida a ia mencionada cantidad de QUINCE EUROS con NOVENTA Y TRES CENTIMOS
0680-10 M2 Encofrado modular con armado fenolico en cualquier superficie, incluso colocacion, fijacion y
desencofrado
Encofrado modular con acabado fenolico en cualquier superficie, incluso coloca-
cion, fijacion y desencofrado.
MAT08680 1,050 M2 Panel modular de encofrado 1,95 2,05
MATO08790 0,020 Lt  Desencofrante 1,74 0,03
MAT31100 1,000 Ud  Pequefio material para encofrados 0,25 0,25
MAQ713 0,005H  Gria autopropuisada todo terreno carga max: 55 t. 110,00 0,55
MOBO1 0,350H  Oficial 1° 20,65 7,23
MOBO05 0,350H  Pedn Ordinario 19,57 6,85
Coste directo. 16,96
Costes indirectos ... erimseisinnine 6,00% 1,02
COSTE UNITARIO TOTAL 17,98
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISIETE EUROS con NOVENTA Y OCHO CENTIMOS
0691-25 ML Sellado con masilla de poliuretano. Terminado
Sellado con masilla de poliuretano. Terminado
MAT29911 0,100t  Masilla poliuretano 15,95 1,60
MOBO1 0,085H  Oficial 1° 20,65 1,76
Coste directo 3,36
Costes iNdIrectos .....uierccrinesnnnns 6,00% 0,20
COSTE UNITARIO TOTAL 3,56

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EURQS con CINCUENTA Y SEIS CENTIMOS

2500-10

MOBO1
MOBO05
MAT12009
MAT12025
MAT12055

MI

0,100H
0,100H
2,000 M2
0,667 M
3,000 Mi

Cerramiento de 2,00 m. de altura

Suministro y colocacion de cerramiento de 2,00 m. de altura total, realizado con
postes de 2.75 m. de altura cada 3.00 metros de perfiles tubulares de 50 mm. de
diametro interior y malla galvanizada de simple torsion, incluyendo tirantes y pp de
cimentacion, segun detalles en planos. Totalmente terminado.

Oficial 1° 20,65 2,07
Peén Ordinario 19,57 1,96
Maila galvanizada simple torsién 2,12 4,24
Poste metalico @50 mm. galvanizado 545 3,64
Alambre galvanizado de @3 mm. 0,21 0,63
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Rehabilitacion del Canal de Desvio de Calzas Anchas

cODIGO CANTIDAD UD.  RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
MAT31507 1,000 PP Material complementario y piezas especiales cerramiento 0,90 0,90
PAUA32009 0,058 M3 Excavacion mecanica en zanjas y pozos 2,76 0,16
PAUA32113 0,058 M3 Hormigon HM-20/B/20/1 42,27 2,45
COStE AIMEC0.. . veeerrrrrerereeercererrrins e et 16,05
Costes iNdIFECtoS ...ovwerrerrerersrenrensnn: 6,00% 0,96
COSTE UNITARIO TOTAL.....coiennininrienias 17,01
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISIETE EURQOS con UN CENTIMOS
2501-20 M3 Relleno trasdos de muro con material seleccionado.
Relleno en trasdds de muro de hormigén, con zahorra artificial caliza, y compacta-
ci6n en tongadas sucesivas de 30 cm de espesor maximo con rodillo vibrante de
guiado manual, hasta alcanzar una densidad seca no inferior al 95% de la maxima
obtenida en el ensayo Proctor Modificado, realizado segin UNE 103501.
MAQO2rop020 0,100H  Radillo vibrante de guiado manual 6,38 0,64
MOB05 0,100H  Pedn Ordinario 19,57 1,96
MAQO2CIA 0,006 H  Camion cisterna 40,02 0,24
MAQO2DUM 0,060H  Motovolquete de descarga frontal 2 t. 9,25 0,56
MAT010302002 1,100 M3 SUELO SELECCIONADO 8,60 9,46
Coste diIrecto.....cuveerririnrreneroe s 12,86
Costes iNdIrectos ....evrmereieisrersserenions 6,00% 0,77
COSTE UNITARIO TOTAL..ceciririinisesscnsinsiserssnsnssrensses 13,63
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRECE EUROS con SESENTAY TRES CENTIMOS
2502-14 Mt Medios Auxiliares de entibacian
Medios Auxiliares de entibacion que incluyen; calculo, montaje, desmontaje y trans-
lados de sistema de entibacion, acodalamiento y arriostramiento del canal, tanto
en la parte superior como inferior de los dos muros, para asegurar la estabilidad
y seguridad durante la realizacién de los trabajos, ejecutado mediante paneles de
entibacién y perfiles metalicos (tipo IPE,IPN,HEB, viga de CELOSIA,etc), con par-
te proporcional de placas metalizas v fijaciones y pequefio material, incluidos me-
dios auxliares necesarios, segun detalles de plano.
MATPER 5,600 M.l Perfil metalico IPE, IPN, HEB, Celosia con p.p de placas de 1,25 7,00
anclaje y fijacion.
MOBO1 0,010H  Oficial 1° 20,65 0,21
MOBO05 0,010H  Peon Ordinario . 19,57 0,20
MAQ800 0,020H  GRUA TELESCOPICA S/CAMION 20 Tn 50,02 1,00
MAQ447 0,010H  Camidn con caja basculante de 4 x 2. 199 kw 88,05 0,88
MATPANELENTI 0,340 M2 P.P. de Panel de Chapa de Acero para entibacion 12,00 4,08
Coste directo . 13,37
Costes iNdIrects ........cccrmnesnnnrercine 6,00% 0,80
COSTE UNITARIO TOTAL 14,17
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CATORCE EURQS con DIECISIETE CENTIMOS
2550-11 M2 Chorreado mediante arido de silice para limpieza abrasiva de superficies de hormigon
Chorreado mediante arido de silice para limpieza pasiva de superficies de hormi-
gén, incluido limpieza con hidropresién previa de la superficie a tratar.
MATO01870 40,000 Kg  Arena de silice 0,05 2,00
MAQ161 0,010H  Compresor mévil diesel. Pistdn, Presién normal, 5 m3/min 15,32 0,15
MOBO1 0,010H  Oficial 1° 20,65 0,21
MOBO05 0,010H  Pedn Ordinario 19,57 0,20
COSEE AIrECHO...veerrereeramsisersirersris s s sansnns 2,56
Costes INdirectos ....co..veeevccnmiscininnns 6,00% 0,15
COSTE UNITARIO TOTAL...ovvnirnrerenriensiesesiimreimsssiasiess 2,1

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con SETENTA'Y UN CENTIMOS
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1. INTRODUCCION Y GENERALIDADES.

1.1. DEFINICION Y AMBITO DE APLICACION

1.1.1. Definicién

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares (en lo sucesivo P.P.T.P.) constituye
un conjunto de instrucciones para el desarrollo de las obras a que se refiere el presente proyecto, vy
contiene las condiciones técnicas normalizadas referentes a los materiales a utilizar, el modo de
ejecucién y medicién de las diferentes unidades de obra y, en general, cuantos aspectos han de regir

en las obras comprendidas en el presente Proyecto.

1.1.2. Ambito de aplicacién

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares serd de aplicacién a las obras
definidas en el “PROYECTO DE REHABILITACION DEL CANAL DE DESVIO DEL ARROYO CALZAS
ANCHAS. T.M. DE UTRERA (SEVILLA)"

1.1.3. Instrucciones, normas y disposiciones aplicable

Si no se hace referencia a un articulo se entenderd que se mantienen las prescripciones del
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales. Cuando si se haga referencia, también sera de
cumplimiento lo dispuesto en el PPTG, en cuanto no se oponga a lo expresado en este PPTP, seglin

juicio de la Direccion Facultativa.

Ademés de cuanto se prescribe en este Pliego seran de obligado cumplimiento las siguientes

disposiciones:

Normas oficiales de caracter general

Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Plblico, por la que se transponen al
ordenamiento juridico espafiol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE %
2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014.
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Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Plblicas, aprobado por Real
Decreto 1098/01, de 12 de octubre.

Real Decreto 773/2015, de 28 de agosto, por el que se modifican determinados preceptos del
Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Piblicas, aprobado por el Real
Decreto 1098/2001, de 12 de octubre.

Pliego de Cldusulas Administrativas Generales para la Contratacidn de Obras del Estado.
(Decreto 3854/1970 de 31 de Diciembre, BOE 16/Febrero/1971).

Estatuto de los Trabajadores. Real Decreto Legislativo 2/2015, de 23 de octubre, por el que
se aprueba el texto refundido de la Ley del Estatuto de los Trabajadores. Convenio Colectivo Provincial

de la Construccion.

Ley 16/1985 de 25 de Junio (BOE del 29) del Patrimonio Historico Espafiol, desarrollada
parcialmente por R.D. 111/1986 de 10 de Enero (BOE del 28). Ambas vigentes en lo que no modifica el
RD 64/1994.

REAL DECRETO 162/2002, de 8 de febrero, por el que se modifica el articulo 58 del Real
Decreto 111/1986, de 10 de enero, de desarrollo parcial de la Ley 13/1985, de 25 de junio,
del Patrimonio Histdrico Espafiol. (BOE n° 35 de 9 de febrero de 2002).

REAL DECRETO 64/1994, de 21 de enero, por el que se modifica parcialmente el Real Decreto
111/1986, de 10 de enero, de desarrollo parcial de la Ley 13/1985, de 25 de junio, del
Patrimonio Histdrico Espafiol. (BOE n® 52 de 2 de marzo de 1994).

Ley 14/2007, de 26 de noviembre, del Patrimonio Histérico de Andalucia. (BOJA nim. 38, de 13
de febrero de 2008).

Decreto 19/1995, de 7 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento de proteccion y
fomento del patrimonio histérico de Andalucia. (BOJA nim. 43, de 17 de marzo), derogada

parcialmente por Decreto 168/2003, de 17 de junio.

Decreto 168/2003, de 17 de junio, por el que se aprueba el Reglamento de Actividades
arqueoldgicas (BOJA nim. 134, de 15 de julio) y ampliacién mediante Resolucion, de 30 de octubre de
2003. (BOJA nim. 29, de 12 de febrero de 2004).
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Normas UNE.

Normas de Ensayo del Laboratorio de Transporte y Mecédnica del Suelo (NLT), del MOPT.
Método de Ensayo del laboratorio Central del MOPT.

Sequridad y Salud:

Convenio Colectivo Provincial de la Construccion.

Codigo de la Circulacion y todas las Normativas que posteriormente lo complementen o

modifiquen.

Decreto 3565/1972, de 23 de diciembre, por el que se establecen las normas tecnoldgicas de la
edificacion, NTE.

Orden de 23 de mayo de 1983 por la que se modifica la dasificacion sistematica de las normas

tecnoldgicas de la edificacion NTE, contenida en el anexo del Decreto 3565/1972, de 23 de diciembre.

Orden de 4 de julio de 1983 por la que se modifica la Orden de 23 de mayo, que establece una

nueva clasificacion sistematica de normas tecnoldgicas de la edificacion.

Reglamento de Normas Basicas de Seguridad Minera (Real Decreto 863/85, 2-4-85)
(B.O.E. 12-6-85).

Modelo de Libro de Incidencias correspondiente a obras en las que sea obligatorio la

inclusion de un Estudio de Seguridad e Higiene en el Trabajo (O.M. 20 de Septiembre de 1986).

Orden de 31 de agosto de 1987 sobre sefializacion, balizamiento, defensa, limpieza y
terminacién de obras fijas en vias fuera de poblado. (BOE N° 224, 18-9-1987)

OM de 16 de diciembre de 1987 por la que se establecen modelos para notificacién de
accidentes v dicta instrucciones para su cumplimiento y tramitacion. BOE nim. 311 de 29 de diciembre
de 1987.
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Orden Ministerial de 26/05/1989, por la que se aprueba la Instruccién Técnica Complementaria
MIE-AEM-3 del Reglamento de Aparatos de Elevacién y Manutencion referente a Carretillas automotoras
de manutencion.

Real Decreto 1407/1.992, de 20 de noviembre, por el que se regulan las condiciones para la
comercializacién y libre circulacién intracomunitaria de los equipos de proteccién individual (Modificado
por: R.D. 159/95, O.M. 16/5/94 y O.M. 20/2/97)

Ley 31/1.995, de 8 de noviembre, de Prevencidn de Riesgos Laborales (B.O.E. n® 269 de 10 de
Noviembre de 1.995).

Real Decreto 150/1996, de 2 de febrero, por el que se modifica el articulo 109 del reglamento

general de normas basicas de seguridad minera.

Real Decreto 39/1.997 de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los
Servicios de Prevencidon. BOE de 31 de Enero.

Real Decreto 485/1.997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefializacién
de Seguridad y Salud en el trabajo. BOE n® 97 de 23 de Abril 1997.

R.D. 487/1997 de 14 de Abril (B.O.E. de 23 de Abril de 1.997), sobre disposiciones
minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacién manual de cargas que entrafie riesgos, en

particular dorsolumbares, para los trabajadores.

R.D. 664/1997, de 12 de mayo sobre proteccion de los trabajadores contra los riesgos

relacionados con la exposicién a agentes bioldgicos durante el trabajo.

R.D. 665/1997, de 12 de mayo sobre proteccion de los trabajadores contra los riesgos

relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo.

R.D. 773/1997 de 30 de Mayo (B.O.E. de 12 de Junio de 1.997), sobre disposiciones minimas

de seguridad y salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

Correccién de erratas del R.D. 773/1997 de 30 de Mayo, sobre disposiciones minimas de

seguridad y salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccion individual

11
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ORDEN de 27 de junio de 1997 por la que se desarrolla el RD 39/1997, en relacién con las
condiciones de acreditacidn de las entidades especializadas como servicios de prevencidn ajenos a las
empresas, de autorizacion de las personas o entidades especializadas que pretendan desarrollar la
actividad de auditoria del sistema de prevencién de las empresas y de autorizacidén de las entidades
publicas o privadas para desarrollar y certificar actividades formativas en materia de PRL. (Derogada).
BOE n® 159 04/07/1997

R.D. 952/1997, de 20 de Junio, por el que se modifica el Reglamento para la ejecucidn de la
Ley 20/1986, de 14 de Mayo, Bésica de Residuos Toxicos y Peligrosos, aprobado mediante Real Decreto
833/1988, de 20 de Julio.

Orden de 27 de Junio de 1.997 (B.O.E. de 4 de Julio) por la que se desarrolla el Real Decreto
39/1.997 de 17 de Enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencidn, en
relacién con las condiciones de acreditacion de las entidades especializadas como servicios de
prevencion ajenos a las empresas, de autorizacién de las personas o entidades especializadas
que pretendan desarrollar la actividad de auditoria del sistema de prevencidn de las empresas y
de autorizacion de las entidades pUblicas o privadas para desarrollar y certificar actividades formativas

en materia de prevencidn de riesgos laborales.

Real Decreto 1215/1.997 de 18 de Julio, por el que se establecen las disposiciones

minimas de Seguridad y Salud para la utilizacién por los Trabajadores de los Equipos de Trabajo.

R.D. 1389/1997, de 5 de Septiembre (B.O.E. de 7 de Octubre), por el que se aprueban las
disposiciones minimas destinadas a proteger la seguridad y la salud de los trabajadores

en las actividades mineras.

R.D. 1.627/1997, de 24 de Octubre (B.O.E. de 25 de Octubre), por el que se establecen

disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccidn.

R.D. 780/1998, de 30 de abril, por el que se modifica el Real Decreto 39/1.997, de 17 de enero,

por el que se aprueba el Reglamento de los servicios de prevencidn.

Real Decreto 1849/2000, de 10 de noviembre, por el que se derogan diferentes disposiciones

en materia de normalizacion y homologacion de productos industriales.
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R.D. 374/2001, de 6 de abril, sobre la proteccién de la salud y seguridad de los trabajos contra

los riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo

R.D. 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de la salud y
seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

Real Decreto 212/2002, de 22 de febrero, por el que se regulan las emisiones sonoras en el

entorno debidas a determinadas maguinas de uso al aire libre.

R.D. 707/2002, de 19 de Julio, por el que se aprueba el procedimiento administrativo especial
de actuacibn de la Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social, y para la imposicién de
medidas correctoras de incumplimientos en materia de Prevencién de Riesgos Laborales en el

ambito de la Administracion General del Estado.

R.D. 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico de Baja
Tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias.

R.D. 349/2003, de 21 de Marzo por el que se modifica el Real Decreto 655/1.997, de 12 de
Mayo, sobre la proteccién de los trabajadores contra riesgos relacionados con la exposicién a agentes
cancerigenos durante el trabajo, y por el que se amplia su ambito de aplicacion a los agentes

mutagenos.

R.D. 836/2.003 de 27 de Junio por el que se aprueba la nueva Instruccion Técnica
Complementaria MIE-AEM-2 del Reglamento de aparatos de elevacidon y manutencién referente a grias

torre para obras u otras aplicaciones

R.D. 681/2.003, de 12 de Junio, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los
trabajadores expuestos a los riesgos derivados de atmdsferas explosivas en el lugar de trabajo (BOE n°
145 de 18 de Junio).

R.D. 837/2003, de 27 de Junio, por el que se aprueba el nuevo texto modificado y
refundido de la Instruccién técnica complementaria “MIE — AEM — 4” del Reglamento de aparatos de

elevacion y manutencion, referente a grdas maéviles autopropulsadas.

Ley 54/2.003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la Prevencion de Riesgos
Laborales.
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R.D. 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley
31/1.995, de 8 de noviembre, de Prevencidon de Riesgos Laborales, en materia de coordinacién de

actividades empresariales.

R.D. 2.177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el R.D. 1.215/1.997 de 18 de
julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacidn por

los trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en altura.

R.D. 1.311/2005, de 4 de noviembre, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los
trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse de la exposicién a vibraciones

mecanicas.

R.D. 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cddigo Técnico de la

Edificacion.

R.D. 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los

trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién al ruido.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cddigo Técnico de la

Edificacion.

R.D. 396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen las disposiciones minimas de

seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicién al amianto.

R.D. 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el R.D. 39/1997, de 17 de
enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencidn, y el R.D. 1627/1997, de
24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de

construccion.

Ley 32/2.006, de 18 de octubre, Reguladora de la Subcontratacidn del Sector de la

Construccion.

Ley organica 3/2007, de 22 de marzo, para la igualdad efectiva de mujeres y hombres. Orden
Ministerial de 9/03/1971, por la que se aprueba la Ordenanza General de Seguridad e
Higiene en el Trabajo (OGSHT).
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R.D. 1299/2006, de 10 de noviembre, por el que se aprueba el cuadro de enfermedades
profesionales en el sistema de la Seguridad Social y se establecen criterios para su notificacién y
registro.

Ley 20/2007, de 11 de julio, del Estatuto del trabajo auténomo.

Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccion de la atmdsfera.

Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensidn y sus instrucciones
técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.

Real Decreto 1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen las normas para la

comerdializacidn y puesta en servicio de las maquinas.

Real Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de equipos

a presion y sus instrucciones técnicas complementarias.

Orden TIN/1071/2010, de 27 de abril, sobre los requisitos y datos que deben reunir las

comunicaciones de apertura o de reanudacion de actividades en los centros de trabajo.

Orden TIN/2504/2010, de 20 de septiembre, por la que se desarrolla el Real Decreto 39/1997,
de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion, en lo referido a la
acreditacion de entidades especializadas como servicios de prevencién, memoria de actividades
preventivas y autorizacién para realizar la actividad de auditoria del sistema de prevencién de las

empresas.

Real Decreto Legislativo 2/2015, de 23 de octubre, por el que se aprueba el texto refundido de

la Ley del Estatuto de los Trabajadores.

Real Decreto 598/2015, de 3 de julio, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, de 17
de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los servicios de prevencion; el Real Decreto
485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefializacién de seguridad y salud
en el trabajo; el Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los trabajadores contra

los riesgos relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo y el Real Decreto
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374/2001, de 6 de abril, sobre la proteccién de la salud y seguridad de los trabajadores contra los

riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo.

Real Decreto 840/2015, de 21 de septiembre, por el que se aprueban medidas de control de los

riesgos inherentes a los accidentes graves en los que intervengan sustancias peligrosas.

Real Decreto 130/2017, de 24 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento de Explosivos.

Ledislacién Ambiental Estatal;

Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental.

Real Decreto Legislativo 7/2015, de 30 de octubre, por el que se aprueba el texto refundido de
la Ley de Suelo y Rehabilitacién Urbana Real Decreto-Ley 9/2000, de 6 de octubre, de modificacién del
Real Decreto legislativo

Ley 3/1995, de 23 de marzo, de Vias Pecuarias.

Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacién de

residuos mediante depdsito en vertedero.

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion de los

residuos de construcciéon y demolicion.

Real Decreto Legislativo 1/2016, de 16 de diciembre, por el que se aprueba el texto refundido

de la Ley de prevencion y control integrados de la contaminacién.

Real Decreto 117/2003, de 31 de enero, sobre limitacion de emisiones de compuestos

organicos volatiles debidas al uso de disolventes en determinadas actividades.

Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido.

Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccion de la atmdsfera.

16



CLAVE: SE(DT)-6131 PLIEGO

Legislacion autondmica (Comunidad Auténoma de Andalucia)

Ley 7/2007, de Gestidn Integrada de la Calidad Ambiental.

Ley 18/2003, de 29 de diciembre, por la que se aprueban medidas fiscales y administrativas.

Decreto 168/2003, de 17 de junio, por el que se aprueba el Reglamento de Actividades
Arqueoldgicas (BOJA N° 134 del 15/7/2003).

Ley 5/2001, de 4 de junio, por la que se regulan las areas de transporte de mercancias en la
Comunidad Auténoma de Andalucia.

Decreto 292/1.995, de 12 de Diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de
Evaluacién de Impacto Ambiental de la Comunidad Auténoma de Andalucfa, modificado por la Ley
8/2001, de 12 de julio y por el Decreto 94/2003, de 8 de abril.

Decreto 153/1.996, de 30 de Abril, por el que se aprueba el Reglamento de Informe Ambiental,
modificado por la Ley 12/1999, de 15 de diciembre, por la Ley 8/2001, de 12 de julio y por el Decreto
94/2003, de 8 de abril.

Decreto 297/1.995, de 19 de Diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de
Calificacién Ambiental, modificada por la Ley 12/1999, de 15 de diciembre.

Decreto 74/1.996, de 20 de Febrero, por el que se aprueba el Reglamento de la Calidad del
Aire, modificada por: el Decreto 326/2003, de 25 de noviembre, por el que se aprueba el
Reglamento de Proteccién contra la Contaminacion AcUstica en Andalucia; por la Orden de 23 de
febrero de 1996, que desarrolla el Decreto 74/1996, de 20 de febrero por el que se aprueba el
Reglamento de Calidad del Aire, en materia de medicion, evaluacion y valoracién de ruidos y

vibraciones.

Decreto 73/2012, de 20 de Marzo, por el que se aprueba el Reglamento de Residuos

de la Comunidad Auténoma Andaluza.

Decreto 14/1.996, de 16 de Enero, por el que se aprueba el Reglamento de la Calidad de las

Aguas Litorales. Modificada por la Orden de 24 de julio de 1997 por la que se aprueba el Pliego de
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Condiciones Generales para el otorgamiento de autorizaciones de vertido al dominio publico maritimo

terrestre, derogados los articulos 26 a 29 por la Ley 18/2003, de 29 de diciembre.

Otras normativas aplicables:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la instruccion de hormigén
estructural (EHE-08)

Instruccion para la recepcion de cementos (RC-16), aprobada por Real Decreto
256/2016, de 10 de junio.

ORDEN de 15 de septiembre de 1986 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones

Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones

ORDEN de 28 de Julio de 1974 por la que se aprueba el "Pliego de prescripciones técnicas

generales para tuberias de abastecimiento de agua”

Norma UNE-EN 1916:2008- Tubos y piezas complementarias de hormigon en masa, hormigén

armado y hormigon con fibra de acero”.

Norma UNE 127916:2017.- Complemento nacional a la Norma UNE-EN 1916:2008

Norma UNE-EN 1.610:2016- Instalacion y pruebas de acometidas y redes de saneamiento.

REAL DECRETO 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento

electrotécnico para baja tension.

Consideraciones de la directiva de productos de construccion v marcado CE vy de

regulacion de la produccion y gestion de residuos de construccidn y demolicidn.

En cumplimiento de lo establecido en el Real Decreto 1630/1992 (modificado por el Real
Decreto 1328/1995) por el que se dictan disposiciones para la libre circulacidn de productos de
construccion, en aplicacion de la Directiva 89/106/CEE (modificada por la Directiva 93/68/CE),
los productos de construccion a los que sea de aplicacidn dicha Directiva deberan llevar
obligatoriamente el marcado CE y la correspondiente informacidn que debe acompafiarle,

conforme a lo establecido en el Anejo ZA de las normas armonizadas correspondientes.
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Los productos de construccién a los que son de aplicacion las mencionadas Directivas, asi como
las normas armonizadas correspondientes se recogen en el Anexo I de la Orden de 29 de noviembre de
2001 del Ministerio de Ciencia y Tecnologia y en las actualizaciones y ampliaciones posteriores de este

Anexo.

Las propiedades de estos productos deberdn cumplir, en cualquier caso, los
valores establecidos en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y

Puentes vigente y los especificados en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares del Proyecto.
La garantia del cumplimiento de las especificaciones incluidas en el marcado CE, asi como la
calidad de los productos serd exigible en cualquier circunstancia al Contratista adjudicatario de las

obras.

Disposiciones finales,

Si de la aplicacion conjunto de los Pliegos y Disposiciones anteriores surgiesen discrepancias
para el cumplimiento de determinadas condiciones o conceptos inherentes a la gjecucion de las obras,
el Contratista se atendrd a las especificaciones del Pliego de Bases, al presente Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares y sélo en el caso de que aln asi existiesen contradicciones, aceptard la
interpretacion de la Administracién, siempre que no se modifiquen las bases economicas
establecidas en el Contrato, en cuyo caso se estara a lo dispuesto en el Reglamento General de la Ley
de Contratos del Sector Piblico o normativa sustitutiva y/o complementaria que promulgue Ila

Comunidad Autdnoma de Andalucia, en uso de sus competencias.

Los Licitantes deberdn especificar en sus ofertas la normativa especifica de fabricacién y

ensayos.

No obstante, se deberdn induir en el Proyecto de Construccién todas las
normas, reglamentos, instrucciones técnicas homologadas como de obligado cumplimiento por el

Estado Espafiol, asi como la Administracion Autondmica y Local, hasta la fecha de ejecucion de la obra.
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1.2, DISPOSICIONES GENERALES

1.2.1. Adscripcion de las obras.

Sera de aplicacidon lo dispuesto en la Cldusula 3 del Pliego de Clausulas Administrativas

Generales para la Contratacion de Obras del Estado (P.C.A.G.).

1.2.2. Direccion de las obras.

La Administracién designara al Director de las Obras que serd la persona, con titulacion
Superior, directamente responsable de la comprobacion y vigilancia de la correcta realizacion de las
obras. Para desempefiar su funcion podra contar con colaboradores que desarrollardn su labor en

funcion de las atribuciones de sus titulos profesionales o de sus conocimientos especificos.

La Administracidn comunicara al Contratista el Director de Obras designado, antes de la fecha
de comprobacion del replanteo. De igual forma, la Direccién Facultativa pondré en conocimiento al
Contratista respecto de su personal colaborador. Si se produjesen variaciones de personal (Director o

Colaboradores) durante la ejecucion de las obras, estas se pondran en conocimiento al Contratista, por

escrito.

1.2.3. Funciones del Director.

Las funciones de la Direccién Facultativa seran las siguientes:

Exigir al Contratista el cumplimiento de las condiciones contractuales.

Garantizar la ejecucién de las obras con estricta sujecion al Proyecto aprobado, o

maodificaciones debidamente autorizadas.

Definir aquellas Condiciones Técnicas que el presente Pliego de Prescripciones deja a su

decision.
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Resolver todas las cuestiones técnicas que surjan en cuanto a interpretacién de Planos,
condiciones de materiales y de ejecucién de unidades de obra, siempre que no se modifiquen las

condiciones del Contrato.

Estudiar las incidencias o problemas planteados en las obras que impidan el normal
cumplimiento del contrato o aconsejen su modificacién, tramitando, en su caso, las propuestas

correspondientes.

Proponer las actuaciones procedentes para obtener, de los organismos oficiales y de los
particulares, los permisos y autorizaciones necesarias para la ejecucién de las obras y ocupaciones de
los bienes afectados por ellas, y resolver los problemas planteados por los servicios y servidumbres

relacionadas con las mismas.
Asumir personalmente y bajo su responsabilidad, en casos de urgencia o gravedad, la direccion
inmediata de determinadas operaciones o trabajos en curso, para lo cual el Contratista debera poner a

su disposicion el personal y material de la obra.

Acreditar al Contratista las obras realizadas, conforme a lo dispuesto en los documentos del

Contrato.

Participar en las Recepcidn de las obras y redactar la liquidacién de las mismas, conforme a las

normas legales establecidas.

El Contratista estard obligado a prestar su colaboracion a la Direccion Facultativa para el normal

cumplimiento de las funciones a éste encomendadas.

1.2.4. Personal del Contratista.

El Delegado y Jefe de Obra del Contratista serd la persona, con titulacién Superior, elegida por

el Contratista y aceptada por la Administracion, con capacidad suficiente para:

Representar al Contratista siempre que sea necesario, asi como en otros actos derivados del
cumplimiento de las obligaciones contractuales, siempre en orden a la ejecucion y buena marcha de las
obras.
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Organizar la ejecucién de la obra e interpretar y poner en practica las érdenes de la Direccién

Facultativa o sus colaboradores.,

Proponer a la Direccion o colaborar con ella en la resolucién de los problemas que se planteen

durante la ejecucion.

El Director de las obras podra suspender los trabajos o incluso solicitar la designacion de un
nuevo Delegado o colaborador de éste, siempre que se incurra en actos u omisiones que comprometan
o perturben la buena marcha de las obras o el cumplimiento de los programas de trabajo, sin que de

ello se deduzca alteracion alguna de los términos y plazos del contrato.

1.2.5. Ordenes al Contratista.

El Delegado y Jefe de Obra serd el interlocutor del Director de la obra, con obligacién de recibir
todas las comunicaciones verbales y/o escritas, que dé la Direccion Facultativa directamente o a través
de otras personas; debiendo cerciorarse, en este caso, de que estan autorizadas para ello y/o verificar

el mensaje y confirmarlo, segiin su procedencia, urgencia e importancia.

Todo ello sin perjuicio de que la Direccién Facultativa pueda comunicar directamente con el

resto del personal oportunamente, que debera informar sequidamente a su Jefe de Obra.

El Delegado es responsable de que dichas comunicaciones lleguen fielmente, hasta las personas
que deben ejecutarlas y de que se ejecuten. Es responsable de que todas las comunicaciones escritas
de la Direccion de obra estén custodiadas, ordenadas cronoldgicamente y disponibles en obra para su
consulta en cualguier momento. Se incluyen en este concepto los planos de obra, ensayos, mediciones,

etc.

El Delegado debera acompafiar a la Direccién Facultativa en todas sus visitas de inspeccién a la
obra y transmitir inmediatamente a su personal las instrucciones que reciba de la Direccién Facultativa,

incluso en presencia suya, (por ejemplo, para aclarar dudas), si asf lo requiere dicho Director.

El Delegado tendra obligacion de estar enterado de todas las circunstancias y marcha de obras
e informar al Director a su requerimiento en todo momento, o sin necesidad de requerimiento si fuese

necesario 0 conveniente.
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Lo expresado vale también para los trabajos que efectuasen subcontratistas o destajistas, en el

caso de que fuesen autorizados por la Direccion.

Se entiende que la comunicacién Direccidn de Obra-Contratista, se canaliza entre la Direccidn
Facultativa y el Delegado Jefe de Obra, sin perjuicio de que para simplificacion y eficacia especialmente
en casos urgentes o rutinarios, pueda haber comunicacién entre los respectivos personales; pero sera
en nombre de aquellos y teniéndoles informados puntualmente, basadas en la buena voluntad y sentido
comdn, y en la forma y materias que aquellos establezcan, de manera que si surgiese algdn problema
de interpretacién o una decision de mayor importancia, no valdra sin la ratificacion por los indicados

Director y Delegado, acorde con el cometido de cada uno.

Se abrira el "Libro de Ordenes" por la Direccién Facultativa y permanecera custodiado en obra
por el Contratista, en lugar seguro y de facil disponibilidad para su consuita y uso. El Delegado debera

llevarlo consigo al acompafiar en cada visita a la Direccidn Facultativa.

Se hara constar en él las instrucciones que la Direccién Facultativa estime convenientes para el

correcto desarrollo de la obra.

Asimismo, se hara constar en él, al iniciarse las obras o, en caso de modificaciones durante el
curso de las mismas, con el caracter de orden, la relacidn de personas que, por el cargo gue ostentan o
la delegacion que ejercen, tienen facultades para acceder a dicho Libro y transcribir en él drdenes,

instrucciones y recomendaciones que se consideren necesarias comunicar al Contratista.

1.2.6. Libro de incidencias.

Constaran en él todas aquellas circunstancias y detalles relativos al desarrollo de las obras que

el Director considere oportuno v, entre otros, con caracter diario, los siguientes:

Condiciones atmosféricas generales.

Relacién de trabajos efectuados, con detalle de su localizacién dentro de la obra.

Relacién de ensayos efectuados con resumen de los resultados o relacion de los documentos

que estos recogen.
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Relacién de maquinaria en obra, con expresion de cudl ha sido activa y en que tajo y cual

meramente presente te, y cual averiada y en reparacion.

Cualquier otra circunstancia que pueda influir en la calidad o el ritmo de ejecucién de obra.

En el "Libro de incidencias" se anotaran todas las drdenes formuladas por la Direccidn de Obra
o la Asistencia Técnica de la misma, que debe cumplir el Contratista. La custodia de éste libro sera

competencia de la Asistencia Técnica o persona delegada por la Direccidon Facultativa.
Como simplificacion, la Direccidn Facultativa podré disponer que estas incidencias figuren en

partes de obra diarios, que se custodiaran como anejo al "Libro de incidencias”.

1.2.7. Disposicién final

En todo aquello que se no se haya concretamente especificado en este Pliego de Condiciones,
el Contratista se atendra a lo dispuesto por la Normativa vigente para la Contratacién y Ejecucién de

las Obras de las Administraciones Publicas, con rango juridico superior.

1.3. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

1.3.1. Planos

Los planos del Proyecto serviran para la correcta ejecucion de las obras pudiéndose deducir de

ellos los planos de ejecucion en obra o en taller.

A peticion de la Direccidn Facultativa, el Contratista preparara todos los planos de detalles que
se estimen necesarios para la ejecucion de las obras contratadas. Dichos planos se someteran a la
aprobacién de la Direccién Facultativa, acompafiando, si fuese preciso, las memorias y calculos

justificativos que se requieran para su mejor comprension.
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1.3.2. Contradicciones, omisiones y errores.

Las omisiones en este Pliego, o a las descripciones errdneas de los detalles de la obra que sean
manifiestamente indispensables para llevar a cabo el espiritu o intencién expuestos en el presente
Pliego y los Planos, o que por uso y costumbre deban ser realizados, no sélo no eximen al Contratista
de la obligacidn de ejecutar estos detalles, sino que, por el contrario, deberan ser ejecutados como si
hubieran sido completa y correctamente especificados en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas

Particulares y en los Planos.

1.3.3. Documentos que se entregan al Contratista.

Serd de aplicacién lo dispuesto en los articulos 67 (Contenido de los pliegos de clausulas
administrativas particulares), 138 (Expediente de contratacién en los contratos de obras), 139
(Comprobacion del replanteo), 140 (Acta de comprobacion del replanteo y sus efectos) vy 144
(Programa de trabajo a presentar por el contratista) del Reglamento General de la Ley de Contratos
de las Administraciones Publicas (RD 1098/2001) y en la Clausula 7 del Pliego de Clausulas

Administrativas Generales.

1.3.4. Documentos contractuales.

En casos de contradicciones, dudas o discrepancias entre los  distintos

documentos contractuales del presente proyecto, el orden de prelacion entre ellos sera el siguiente:

1.  El Presupuesto y, dentro de éste, el siguiente orden: Definiciones y descripcidn de los

precios unitarios; Unidades del Presupuesto y Partidas de Mediciones.

2. Los Planos.

3. El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

4. La Memoria.
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La Memoria y sus Anejos son documentos contractuales en lo referente a la descripcion de los

materiales basicos o elementales que forman parte de las unidades de obra.

De acuerdo con el Real Decreto 1627/1997 de 24 de Octubre, por el que se establecen las
Disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las Obras de Construccién, el Estudio de Seguridad e

Salud tendra, en su totalidad, caracter contractual.

1.3.5. Objeto del Proyecto. Consideraciones Generales.

El objeto del presente trabajo, es la redaccidn del proyecto de las obras correspondientes al
proyecto “PROYECTO DE REHABILITACION DEL CANAL DE DESVIO DEL ARROYO CALZAS ANCHAS.
T.M. DE UTRERA (SEVILLA)”

Todas las obras vienen definidas en el documento n°® 2 Planos, de este Proyecto, y se

ejecutaran de acuerdo a lo indicado en ellos, conforme a las especificaciones de las Prescripciones

Técnicas y a las érdenes e instrucciones del Director de Obra.

1.3.6. Descripcidn de las Obras.

El proyecto contempla la ejecucion de las actuaciones de rehabilitacién del canal existente del

desvio del Arroyo Calzas Anchas, consistente principalmente en:
Colocacién de canal prefabricado en la zona desplomada completamente del canal existente.

Colocacién de vigas prefabricadas de hormigén armado con empotramiento entre las

coronaciones de los hastiales.

Recrecido de la solera del canal con un espesor de 15 cms y cartela extrema en unién con los

hastiales.

Colocacion final de cerramientos de malla galvanizada y barrera de seguridad prefabricada de

hormigén.
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1.4. INICIACION DE LAS OBRAS

1.4.1. Inspeccion de las obras.
La Direccién Facultativa debera ejercer de una manera continuada y directa la inspeccién de la
obra durante su ejecucion, sin perjuicio de que la Administracion pueda confiar tales funciones, de un

modo complementario, a cualquier otro de sus C)rganos y representantes.

El Contratista o su Delegado, deberan, cuando se le solicite, acompafiar en sus visitas de

inspeccidn al Director o a las personas designadas para tal funcion.

1.4.2. Comprobacion del replanteo.

El acta de comprobacién del replanteo reflejara la conformidad o disconformidad del mismo
respecto de los documentos contractuales del Proyecto, con especial y expresa referencia a las
caracteristicas geométricas de la obra, a la autorizacion para la ocupacién de los terrenos necesarios y a

cualquier punto que pueda afectar al cumplimiento del Contrato.

El Contratista transcribird, y el Director autorizara con su firma, el texto del Acta en el Libro de

Ordenes.

La comprobacién del replanteo debera incluir, como minimo, el eje principal de los diversos
tramos de obra y los ejes principales de las obras de fébrica: asi como los puntos fijos o auxiliares
necesarios para los sucesivos replanteos de detalle.

Las bases de replanteo se marcaran mediante monumentos de caracter permanente.

Los datos, cotas y puntos fijados se anotardn en un anejo al Acta de Comprobacion

del Replanteo; al cual se unira el expediente de la obra, entregandose una copia al Contratista.
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1.4.3. Programa de trabajos.

Independientemente del Plan de Obra contenido en este Proyecto, el Contratista debera
someter a la aprobacion de la Direccion de las obras un Programa de Trabajos indicando el orden en
que ha de proceder y los métodos por los que se propone llevar a cabo las obras, incluyendo un

diagrama de Gantt, y un grafico de las valoraciones de obra mensuales y al origen previstas.

El Programa de Trabajos del Contratista no contravendra el del Proyecto y expondrd con
suficiente minuciosidad las fases a seguir, con la situacién de cada tipo a principios y finales de cada

mes.

La programacion de los trabajos sera actualizada por el Contratista cuantas veces sea
requerido para ello por la Direccidn Facultativa. No obstante, tales revisiones no eximen al Contratista
de su responsabilidad respecto de los plazos de ejecucion estipulados en el contrato de

adjudicacion.

La presentacidn del Programa de Trabajos tendré lugar dentro del plazo de 30 dias a partir de

la fecha de la firma del Acta de Comprobacion del Replanteo de la Obra.

1.4.4. Orden de iniciacion de las obras.

Aunque el Contratista formule observaciones que pudieran afectar a la ejecucién
del Proyecto, si el Director decide la iniciacidn de las obras, el Contratista estard obligado a iniciarlas,
sin perjuicio de su derecho a exigir, en su caso, la responsabilidad que a la Administracién incumbe

como consecuencia de las drdenes que emita.

1.5. DESARROLLO Y CONTROL DE LAS OBRAS

1.5.1. Replanteo de detalle de las obras

La Direccion Facultativa o su personal colaborador aprobardn los replanteos de detalles
necesarios para llevar a cabo las obras, suministrando al Contratista todos los datos de que disponga

para la realizacién de los mismos.
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Serédn de cuenta del Contratista todos los gastos que se originan al efectuar los citados

replanteos.

1.5.2. Equipos de maquinaria.

El Contratista queda obligado a aportar a las obras el equipo de maquinaria y medios
auxiliares necesario para llevar a cabo la ejecucién de las mismas en los plazos establecidos en el

contrato.

La maquinaria permanecerd en obra mientras se estdn ejecutando unidades en las que
hayan de utilizarse y no podrén ser retirados sin conocimiento de la Direccién Facultativa. Las piezas
averiadas serdn reemplazadas siempre que su reparacion pudiera suponer una alteracion del programa
de trabajo.

Cualquier modificacién que el Contratista quiera efectuar en el equipo de maquinaria ha de ser

aceptada por la Direccion Facultativa.

Salvo estipulacién contraria, una vez finalizadas las obras, el equipo de maquinaria quedara de

libre disposicion del Contratista.

1.5.3. Ensayos.

El nimero de ensayos y su frecuencia, tanto sobre materiales como sobre unidades de obra
terminadas, sera fijado por la Direccidn Facultativa.

El Contratista esta obligado a realizar su "Autocontrol" de cotas, tolerancias y geométrico en
general y el de calidad, mediante ensayos de materiales, densidades de compactacion, etc. Se
entiende que no se comunicard a la Administracion, representada por la Direccion Facultativa de
la obra o persona delegada por el mismo al efecto, que una unidad de obra esta terminada a juicio del
Contratista para su comprobacion por la Direccion de obra, hasta que el mismo Contratista, mediante

su personal facultado para el caso, haya hecho sus propias comprobaciones y ensayos y se haya
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asegurado de cumplir las especificaciones. Esto es sin perjuicio de que la Direccién de la obra pueda
hacer las inspecciones y pruebas que crea oportunas en cualquier momento de la ejecucion. Para ello,
el Contratista estd obligado a disponer en obra de los equipos necesarios y suficientes, tanto materiales
de laboratorio, instalaciones, aparatos, etc., como humanos, con facultativos y auxiliares capacitados

para dichas mediciones y ensayos. Se llamara a esta operacion "Autocontrol”,

Con independencia de lo anterior, la Direccién de obra ejecutard las comprobaciones,
mediciones y ensayos que estime oportunos, que llamaremos "De Control", a diferencia del Autocontrol.
La Direccion Facultativa podra prohibir la ejecucidn de una unidad de obra si no estdn  disponibles
dichos elementos de Autocontrol para la misma, siendo entera responsabilidad del Contratista las

eventuales consecuencias de demora, costes, etc.

El importe de estos ensayos de control sera por cuenta del Contratista hasta un tope del 1% del
Presupuesto de Ejecucién Material del Proyecto, asi como de sus adicionales si los hubiere, de
acuerdo con las disposiciones vigentes, y por cuenta de la Administracion la cantidad que lo excediere,

€n su caso.

Dicho importe, con dicho porcentaje, esta incluido en los precios que figuran en el Cuadro de
Precios de este proyecto, por lo que el Contratista deberd abonar dichos ensayos. (hasta un tope del
1% del PEM como se ha dicho).

Este limite no serd de aplicacion a los ensayos necesarios para comprobar la presunta
existencia de vicios o defectos de construccion ocultos. Si  existieran, los gastos se

imputarian al Contratista.

Estas cantidades no son deducibles por el eventual coeficiente de baja en la adjudicacion del

Contrato.

Los ensayos de Autocontrol seran enteramente a cargo del Contratista.

En relacion con los productos importados de otros estados miembros de la Unidn Europea, alin
cuando su designacion y, eventualmente, su marcaje fueran distintos de los indicados en el presente
Pliego, no sera precisa la realizacién de nuevos ensayos si de los documentos que acompafiaren a
dichos productos se desprendiera claramente que se trata, efectivamente, de productos idénticos a

los que se designan en Espafia de otra forma. Se tendrad en cuenta, para ello, los resultados de los
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ensayos que hubieran realizado las autoridades competentes de los citados Estados, con arreglo a sus

propias normas.

Si una partida fuere identificable, y el Contratista presentare una hoja de ensayos suscrita por
un laboratorio aceptado por el Ministerio de Fomento, o por otro Laboratorio de pruebas u Organismo
de control o certificacién acreditado en un Estado miembro de la Union Europea, sobre la
base de las prescripciones técnicas correspondientes, se efectuaran Unicamente los ensayos que
sean precisos para comprobar que el producto no ha sido alterado durante los procesos

posteriores a la realizacion de dichos ensayos.

1.5.4. Materiales.

Todos los materiales que se utilicen en las obras deberan cumplir las condiciones que se
establecen en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas, pudiendo ser rechazados en caso
contrario por la Direccién Facultativa. Por ello, todos los materiales que se propongan ser utilizados en
obra deben ser examinados y ensayados antes de su aceptacion en primera instancia mediante el

autocontrol del Contratista y eventualmente con el control de la Direccidn de Obra.

Lo dispuesto en los articulos referentes a materiales incluidos en el presente Pliego, se
entenderd sin perjuicio de lo establecido en el R.D. 1630/1992 (modificado por el R.D.
1328/1995) por el que se dictan disposiciones para la libre circulacion de productos de construccidn, en
aplicacién de la Directiva 89/106 CE. En particular, en lo referente a los procedimientos especiales de

reconocimiento, se estara a lo establecido en el articulo 9 del mencionado Real Decreto.

Serd de aplicacion la Orden de 29 de noviembre de 2001 del Ministerio de Ciencia y
Tecnologfa, por la que se publican las referencias a las normas UNE que son transposicién de normas
armonizadas, asi como el periodo de coexistencia y la entrada en vigor del marcado CE relativo a varias
familias de productos de construccién, asi como la Resolucion de 10 de mayo de 2006, por la que se

amplian los anexos I, I y III de la citada Orden.
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Todos los materiales procederan de los lugares elegidos por el Contratista, que podran ser los
propuestos en este proyecto o otros diferentes, siempre que los materiales sean de calidad

igual o superior a los exigidos en este Pliego.

Los lugares propuestos por el Contratista han de ser necesariamente autorizados por la

Direccién Facultativa y demas organismos medioambientales afectados.

La aceptacion de la Direccion Facultativa de una determinada cantera o préstamo, no
disminuye en nada la responsabilidad del Contratista en la calidad de los materiales que han de ser

utilizados en las obras ni en el volumen necesario en cada fase de ejecucidn.

De igual modo, la aprobacién por parte de la Direccién Facultativa de canteras o préstamos, no
modificaran de manera alguna los precios establecidos de los materiales, siendo por cuenta del

Contratista cuantos gastos afiadidos se generen en el cambio de las canteras o préstamos.

También correran por cuenta del Contratista la obtencién de todos los permisos y licencias

pertinentes para la explotacién de estos lugares.

1.5.5. Acopios.

El Contratista, por su cuenta y, previa aprobacion de la Direccidn Facultativa deberd adecuar
zonas en la obra para el emplazamiento de acopios e instalar los almacenes precisos para la

conservacion de materiales, evitando su destruccién o deterioro.

Si los acopios de aridos se dispusieran sobre el terreno natural, no se utilizaran sus quince
centimetros (15 cm.) inferiores. Estos acopios se construirdn por capas de espesor no superior
a metro y medio (1,5 m.) y no por montones cdnicos: Las capas se colocaran adyacentes, tomando las

medidas oportunas para evitar su segregacion.

Si se detectasen anomalias en el suministro, los materiales se acopiaran por separado hasta
confirmar su aceptabilidad. esta misma medida se aplicard cuando se autorice un cambio de

procedencia.

Una vez utilizados los acopios o retirado los almacenes, las superficies deberan restituirse a su

estado natural.
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1.5.6. Trabajos nocturnos.

Todo trabajo nocturno habré de ser autorizado por la Direccidn Facultativa.

1.5.7. Trabajos defectuosos.

El Contratista respondera de la ejecucién de las obras y de las faltas que en ellas hubiere, hasta

que se lleve a cabo la recepcion de las obras.

El Director de las Obras ordenard, antes de la recepcion de las obras, la demolicién
y reposicion de las unidades de obra mal ejecutadas o defectuosas. Los gastos que de estas

operaciones se deriven, correran por cuenta del Contratista.

El Contratista sdlo quedara exento de responsabilidad cuando la obra defectuosa o mal

ejecutada se deba a alguna orden por parte de la Propiedad o a vicios del Proyecto.

Si alguna obra no se hallase ejecutada con arreglo a las condiciones del contrato y fuera, sin
embargo, admisible a juicio de la Direccién Facultativa de las obras, podré ser recibida provisionalmente
y definitivamente en su caso, quedando el adjudicatario obligado a conformarse, sin derecho a

reclamacién, con la rebaja econdmica que la Direccion

Facultativa estime, salvo en el caso en que el adjudicatario opte por la demolicién a su costa y

las rehaga con arreglo a las condiciones del Contrato.

1.5.8. Construccién y conservacién de desvios.

La construccién de desvios y accesos provisionales durante la obra, su conservacion,
sefializacion y seguridad seran por cuenta y responsabilidad del Contratista, salvo que expresamente se
disponga otra cosa en los demas documentos contractuales del Proyecto, sin perjuicio de que la

Direccidn Facultativa pueda ordenar otra disposicién al respecto.
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1.5.9. Seiializacidn, balizamiento y defensa de obras e instalaciones.

El Contratista esta obligado al conocimiento y cumplimiento de todas las disposiciones
vigentes sobre sefializacion de obras e instalaciones, y en particular de lo dispuesto en las siguientes

instrucciones:

Instruccion 8.3-IC sobre sefializacion de obras, aprobada por Orden Ministerial de 31 de agosto
de 1.987 (B.O.E. del 18 de Septiembre) sobre sefializacién, balizamiento, defensa, limpieza
y terminacién de obras fijas fuera de poblado. Esta Orden ha sido modificada parcialmente por el Real
Decreto 208/1989, de 3 de Febrero (BOE del 1 de marzo), por el que se afiade el articulo 21 bis y

se modifica la redaccién del articulo 171.b) A del Cddigo de la circulacidn.

Orden Circular 15/2003, de 23 de agosto 2003, sobre , sobre SENALIZACION DE LOS TRAMOS
AFECTADOS POR LA PUESTA EN SERVICIO DE LAS OBRAS.

Orden Circular 301/89 T, de 27 de Abril, sobre sefializacion de obras.

Una vez adjudicadas las obras y aprobado el correspondiente programa de trabajo, el
Contratista elaborara un Plan de Sefializacidn, Balizamiento y Defensa de la obra en el que se analicen,
desarrollen y complementen, en funcién de su propio sistema de ejecucién de la obra, las previsiones
contenidas en el proyecto. En dicho Plan se incluiran, en su caso, las propuestas de medidas
alternativas vas que la Empresa adjudicataria proponga con la correspondiente valoracién econdmica de

las mismas que no debera superar el importe total previsto en el Proyecto.

El Plan debera ser presentado a la aprobacion expresa de la Direccién Facultativa de la obra. En
todo caso, tanto respecto a la aprobacion del Plan como respecto a la aplicacién del mismo
durante el desarrollo de la obra, la Direccidn Facultativa actuaréd de acuerdo con lo dispuesto en el

articulo 2 de la Instruccién 8.3 - IC (B.O.E. del 18 de Septiembre) antes mencionada.

El Contratista sefializara reglamentariamente las zanjas abiertas, impedira el acceso a ellas a
personas ajenas a la obra y las rellenara a la mayor brevedad y vallara toda zona peligrosa y
establecera la vigilancia suficiente, en especial de noche. Fijara las sefiales en su posicién apropiada, v
para que no puedan ser  sustraidas o cambiadas, y mantendrd un servicio continuo de

vigilancia que se ocupe de su reposicién inmediata en su caso.
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1.5.10.Precauciones especiales durante la ejecucion de las obras.

Serd de aplicacion lo establecido en el apartado 104.10 del Articulo 104 del PG-3.

1.5.11.Modificaciones de obra.

Se estard a lo dispuesto en el apartado 104.11 del Articulo 104 del PG-3.

1.5.12.Limpieza final de las obras y despeje de margenes.

Terminadas las obras, todas las instalaciones, depdsitos y edificaciones construidos con caracter
temporal para el servicio de la obra, seran removidos y los lugares de su emplazamiento restaurados a

su forma original, salvo indicacién contraria de la Direccidn Facultativa.

De manera andloga seran tratados los caminos provisionales, incluso los accesos
a préstamos y canteras que se abandonaran tan pronto como deje de ser necesaria Su
utilizacion.

Todo ello se ejecutara de forma que las zonas afectadas queden completamente limpias y en
condiciones estéticas acordes con el paisaje circundante.

1.5.13.Conservacion de las obras ejecutadas.

El adjudicatario queda comprometido a conservar, a su costa hasta que sean recibidas

provisionalmente, todas las obras que integran este proyecto.

Asimismo, queda obligado a la conservacion de las obras durante el plazo de garantia de un (1)

afio a partir de la fecha de recepcion de las obras o el que fije el contrato.

Dentro de esta conservacion se incluye el riego y mantenimiento de todas las plantaciones de
proyecto.
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No se ha previsto partida alzada para la conservacion de las obras durante el plazo
de ejecucién ni durante el periodo de garantia, por considerarse incluido este concepto en los precios

correspondientes de las distintas unidades de obra.

1.5.14.Vertederos.

La blsqueda de vertederos y su abono a los propietarios son por cuenta del Contratista.

La Direccién Facultativa podré prohibir la utilizacidn de un vertedero si, a su juicio, atentara

contra el paisaje, el entorno o el medio ambiente, sin que ello suponga alteracién alguna en los precios.
En cualquier caso, serd condicidn necesaria para la actuacién del contratista en los terrenos de
vertedero el permiso escrito del propietario de los mismos, asi como la aprobacién oficial del organismo

competente,

Una vez terminadas todas las operaciones de vertido, el Contratista llevard a cabo la

restitucion de la zona.

1.6. RESPONSABILIDADES ESPECIALES DEL CONTRATISTA

1.6.1. Daifios y perjuicios.

Sera de cuenta del Contratista indemnizar todos los dafios causados a terceros como
consecuencia de las operaciones que requiera la ejecucion de las obras, salvo cuando tales perjuicios
hayan sido ocasionados por una orden de la Administracion o por vicios de Proyecto, en cuyo
caso la Administracion podra exigir al Contratista la reposicion material del dafio producido por
razones de urgencia, teniendo derecho el Contratista a que se le abonen los gastos que de tal

reparacion se deriven.

1.6.2. Objetos encontrados.

La Direccion de Obra o, en su caso, el Contratista, antes de comenzar las obras contactara para

avisar del comienzo de la actividad a la instancia administrativa responsable del Patrimonio y
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estard a lo que ella disponga sobre proteccidn concreta de los elementos patrimoniales, monumentos,
edificios de interés, areas con restos, etc.

Independientemente de lo anterior, se sefializardn con barrera y cartel los elementos que
queden en la zona de influencia de la obra, hasta donde pueda llegar la maquinaria, las proyecciones

de una voladura, etc.

Si durante las excavaciones se encontrasen restos arqueoldgicos, inmediatamente se
suspenderan los trabajos y se comunicara a la Direccién Facultativa.
El Estado se reserva la propiedad de los objetos de arte, antigliedades, monedas vy,

en general, objetos de todas clases que se encuentren en las excavaciones y demoliciones practicadas

en terrenos del Estado o expropiados para la ejecucion de la obra, sin perjuicio de los derechos que

legalmente correspondan a terceros.

El contratista tiene la obligacidn de emplear todas las precauciones que, para la extraccion de

tales objetos, le sean indicadas por la Direccién y derecho a que se le abone el exceso de gasto que

tales trabajos le causen.

El contratista estd también obligado a advertir a su personal de los derechos del

Estado sobre este extremo, siendo responsable subsidiario de las sustracciones o desperfectos que

pueda ocasionar el personal empleado en la obra.

1.6.3. Evitacion de contaminacién.

El Contratista queda obligado a cumplir las drdenes de la Direccion Facultativa evitar la

contaminacion del aire, cursos de agua, cosechas y, en general, de cualquier bien pUblico o privado que

pudiera verse contaminado por la ejecucién de las obras.

1.6.4. Permisos y licencias.

licencias y autorizaciones que fueran necesarios

La obtencién de los permisos,
ante particulares u organismos oficiales, para cruce de carreteras, lineas férreas, cauces, etc...,

afecciones a conducciones, vertidos a cauces, ocupaciones provisionales o definitiva de terrenos
origine, cualquiera que sea su tratamiento o

pUblicos u otros motivos, y los gastos que ello
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calificacion (impuesto, tasa, canon, etc...) y por cualquiera que sea la causa (ocupacion, garantia, aval,

gastos de vigilancia, servidumbre, etc...), seran por cuenta del Contratista.
Asimismo seran a su cargo el anuncio, los carteles de obra, el pago de las tasas oficiales y los

gastos por recepcion y liquidacion previstos.

1.6.5. Demora injustificada en la Ejecucién de las Obras.

El Contratista esta obligado a cumplir los plazos parciales que fije el Programa de Trabajo

aprobado al efecto, y el plazo total con las condiciones que en su caso se indiquen.

La demora injustificada en el cumplimiento de dichos plazos acarreard la aplicacion al
Contratista de las sanciones previstas en el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares o, en su
defecto, las que sefiale la Ley de Contratos de las Administraciones PUblicas o el Reglamento General
de la Ley de Contratos de las Administraciones Pdblicas.

1.6.6. Seguridad y Salud.

El  Contratista debe wvelar por el cumplimiento, durante los trabajos, de las

normas legalmente establecidas en cuanto a Seguridad y Salud en el Documento

correspondiente del presente Proyecto.

En dicho Documento, que posee caracter contractual, se encuentran los articulos

correspondientes al Estudio de Seguridad y Salud en el Trabajo que se consideran anexos a este Pliego.

1.7. MEDICION Y ABONO

1.7.1. Medicion de las obras:

La Direccién realizard mensualmente, y siguiendo los criterios establecidos para ello en el

presente Pliego, la medicion de las unidades de obra ejecutadas durante el periodo de tiempo anterior.
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1.7.2. Abono de las obras.

1.7.2.1. Modo de abonar las obras completas.

Todos los materiales, medios y operaciones necesarios para la ejecucion de las unidades de
obra se consideran incluidos en el precio de las mismas, a menos que en la medicidn y abono de la

correspondiente unidad se diga explicitamente otra cosa.

El suministro, transporte y colocacidn de los materiales, salvo que se especifique lo contrario,

estd incluido en la unidad, por tanto no es objeto de abono independiente.

1.7.2.2. Modo de abonar las obras incompletas.

Las cifras que para unidades, pesos o volimenes de materiales figuran en las unidades
compuestas del correspondiente Cuadro de Precios, servirdn solo para el conocimiento del costo de
estos materiales acopiados a pie de obra, en su caso, seguin criterio de la Direccion Facultativa, pero
por ningln concepto tendran valor a efectos de definir las proporciones de las mezclas, ni el volumen

necesario en acopios para conseguir el volumen final compactado en obra.

Cuando por rescision u otra causa segun las disposiciones vigentes fuera preciso valorar obras
incompletas, se aplicaran los precios del correspondiente Cuadro de Precios, sin que pueda
pretenderse la valoracion de cada unidad de obra distinta a la valoracion de dicho cuadro, ni que tenga
derecho el adjudicatario a reclamacion alguna por insuficiencia u omision del coste de cualguier

elemento que constituye el precio.

Las partidas que componen la descomposicion del precio, seran de abono cuan-do esté
acopiado la totalidad del material, incluidos los accesorios, o realizadas en su totalidad las labores y
operaciones que determinen la definicidn de la partida, ya que el criterio a seguir ha de ser que solo se
consideren abonables fases de ejecucion terminadas, perdiendo el adjudicatario todos los derechos en

el caso de dejarlas incompletas.
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1.7.3. Certificaciones.

El Contratista, tomando como base las mediciones de las unidades de obra ejecutadas a que se
refiere el apartado 106.1 y los precios contratados, redactara mensualmente la correspondiente relacion

valorada al origen.

La Direccion Facultativa comprobaré la relacion valorada y, en caso de que sea correcta,

expedira y tramitard las certificaciones en los diez dias siguientes del periodo a que correspondan.

1.7.4. Anualidades.

Las anualidades de inversion previstas para las obras se estableceran de acuerdo con el ritmo

fijado para la ejecucion de las mismas.

El Contratista podra desarrollar los trabajos como rapidez, previa autorizacién de la Direccién
Facultativa, pero no podra percibir en cada afio, una cantidad de dinero mayor que la consignada en la

anualidad correspondiente.

La Direccion Facultativa podra exigir las modificaciones necesarias en el Programa de Trabajos,
de forma que la ejecucion de las unidades de obra que deban desarrollarse sin solucidn de continuidad

no se vea afectada por la aceleracion de par-te de dichas unidades.

1.7.5. Precios unitarios.

La numeracion de los articulos de este Pliego que definen las distintas unidades de obra v la de

los precios de abono correspondientes, definidos en el Cuadro de Precios, son coincidentes.

Los precios unitarios, que se definen en los "Cuadros de Precios" del presente Proyecto, y que
son los de aplicacion a las correspondientes unidades de obra para abono al Contratista, cubren todos
los gastos necesarios para la completa ejecucion material de la Unidad de Obra correspondiente, de
forma que ésta pueda ser recibida por la Administracion, incluidas todas las operaciones, mano de obra,

materiales y medios auxiliares que fuesen necesarios para la ejecucion de cada unidad de obra.

Asimismo, quedan incluidos todos los gastos que exige el capitulo I del Presente PPTP.
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1.7.6. Partidas Alzadas de Abono Integro.

En ninglin caso se consideraran de abono obligado, sino que la incluirla en el presupuesto tiene
el carécter de crear disponibilidad econémica.

La Unica partida alzada de abono integro del proyecto es la siguiente:

04.13 (2501-12) P.A. DE ABONO INTEGRO PARA REALIZACION DE INFORMES GEOTECNICOS.
QUE INCLUYE RECOPILACION DE INFORMACION Y ANTECEDENTES, Y ELABORACION Y EMISION DE
INFORMES TECNICOS.

Cuya medicion es de una unidad e importe maximo de 10.000 euros.

1.7.7. Tolerancias.

En el presente P.P.T.P. no se prevén ningun tipo de tolerancias en las mediciones de las
unidades de obra, en general; y por tanto, cualquier exceso de obra que no haya sido autorizado por la
Direccion Facultativa no sera de abono.

1.7.8. Otros gastos de cuenta del Contratista.

Seran de cuenta del Contratista los gastos que originen el replanteo de las obras o su
comprobacion y los replanteos parciales de las mismas; los de construccién, desmontaje y retirada de
construcciones auxiliares, los de alquiler o adquisicion de terrenos para depdsito de maguinaria o
materiales; los de proteccién de materiales y de la propia obra contra todo deterioro, dafio o incendio,
cumpliendo los requisitos vigentes para el almacenamiento de explosivos y carburantes; los de limpieza
y evacuacion de desperdicios y basuras; los de construccion y conservacion de caminos provisionales
para desvios de trafico y servicio de las obras; los debidos a la ejecucion de desagUes, colocacién de
sefiales de tréfico, sefializacién de seguridad y demas recursos necesarios para proporcionar seguridad
dentro de la Obra de acuerdo con la legislacion vigente; los de retirada total al finalizar la Obra; los
provocados por la acometida, instalacion y consumo de energia eléctrica, agua o cualquier otro
concepto similar, que sea necesario para las obras; los de demolicién de las instalaciones provisionales;
los de retirada de los materiales rechazables; los provocados por la correccion de deficiencias
observadas y puestas de manifiesto por los correspondientes ensayos, pruebas o por dictamen de la
Direccion Facultativa.
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Igualmente seran de cuenta del Contratista los gastos originados por los ensayos de materiales

y los de control de calidad de las obras, con los limites legales establecidos.

Seran de cuenta del Contratista la elaboracion y correspondiente pago de los Proyectos que
haya que realizar para conseguir los permisos para la puesta en marcha de las instalaciones,

entendiéndose que dichos pagos van incluidos en las unida-des de obra correspondientes.

Seran de cuenta del Contratista la indemnizacién a los propietarios de los derechos que les
correspondan y todos los dafios que se causen en la explotacion de canteras, la extraccién de tierras
para la ejecucion de terraplenes, el establecimiento de almacenes, talleres o depdsitos, los que se
originen con la habilitacion de caminos y vias provisionales para el transporte y, en general, cualquier

operacién que se derive de la propia ejecucién de las obras.

También seran a cuenta del Contratista las indemnizaciones a que hubiere lugar por perjuicios
ocasionados a terceros como consecuencia de accidentes debidos a una sefializacidn o proteccién
insuficiente o defectuosa, asi como los gastos de vigilancia para el perfecto mantenimiento de las

medidas de seguridad.

Asimismo, seran de cuenta del Contratista las indemnizaciones a que hubiera lugar por
perjuicios que se ocasionen a terceros por interrupcion de servicios pUblicos a particulares, dafios
causados en sus bienes por aperturas de zanja, desvios de cauces, explotacidn de préstamos y
canteras, establecimiento de almacenes, talleres, depdsitos de materiales y maquinaria y cuantas

operaciones requieran la ejecucion de las obras.
En los casos de rescision de contrato, cualquiera que sea la causa que lo motive, seran de

cuenta del Contratista los gastos originados por la liquidacion, asi como los de retirada de los medios

auxiliares empleados o no en la ejecucion de las obras.

1.7.9. Precios contradictorios.

Serd de aplicacion el articulo 242 de la ley 9/2017 de la Ley de Contratos del Sector PUblico,
sobre “Modificacion del contrato de obras”. Segtin el apartado 242.4.2: “La inclusién de precios nuevos,
fijados contradictoriamente por los procedimientos establecidos en esta Ley y en sus normas de
desarrollo, siempre que no supongan incremento del precio global del contrato ni afecten a unidades de

obra que en su conjunto exceda del 3 por ciento del presupuesto primitivo del mismo.”
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Ademés la Clausula 60 de la Seccidn 12 de Modificacion en la Obra del Capitulo Cuarto del
Pliego de Cldusulas Administrativas Generales para la Contratacién de Obras del Estado, si se juzga
necesario emplear materiales o ejecutar unidades de obra que no figuran en el presupuesto del
presente proyecto, la propuesta del Director sobre los nuevos precios a fijar se basara, en cuanto
resulte de aplicacion, en los costes elementales fijados en la descomposicién de los precios unitarios
integrados en el contrato y, en cualquier caso, en los costes que correspondiesen a la fecha en que
tuvo lugar la licitacién del mismo. Los nuevos precios, una vez aprobados por la Administracion, se
consideraran incorporados, a todos los efectos, en los cuadros de precios del proyecto que sirvié de

base para el contrato.

1.8. LIQUIDACION DE LAS OBRAS

Conforme al Real Decreto Legislativo la ley 9/2017 de la Ley de Contratos del Sector Publico del

9 de noviembre y su articulo n° 243 “Recepcion y plazo de garantia”

Dentro del plazo de tres meses contados a partir de la recepcion, el drgano de contratacion
deberd aprobar la certificacién final de las obras ejecutadas, que sera abonada al contratista a cuenta

de la liquidacién del contrato en el plazo previsto en esta Ley.

1.9. MEDIDAS CORRECTORAS Y PREVENTIVAS GENERALES DE IMPACTO
AMBIENTAL PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Se seguirdn todas las prescripciones establecidas en el Anejo n° 5 “Estudio de Gestion de
Residuos” del proyecto.
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2. MATERIALES

2.1. EXAMEN Y PRUEBA DE MATERIALES

2.1.1. Presentacion previa de muestras

Los materiales que se empleen en la obra habrdn de reunir las condiciones minimas
establecidas en el presente Pliego. El Contratista tiene libertad para ofrecer los materiales que las obras
precisen del origen gue estime conveniente, siempre que ese origen haya quedado definido y aprobado
en el Proyecto de Construccion. En caso contrario, la procedencia de los materiales requerird la

aprobacion del Director de las Obras.
No se podra realizar el acopio ni empleo de ninguna clase de materiales sin que, previamente,

se hayan presentado por el Contratista muestras adecuadas para que puedan ser examinadas y

aceptadas, en su caso, en los términos y forma prescritos en éste

2.1.2, Ensayos

Las pruebas y ensayos ordenados, se llevaran a cabo en el laboratorio que designe la Direccidn

de las Obras.

Se utilizaran para los ensayos, las normas que en los diversos articulos de este capitulo se fijan.

Se indican en el presente Pliego, con las siglas N.L.T., las normas publicadas por el Laboratorio

de Transporte y Mecanica del Suelo del "Centro de Estudios y Experimentacion de Obras PUblicas".

Se designan por UNE, las normas del Instituto Nacional de Racionalizacion del Trabajo.

El nimero de ensayos que se fijan en cada articulo, se da a titulo de orientacién, pudiendo

variar dicho nimero a juicio de la Direccidn de las Obras.
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En caso de que el Contratista no estuviera conforme con los resultados de los ensayos
realizados, se sometera la cuestidn al Laboratorio Central de Ensayo de Materiales de Construccion del
“"Centro de Estudios y Experimentacién de Obras Plblicas", siendo obligatoria, para ambas partes, la

aceptacion de los resultados que en él se obtengan.

2.2. MATERIALES BASICOS

2.2.1. Conglomerante hidraulicos

2.2.1.1. Condiciones generales.

El cemento a emplear en los distintos tipos de hormigones sera el definido en los articulos
correspondientes del presente Pliego, y sus caracteristicas y condiciones de utilizacion se ajustaran a las
especificaciones que fija la Instruccidn para la recepcion de cementos RC-16. En la prefabricacion de
elementos de hormigdn seré de total aplicacion la homologacidn de los cementos utilizados, con arreglo
a lo estipulado en la correspondiente O.M. de 4.02.92. Se exigira el marcado CE en los cementos.
Asimismo se exigira la Marca AENOR para cementos.

Los tipos de cementos a utilizar en el presente Proyecto seran:
* CEM II/A-L 32,5.

* Cemento I 42,5 R/SR

* Morteros cementosos para impermeabilizar.

No obstante, durante la realizacidén de las obras, la Direccidn Facultativa podra modificar si lo
estima conveniente, el tipo, clase y categoria del cemento que se debe utilizar.

Por ello, el Contratista debera realizar a su cargo los ensayos necesarios en el terreno para
determinar si el tipo de cemento previsto en Proyecto es viable.

En el caso de que dichos ensayos determinasen un tipo de suelo de caracter agresivo o
incompatible con el cemento a utilizar, se deberad variar éste, sin que por ello tenga el Contratista
derecho a abono alguno.
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2.2,.1.2. Transporte y almacenamiento.

El cemento a granel se transportaré en contenedores estancos y limpios. El cemento en sacos
se transportara de forma que se asegure el buen estado de los mismos a su llegada a obra.

El cemento ensacado se almacenard en local ventilado, defendido de la intemperie y de la
humedad del suelo y paredes. El cemento a granel se almacenara en silos o recipientes que lo aislen
totalmente de la humedad.

Si el periodo de almacenamiento de un cemento es superior a un mes, antes de su empleo, se
comprobaré que sus caracteristicas continGian siendo adecuadas, realizando el ensayo de fraguado, el
de resistencia a flexotraccion y a compresion a tres y siete dias, sobre muestras representativas que
incluyan terrones si se hubiesen formado. Para la realizacion y abono de estos ensayos, se seguira el
mismo criterio expuesto en el parrafo anterior.

2.2.1.3. Suministro e identificacion.

El cemento para hormigén, mortero o inyecciones seré suministrado por el Contratista. El
albaran de expedicién del producto debera llevar la frase "Producto certificado por AENOR" o el logotipo
de la Marca (anexo A del Reglamento General para la Certificacion de Productos y Servicios). De la
misma manera en los albaranes se reflejara la naturaleza y proporcién en masa de los componentes. En
el caso de expedicién en sacos, éstos irdn marcados con el logotipo de la Marca AENOR. Asimismo, en
los albaranes o en los sacos debera reflejarse el marcado CE. El cemento debe estar libre de grumos,
clinker no cocido, fragmentos de metal u otro material extrafio. Ademas no debe haber sufrido ninguin
dafio cuando se vaya a usar en el hormigdn.

En la recepcion se comprobara que el cemento no llega excesivamente caliente. Si se trasvasa
mecanicamente, se recomienda que su temperatura no exceda de 70° C. Si se descarga a mano, su
temperatura no excedera de 40° C (o de la temperatura ambiente mas 5° C, si ésta resulta mayor). De
no cumplirse los limites citados, deberd comprobarse mediante ensayo que el cemento no presenta
tendencia a experimentar falso fraguado. Para la realizacion y abono de estos ensayos, se seguird el
mismo criterio del parrafo anterior. Cuando se reciba cemento ensacado, se comprobard que los sacos
son los expedidos por la fabrica, cerrados y sin sefiales de haber sido abiertos.
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2.2.1.4. Control de calidad.

Cada entrega de cemento en obra, vendrd acompafiada del documento de garantia de la
fabrica, en el que figurard su designacion, por el que se garantiza que cumple las prescripciones
relativas a las caracterfsticas fisicas y mecanicas y a la composicion quimica establecida.

Si la partida resulta identificable a juicio de la Direccion Facultativa, al documento de garantia
se agregaran otros con los resultados de los ensayos realizados en el laboratorio de la fabrica. Para
comprobacién de la garantia, la Direccién Facultativa ordenara la toma de muestras y realizacion de
ensayos.

El nimero de muestras a tomar sera:

e Uno por cada cien (100) toneladas, si la partida resulta identificable.

« Uno por cada veinticinco (25) toneladas o por cada embarque, en caso contrario.

Sobre cada muestra se realizaran los siguientes ensayos:

« Quimicos: Pérdida al fuego, residuo insoluble, 6xido magnésico y tridxido de azufre.

e Fisicos: Finura de molino, tiempos de fraguado, expansion y resistencia a flexotraccién vy
compresidn.

Los ensayos seran realizados por el laboratorio homologado que indique la Direccién Facultativa

y el abono de los mismos correspondera al Contratista, que no tendra derecho a ninguna
contraprestacidn econdmica, al incluir el precio del cemento en los costos de los ensayos aqui exigidos.

2.2.1.5. Medicién y abono.

La medicién y abono de este material se realizara de acuerdo con lo indicado en las unidades
de obra de tas que forme parte.

47



CLAVE: SE(DT)-6131 PLIEGO

2.2.2. Acergs para hormigén armado

2.2.2.1. Definicion:

La barra corrugada es un producto de acero laminado en caliente, de seccién maciza circular, o
practicamente circular, con al menos dos filas de corrugas transversales uniformemente distribuidas a lo
largo de toda su longitud.

Las barras y cables de acero a emplear en las estructuras de hormigén armado seran de los
tipos definidos en los planos del presente proyecto, y sus caracteristicas y condiciones de utilizacion se
ajustaran a las especificaciones que fijan la Instruccién EHE.

Las barras seran soldables (S).

Seran de aplicacion las siguientes normas:

* UNE 36068:1994 y UNE 36068/1M:1996: Barras corrugadas de acero soldable para armaduras
de hormigdn armado.

" UNE 36065:2000 EX: Barras corrugadas de acero soldable con caracteristicas especiales de
ductilidad para armaduras de hormigén armado.

* UNE-EN 10080:2006. Acero para el armado del hormigdn. Acero soldable para armaduras de
hormigén armado. Generalidades

* Instruccion de Hormigdn Estructural EHE.

Se exigira para las barras corrugadas el marcado CE de aceros para hormigdn.

2.2.2.2. Caracteristicas.

Las barras corrugadas presentardn, en el ensayo de adherencia por flexion descrito en UNE
36740:1998 “Determinacion de la adherencia de las barras de acero para hormigén armado. Ensayo de
la viga”, una tension media de adherencia Tbm y una tensidn de rotura de adherencia Tbu que cumplan
simultaneamente las dos condiciones siguientes:
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Diametros inferiores a 8 mm:

B o1 S PP PPT PPN >= 6,88 N/mm2.

TOU 1oreeveeereseeseeesessesessssseeseessessnsesseessesessessessassssssssses >= 11,22 N/mm2.

Didmetros de 8 mm. a 32 mm. ambos inclusive:

TOM i >= 7,84 N/mmz2 - 0,12 g en mm.

TOU (i >= 12,74 N/mm2 - 0,19 g en mm.

B 0] 1 2 P O PSP >= 4,00 N/mm2.

LI L T U UUUU PP >= 6,66 N/mm2,

Las caracteristicas de adherencia serdn objeto de certificacién especifica por algin organismo
de entre los autorizados en el Articulo 1°© de la EHE para otorgar un CC-EHE. En el certificado se
consignaran obligatoriamente los limites admisibles de variacion de las caracteristicas geométricas de
los de 1os resaltos.

A efectos de control serd suficiente comprobar que el acero Posee el certificado especifico de
adherencia y realizar una verificacion geométrica para comprobar que los resaltos o corrugas de las
barras (una vez enderezadas, si fuera preciso) estan dentro de los limites que figuran en dicho
certificado.

Las caracteristicas mecénicas minimas que garantizara el fabricante seran las siguientes:
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[ﬁga de acero _ B500S
Norma de producto UNE 36068
Limite elastico R. {(MPa) 500

Carga unitaria de rotura R, (MPa) 550
Relacion R,/ R. 1,05
Relacién R. real/R,, hominal -
Alargamiento de rotura Az (%) 12

Alarg. total bajo carga max A,. (%) --

Las barras no presentaran defectos superficiales, grietas ni sopladuras.

La seccién equivalente no sera inferior al noventa y cinco y medio por ciento (95,5 por 100) de

Ssu seccion nominal.

Dado que la instruccién EHE solo contempla aceros soldables, el fabricante indicara los
procedimientos y condiciones recomendadas para realizar, cuando sea necesario, las soldaduras.

2.2.2.3. Identificacion.
El acero se identificara por la disposicion de las corrugas transversales:

* Tipo B 400 S: Todas las corrugas tienen la misma inclinacion, pero presentan separaciones
diferentes en cada uno de los sectores de la barra.

* Tipo B 500 S: Las corrugas de uno de los sectores tienen la misma inclinacién y estan
uniformemente separadas. Las del otro sector estan agrupadas en dos series de la misma separacién
pero distinta inclinacidn.

* Tipo B 400 SD: Todas las corrugas tienen la misma separacion y la misma inclinacién

" Tipo B 500 SD: Las corrugas estan agrupadas en dos series de la misma separacidn pero

distinta inclinacion, igual en ambos sectores.
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El fabricante se identificard mediante el engrosamiento de ciertas corrugas en uno de los
sectores de la barra.

El comienzo de la identificacion y la direccion de lectura se sefialan mediante una corruga
normal entre dos engrosadas, que se sitla a la izquierda del observador.

El fabricante se identificara con dos nlmeros de corrugas transversales normales entre corrugas
transversales engrosadas:

* Uno para el pais (a Espafia le corresponden 7 corrugas)

* Uno para la fabrica (el codigo asignado a cada fabricante espafiol se recoge en el Informe
Técnico UNE 36811 IN).

2.2.2.4. Designacion.
La designacién del acero se compondra de los siguientes simbolos:
* El simbolo @
* El didmetro nominal
* La letra B, indicativa del tipo de acero (acero para hormigon armado)

* Un nlimero de tres cifras que indica el valor del limite elastico nominal garantizado, expresado
en MPa.

* La letra S que indica la condicidn de soldable para aceros de ductilidad normal. Las letras
SD que indican la condicidn de soldable y las caracteristicas especiales de ductilidad para
aceros de alta ductilidad

* Referencia a la norma de producto (UNE 36068:94, 36068/1M:1996 6 UNE 36065:2000 EX).

51



CLAVE: SE(DT)-6131 PLIEGO

2.2.2.5. Suministro.

Las barras se suministran en trozos rectos o en rollos.

Cada paquete o rollo de barras llevara una etiqueta resistente a la intemperie en la que se

incluye:

" Logotipo de la Marca AENOR, que incluye en el cajetin inferior el nimero de contrato con
AENOR.

* Identificacion del fabricante

* Designacion del producto de acuerdo con la norma UNE 36068 para barras de ductilidad
normal y con la norma 36065 para barras de alta ductilidad.

* NUmero de colada o nlimero de referencia de control.

Ademas, con cada partida se acreditard el certificado especifico de adherencia y el certificado
de garantia del fabricante que justifique que el acero cumple las exigencias contenidas en la EHE. El
fabricante adjuntara, si la Direccién Facultativa se lo solicita, copia de los resultados de los ensayos de
produccién de la partida suministrada.

La garantia de calidad de las barras corrugadas serd exigible en cualquier circunstancia al
Contratista.

2.2.2.6. Almacenamiento.

Las barras corrugadas se almacenaran de forma que no estén expuestas a excesiva oxidacion,
separadas del suelo y de manera que no se manchen de grasa, polvo, tierra o cualquier otra materia
perjudicial para su buena conservacion y posterior adherencia.

2.2.2.7. Recepcion,

Para llevar a cabo la recepcién de las barras corrugadas se realizaran ensayos de control de
calidad segln lo especificado en el articulo 90 de la EHE. Las condiciones de aceptacion o rechazo seran
las indicadas en el apartado 90.5 de la citada Instruccidn.
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La Direccién Facultativa, siempre que lo estime oportuno, podré identificar y verificar la calidad
y homogeneidad de los materiales acopiados.

2.2.2.8. Maedicion y abono.

La medicidén y abono de las barras corrugadas se realizara de acuerdo con lo indicado en la
unidad de obra de la que formen parte.

2.2.3. Agua a emplear en morteros y hormigones.

2.2.3.1. Definicion.

En general, podran ser utilizadas, tanto para el amasado como para el curado de morteros y
hormigones, todas las aguas sancionadas como aceptables por la préctica. Se prohibe expresamente el
empleo de agua de mar o salina andloga para el amasado o curado del hormigén armado o pretensado,
salvo estudios especiales. Si podran utilizarse para hormigones sin armaduras. En este caso deberan
utilizarse cementos MR o SR,

Sera prescriptivo el Articulo 27° de la Instruccién de Hormigon Estructural EHE.

2.2.3.2. Equipos.

La magquinaria y los equipos empleados en el amasado de morteros u hormigones tendran que
conseguir una mezcla adecuada de todos los componentes con el agua.

2.2.3.3. Criterios de aceptacion y rechazo.

Cuando no se posean antecedentes de su utilizacién, o en caso de duda, deberan analizarse las
aguas y salvo justificacion especial de que no alteran perjudiciaimente las propiedades de los
hormigones, deberan cumplir las condiciones siguientes:

- Exponente de hidrogeno pH. (UNE 83952:2008) ........c.ccveene >=5

- Sustancias disueltas (UNE 83957:2008) .......cecvieiinniiniinaninnnns <= 15 gr/l (15.000 ppm)
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- Sulfatos SO4= (UNE 83956:2008) ........evvreeererrrrsresrsesssesenes <= 1gr/l (1.000 ppm)

Para €l CeMENLO SR ........ccivivieiiiiiirerr e eeeer et s e e erreesseeneeee <=5 gr/l (5.000 p.p.m)

- I6n Cloruro Cl-. (UNE 7178):

Para hormigon pretensado ......oeeivievrionineeniiecr s eeeeeeeeenes <=1 gr/l (1.000 ppm)

- Para hormigdn armado o en masa (con

armaduras para reducir la fisuracion) .....ceeenveienin e, <=3 gr/l (3.000 p.p.m)
- Hidratos de carbono. (UNE 7132) .oivivveeiiiiivieeeiiriinisessecneens 0
- Sustancias organicas solubles en éter (UNE 7235) .......ccovvvinees <= 15gr/! (15.000 ppm)

La toma de muestras se realizara segiin la UNE 83951:2008 y los andlisis por los métodos de

las normas indicadas.

Con respecto al contenido del ién cloruro, se tendra en cuenta lo prescrito en la EHE.

2.2.3.4. Recepcion.

Cuando no se posean antecedentes de su utilizacidn en obras de hormigdn, o en caso de duda,
el control de calidad de recepcidn del agua de amasado, se efectuard realizando los ensayos
especificados en el apartado anterior.

El incumplimiento de los valores admisibles considerara al agua como no apta para amasar
mortero u hormigdn, salvo justificacion técnica documentada de que no perjudica apreciablemente las
propiedades exigibles al mismo, ni a corto ni a largo plazo.
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2.2.3.5. Maedicién y abono.

La medicién y abono del agua se realizara de acuerdo con lo indicado en la unidad de obra de
la que forme parte.

2.2.4. Arenas para morteros.

2.2.4.1. Definicion.

Se designaran asf los aridos finos empleados en la ejecucidn de morteros. Podran emplearse
arenas naturales o procedentes de machaqueo.

El tamafio maximo de los granos no sera superior a 5 milimetros, ni mayor que la tercera parte
del tendel en la ejecucion de fabricas.

Se rechazaran las arenas cuyos granos no sean redondeados o poliédricos.

Los limites granulométricos, estan definidos en el siguiente cuadro:

Abertura Tamiz % que pasa -—l
5 100%

2,5 60 a 100%

1,25 30 a 100%

0,63 15 & 100%

0,32 5a70%

0,16 0a30 %

No se utilizardn aquellos &ridos que presenten una proporcién de materia organica tal que,
ensayados con arreglo a la norma UNE-EN 1744-1, produzcan un color mas oscuro que el de la
sustancia patron.

El contenido de yeso, mica, feldespato descompuesto, y piritas, no sera superior al 2 por
100.
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2.2.4.2.  Recepcion y control.
En la primera entrega y cada vez que cambien sensiblemente las caracterfsticas de la arena, se

comprobara que cumple lo especificado en este pliego mediante ensayo, en las mismas condiciones
expuestas en el epigrafe precedente y anteriores.

2.2.4.3. Medicion y abono.

La medicidn y abono de este material se realizard de acuerdo con lo indicado en la unidad de
obra de que forma parte.

2.2.5. Aridos para_hormigones.

2.2.5.1. Generalidades.

Para la fabricacion de hormigones podran emplearse arenas y gravas existentes
en yacimientos naturales, rocas machacadas o escorias siderlrgicas apropiadas, asi como otros
productos cuyo empleo esté sancionado por la préctica, o que resulten aconsejables como consecuencia
de estudios realizados en laboratorio.

Cuando no se tengan antecedentes sobre la naturaleza de los ridos o se vayan a emplear para
otras aplicaciones distintas de las ya sancionadas por la practica, se realizardn ensayos de identificacion

mediante analisis mineraldgicos, petrograficos, fisicos o quimicos, seglin convenga en cada caso.

En el caso de utilizar escorias siderlrgicas como aridos, se comprobard previamente que son
estables, es decir, que no contienen silicatos inestables ni compuestos ferrosos.

Se prohibe el empleo de aridos que contengan sulfuros oxidables.

Sera de obligado cumplimiento lo especificado en el articulo 28° de la Instruccién de
Hormigodn Estructural EHE.
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Se exigira el marcado CE en los aridos para hormigén.

2.2.5.2. Designacién y tamaiios del arido.

o Arena o arido fino: Arido o fraccién del mismo que pasa por un tamiz de 4 mm de luz
de malla (tamiz 4 UNE-EN 933-2:1996).

o Arido grueso o grava: Arido o fraccién del mismo que resulta retenido por el
tamiz 4 (UNE-EN 933-2:1996 y UNE-EN 933-2/1M:1999) y cuyo tamafio maximo sea
menor que las dimensiones siguientes:

— 0,8 de la distancia horizontal libre entre vainas o armaduras que no formen grupo, o entre un borde
de la pieza y una vaina o armadura que forme un angulo mayor que 45° con la direccién
de hormigonado.

— 1,25 de la distancia entre un borde de la pieza y una vaina o armadura que forme un angulo no
mayor que 45° con la direccién de hormigonado.

-~ 0,25 de la dimensién minima de la pieza, excepto en los casos siguientes:

o Piezas de ejecucién muy cuidada (caso de prefabricacién en taller) y
aquellos elementos en los que el efecto pared del encofrado sea reducido (forjados
que se encofran por una sola cara), en cuyo caso serd menor que 0,33
veces el espesor minimo.

o Arido total o arido: el que por sf solo o por mezcla posee las proporciones de arena y
grava necesarias para la fabricacién de un tipo de hormigén.

2.2.5.3. Prescripciones y ensayos.

Los aridos cumpliran las condiciones fisico - quimicas, fisico - mecanicas y de granulometria y
forma establecidas en el apartado 28.3 del articulo 28° de la EHE.
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2.2.5.4. Suministro y almacenamiento.

Los aridos se transportardn y acopiaran de manera que Se evite su Ssegregacion y
contaminacién, debiendo mantener las caracteristicas granulométricas de cada una de sus fracciones

hasta su incorporacion a la mezcla.

El suministrador de los &ridos garantizard documentalmente el cumplimiento de las
especificaciones establecidas en el apartado 28.3 del articulo 28° de la EHE, hasta la recepcién
de estos.

Cada carga de arido ird acompafiada de una hoja de suministro en la que figuren
como minimo el nombre del suministrador, el n° de serie de la hoja de suministro, el nombre de la
cantera, la fecha de entrega, el nombre del peticionario, el tipo, cantidad y designacién de arido asf
como la identificacion del lugar de suministro.

2,2,5.5. Medicién y abono.

La medicién y abono de este material se realizard de acuerdo con lo indicado en la unidad de
obra de la que forma parte.

2.2.6. Aditivos a emplear en morteros y hormigones.

2.2.6.1. Definicion.

Los aditivos son sustancias o productos que, incorporados al hormigdn o el mortero en una
proporcién no superior al cinco por ciento (5 por 100) del peso del cemento, antes del amasado,
durante el mismo y/o posteriormente en el transcurso de un amasado suplementario, producen las
modificaciones deseadas de sus propiedades habituales, de sus caracteristicas, o de su
comportamiento, en estado fresco y/o endurecido.

La designacion de los aditivos se hara de acuerdo con lo indicado en la UNE EN 934-2:2002,
934-2:2002/A1:2005, 934-2:2002/A2:2006, 934-3:2004 y 934-3:2004/A2:2006.

Se exigira el marcado CE a los aditivos para hormigones, morteros y pastas.
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2.2.6.2. Materiales.
La Direccidn Facultativa fijara los tipos, las caracteristicas y dosificaciones de los aditivos que
sean necesarios para modificar las propiedades del mortero u hormigon, en caso de sea requerido su

empleo. No se utilizara ningun tipo de aditivo modificador de las propiedades de morteros y hormigones
sin la aprobacién previa y expresa de la Direccidén Facultativa.

2.2.6.3. Equipos.
La maquinaria y equipos necesarios para la dosificacion, mezcla y homogeneizacion de los

aditivos en morteros y hormigones seran los adecuados para que dichas operaciones se lleven a cabo
correctamente.

2.2.6.4. Ejecucion.

Serd de aplicacién todo lo prescrito en el apartado 281.4 del articulo 281 del PG-3. Queda
prohibido el uso del cloruro célcico como aditivo en hormigones armados o pretensados.

En los elementos pretensados mediante armaduras ancladas exclusivamente por adherencia, no
podran utilizarse aditivos que tengan caracter de aireantes.

El aditivo tendra una consistencia tal que su mezcla sea uniforme y homogénea en la masa del
mortero y hormigon.

2.2.6.5. Condiciones de suministro.

2.2.6.,5.1. Certificacion.

Cada partida acreditara que esta en posesion del marcado CE.

Si los aditivos poseen un distintivo reconocido en el sentido expuesto en el Articulo 1° de la
EHE, cada partida acreditara que esta en posesion del mismo.
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Ademas, en los documentos de origen, figurara la designacién del aditivo de acuerdo con lo
indicado en la UNE EN 934-2:2002, 934-2:2002/A1:2005, 934-2:2002/A2:2006, 934-3:2004 y 934-
3:2004/A2:2006, asi como el certificado de garantia del fabricante de que las caracteristicas y
especialmente el comportamiento del aditivo, agregado en las proporciones y condiciones previstas, son
tales que produce la funcién principal deseada sin perturbar excesivamente las restantes caracteristicas
del hormigdn, ni representar peligro para las armaduras.

2.2.6.5.2. Envasado y etiguetado.

Los aditivos se transportaran y almacenaran de manera que se evite su contaminacidn y que
sus propiedades no se vean afectadas por factores fisicos o quimicos. El fabricante suministrara el
aditivo correctamente etiquetado segln la UNE EN 934-6:2002 y 934-6:2002/A1:2006.

2.2.6.6. Especificaciones de la unidad terminada.

Se cumpliran los requisitos contenidos en la UNE EN 934-2:2002, 934-2:2002/A1:2005, 934-
2:2002/A2:2006, 934-3:2004 y 934-3:2004/A2:2006.

2.2.,6.7. Recepcion.
La Direccién Facultativa exigira la presentacion del expediente donde figuren las caracteristicas
y valores obtenidos en los aditivos a utilizar, de acuerdo con lo especificado en el presente articulo, o

bien, el documento acreditativo de su certificacion.

El control de recepcién de los aditivos se llevara a cabo seglin se especifica en el apartado
281.7 del articulo 281 del PG-3.

2,.2,6.8. Medicién y abono.

La medicién y abono de este material se realizard de acuerdo con lo indicado en la unidad de
obra de la que forme parte.
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2.2.7. Adiciones a emplear en hormigones.

2.2.7.1. Definicion.

Adiciones son aquellos materiales inorganicos, puzoldnicos o con hidraulicidad latente que,
finamente divididos, pueden ser afiadidos al hormigdn con el fin de mejorar alguna de sus propiedades
o conferirle caracteristicas especiales.

Solo se utilizardn como adiciones al hormigdn, en el momento de su fabricacidn, el humo de
silice y las cenizas volantes, estando éstas Ultimas prohibidas en el hormigén pretensado.

2.2.7.2. Materiales.

El humo de silice es un subproducto que se origina en la reduccién de cuarzo de elevada pureza
con carbdn en hornos eléctricos de arco para la produccion de silicio y ferrosilicio.

Las cenizas volantes son los residuos sdlidos que se recogen por precipitacion electrostatica o
por captacion mecanica de los polvos que acomparian a los gases de combustién de los quemadores de
centrales termoeléctricas alimentadas por carbones pulverizados.

2.2.7.3. Condiciones del suministro.

El suministrador de la adicidn la identificard y garantizard documentalmente el cumplimiento de
las caracteristicas especificadas a continuacioén, en los apartados 283.3.1 y 283.2.2, segln que la
adicion empleada sea ceniza volante o humo de silice.

Para las cenizas volantes o el humo de silice suministradas a granel se emplearan equipos
similares a los utilizados para el cemento.

61




CLAVE: SE(DT)-6131 PLIEGO

2.2.7.4. Prescripciones y ensayos de las cenizas volantes,

Las cenizas volantes no podran contener elementos perjudiciales en cantidades tales que
puedan afectar a la durabilidad del hormigdn o causar fendmenos de corrosidn de las armaduras.
Ademas deberan cumplir las siguientes especificaciones de acuerdo con la UNE EN 450,

- Anhidrido sulfirico (SO), segiin la UNE EN 196-2:2006 .....c....v...... < 3,0%
- Cloruros (CI-), segiin la UNE EN 196-2:2006 .......ccovverrirerirersscnnes < 0,10%
- Oxido de calcio libre, seglin la  UNE EN 451-1:2006 ......cooovveerrnnes <1%
- Pérdida al fuego, seglin 1a UNE EN 196-2:2006 ..........ccversreeereennne < 5,0%
- Finura (UNE EN 451-2): cantidad retenida por tamiz 45 ym............. < 40%

- indice de actividad, segiin la UNE EN 196-1:2005

@108 28 dI@S vvviivesiie vt bbb > 75%
8105 90 dIBS 1.vvreeicirririiire e e s enas > 85%
- Expansion por método de las agujas, UNE EN 196-3:2005 .............. < 10 mm

La especificacion relativa a la expansion sdlo debe tenerse en cuenta si el contenido en dxido
de calcio libre supera el 1% sin sobrepasar el 2,5%.

Los resultados de los andlisis y de los ensayos previos estaran a disposicion de la Direccién

Facultativa.

2.2.7.5. Prescripciones y ensayos del humo de silice.

El humo de sflice no podré contener elementos perjudiciales en cantidades tales que puedan
afectar a la durabilidad del hormigén o causar fendmenos de corrosion de las armaduras. Ademas,
deberd cumplir las siguientes especificaciones:
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- Oxido de silicio (SiO), segin la UNE EN 196-2:2006 ......c..cccverens > 85%

- Cloruros (CL) segin la UNE EN 196-2:2006 .......ccccceerimerirensisinnins < 0,10%
- Pérdida al fuego, segiin la UNE EN 196-2:2006 .........c.ccceinieniinnns < 5%

- Indice de actividad, seglin la UNE EN 196-1:2005 ......ccceverernrenrnns > 100%

Los resultados de los analisis y de los ensayos previos estaran a disposicién de la Direccion

Facultativa.

2.2.7.6. Almacenamiento.

Las adiciones se almacenaran en recipientes y silos impermeables que los protejan de la
humedad y de la contaminacidn, los cuales estaran perfectamente identificados para evitar posibles
errores de dosificacion.

2.2.7.7. Condiciones de utilizacion.

Se podran utilizar cenizas volantes o humo de silice como adicion en el momento de la
fabricacién del hormigdn, Unicamente cuando se utilice cemento tipo CEM I.

En estructuras de edificacion la cantidad maxima de cenizas volantes adicionadas no
excederd del 35% del peso de cemento, mientras que la cantidad maxima de humo de silice no
excedera del 10% del peso de cemento.

No se utlizard ningln tipo de adicidn sin la aprobacion previa y expresa de la
Direccidn Facultativa, quien exigira la presentacion de ensayos previos favorables.

Para la utilizacion de las cenizas volantes y el humo de silice ademas se seguiran las
indicaciones de la UNE 83414 EX y UNE 83460-2:2005.
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Las adiciones se dosificardn en peso, empleando basculas y escalas distintas de las
utilizadas en los aridos. La tolerancia en peso de adiciones serd del + 3 por 100.

2.2.7.8. Recepcion.

La central de hormigonado llevard a cabo el control de recepcidn de los
diferentes suministros para comprobar que las posibles variaciones de su composicién no afectan al
hormigdn fabricado en con las mismas.

No se utilizaran suministros de adiciones que no lleguen acompafiados de un certificado de
garantia del suministrador, firmado, conforme a lo especificado en el apartado 283.3.

Antes de comenzar la obra se realizaran en un laboratorio oficial u oficialmente acreditado los
ensayos especificados en los apartados 283.3.1 y 283.2.2. La determinacién del indice de actividad
resistente se realizara con cemento de la misma procedencia que el previsto para la ejecucion de la
obra.

Al menos cada tres meses de obra se realizaran las siguientes comprobaciones sobre las
adiciones: tribxido de azufre, pérdida por calcinacién y finura para las cenizas volantes y

pérdida por calcinacion y contenido de cdoruros para el humo de silice, con el fin de
comprobar la homogeneidad del suministro.

2.2.7.9. Medicién y abono.

La medicion y abono de este material se realizara de acuerdo con lo indicado en la unidad de
obra de la que forme parte.

2.2.8. Cloruro calcico.

2.2.8.1. Definicion.

Se define como cloruro célcico el producto comercial, en escamas o granulado, que satisface las
condiciones que se sefialan en el presente articulo.
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2.2.8.2. Composicién quimica.

Si el producto se encuentra granulado, tendra la siguiente composicién quimica, expresada en

porcentaje con relacién al peso:

- Cloruro CalCiCO, MINIMO vvivrirercrrresersiriereeeesssrrrrersessessreeeeenens 94,0

- Total de cloruros alcalinos, maximo

- Impurezas, incluyendo cloruro magnésico y agua, maximo ....... 1,0

Andlogamente, si el producto se encuentra en escamas, tendra la siguiente composicién

quimica:

- Cloruro CAlCICO, MINIMO .uvuveircicrrereeniinnerrersanrrererensensessonons 77,0

- Total de cloruros alcalinos, MAXIMO oovvreeverieeirrrerineereerienceenns 2,0
~ IMPUrezas, MAXIMO ..cvcvrrievereeerrirsissrnrrnrrcrsreciessseese s, 0,5
- Magnesio, expresado en cloruro magnésico, Maximo ............... 2,0
= AQUAE, MAXIMO .ivrrirreerrmreersarrrrsnsrvereeae s ssssveeessans 10,5

2.2.8.3. Composicion granulométrica.

La curva granulométrica del cloruro célcico estara comprendida dentro de los limites siguientes:

Cedazos y tamices UNE

Cernido ponderal acumulado (%)

Cedazps y tamices UNE

En escamas Granulado
10 100 100
6,3 80-100 95-100
0,80 0-10 0-10
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2.2.8.4. Envasado.

El producto serd expedido en envases adecuados para que no sufra alteracion.

Debera rechazarse si, en el momento de abrir el recipiente que lo contiene, aparece en estado
aglomerado,

2,2.8.,5. Medicion y abono.

La medicidén y abono de este material se realizard de acuerdo con lo indicado en la unidad de
obra de que forme parte.

2.3. YACIMIENTOS Y CANTERAS

Los materiales necesarios para la ejecucion de los rellenos, hormigones, etc. del presente
proyecto, podran tener cualquiera de las procedencias propuestas por el Contratista y aprobadas por la

Direccion de la Obra.

En cualquier caso, previamente al empleo en obra de los materiales de cualquier procedencia,

el Contratista presentara un informe que tendra como minimo el siguiente alcance:

« Permisos y autorizacion necesarios para la explotacion, en caso de tratarse de un préstamo,
yacimiento o cantera de nueva apertura.

« Plan de explotacion, indicando los medios de excavacion, accesos y transporte a obra, el
tratamiento adicional, en su caso, de los materiales extraidos, y el plan de ensayos a
realizar, previos a la explotacion y en el curso de la misma.

« Medidas para prevenir la contaminacion del material Gtil y el depdsito o eliminacion del
material desechable, asi como medidas para garantizar la seguridad durante la explotacién.

» Medidas de proteccién y correccion, tanto en lo relativo a la agresién al medio-ambiente
(ruido, polvo, etc.), como tras la explotacion (rellenos, plantaciones, etc.), siguiendo
indicaciones contenidas en el presente Pliego y en general las establecidas en la Declaracion

de Impacto Ambiental.
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Las condiciones que deben cumplir los materiales procedentes de préstamos, yacimientos y
canteras, son las que se definen en el articulo correspondiente a la unidad de obra de la que forman
parte 0, en su defecto, las definidas en los Pliegos y Normativa general relacionada en el Capitulo I
“Prescripciones y Disposiciones Generales”.

Los costes de explotacidn y obtencidn de los materiales a partir de los préstamos, yacimientos o
canteras autorizados, (canon de extraccidn, transportes, etc.), ya sean o no los previstos o

recomendados en el Proyecto, se entienden incluidos en el Precio de la unidad de obra correspondiente.

En lo que respecta al transporte a obra, el precio de las unidades de obra incluye el transporte

del material de cualquier procedencia y cualquiera que sea la distancia a su punto de empleo en obra.

3. MOVIMIENTO DE TIERRAS, DEMOLICIONES Y EXCAVACIONES

3.1. DESPEJE Y DESBROCE DEL TERRENO

3.1.1. DEFINICION

Esta unidad de obra consiste en la limpieza y desbroce del terreno en la zona de influencia de la

obra, en una profundidad maxima de 1,00 m.

La ejecucion de la unidad de obra incluye las operaciones siguientes:

. Retirada de la capa superficial de tierras hasta conseguir una superficie de trabajo lisa.

.« Eliminacién de plantas, tocones de arboles y arbustos con sus raices, cepas, broza,
escombros, basuras, etc.

 Carga, transporte y descarga en vertedero de los materiales sobrantes.

« Pago del canon de vertido y mantenimiento del vertedero.

« Permisos necesarios.

Siempre que, a juicio de la Direccién de la Obra, sea conveniente incluir la capa superficial del
terreno, junto con la vegetacion existente, en la excavacion de la capa de tierra vegetal, no se

ejecutara la unidad de desbroce como unidad independiente de esta Ultima.
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3.1.2. CONDICIONES GENERALES

No han de quedar cepas ni raices mayores a diez (10) centimetros en una profundidad menor o

igual a un (1) metro.

La superficie resultante ha de ser la adecuada para la realizacién de los trabajos posteriores.

Los materiales han de quedar suficientemente troceados y apilados, con la finalidad de facilitar

su carga, en funcién de los medios de que se disponga y las condiciones de transporte.

Se trasladaran a un vertedero autorizado todos los materiales que la Direccién de la Obra no

haya aceptado como Utiles.

El recorrido que se haya de realizar, ha de cumplir las condiciones de anchura libre y

pendientes adecuadas a la maquinaria que se utilice.

Los materiales aprovechables como la madera se clasificardn y acopiaran siguiendo las

instrucciones de la Direccion de la Obra.

3.1.3. CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

Se han de proteger los elementos de servicio publico que puedan quedar afectados por las

obras.

Se han de eliminar los elementos que puedan dificultar los trabajos de retirada y carga de los

escombros.

Se han de sefialar los elementos que hayan de conservarse intactos, segin se especifique en el

Proyecto o en su defecto por la Direccion de la Obra.

Se han de trasladar a un vertedero autorizado todos los materiales que la Direccién de la Obra

considere como sobrantes.

El transporte se ha de realizar en un vehiculo adecuado, en funcidn del material que se quiera
transportar, protegiendo el mismo durante el transporte con la finalidad de que no se produzcan

pérdidas en el trayecto ni se produzca polvo.
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3.1.4. MEDICION Y ABONO

El desbroce del terreno se medird por los metros cuadrados (m2) de superficie realmente

deshrozada medida sobre el terreno.

El precio de abono sera el reflejado en Cuadro de Precios del presupuesto.

El precio incluye el destoconado de los arboles, el arrancado de arbustos, cepas, matojos y

escombros, asi como su carga, transporte y descarga al acopio o a vertedero.
También incluye los permisos, canon de vertido, mantenimiento del vertedero y apilado y

precauciones necesarias para garantizar la seguridad, asi como los trabajos de clasificacion y acopio de

la madera, seg(n las instrucciones que se reciban de la Direccién de la Obra.

3.2. DEMOLICIONES

3.2.1. DEFINICION

Las demoliciones consisten en el derribo, desmontaje o desplazamiento de todos aguellos
elementos que obstaculicen las obras o que sea necesario hacer desaparecer para dar por terminada la
ejecucién de las obras. Comprende la demolicidn de las estructuras y firmes.

Se han considerado los siguientes elementos:

« Bordillo colocado sobre suelo u hormigén
Pavimento de hormigdn, baldosas de mortero de cemento, adoguines

« Estructuras de hormigon armado
Estructuras de hormigdon en masa

« Cerramientos
« Pavimentos de mezclas bituminosas.

La ejecucién de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:
. Trabajos de preparacion y de proteccion.

« Demolicién del elemento con los medios adecuados.
« Corte de armaduras y elementos metalicos.

69



CLAVE: SE(DT)-6131 PLIEGO

« Troceado y apilado de los escombros.
» Carga y transporte de los materiales de derribo a vertedero.

3.2.2. CONDICIONES GENERALES

La realizacién de esta Unidad de obra se efectuara seguin lo indicado en el articulo 301 del PG-3
y la Norma Tecnolégica de la edificacion: Demoliciones NTE-ADD/75.

Los materiales quedaran suficientemente troceados y apilados para facilitar la carga, en funcién
de los medios de que se disponga y de las condiciones de transporte.

Los materiales quedarén apilados y almacenados en funcién del uso a que se destinen
(transporte a vertedero, reutilizacion, eliminacion en la obra, etc.).

Una vez acabados los trabajos, la base quedara limpia de restos de material.

3.2.3. CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION
Se seguira el orden de trabajos previstos en la Documentacién del Proyecto.

El contratista elaborara un programa de trabajo que debera ser sometido a la aprobacién de la

Direccion de la Obra antes de iniciar las obras, donde se especificara, como minimo:

» Método de demolicidn y fases.

« Estabilidad de las construcciones en cada fase y apeos necesarios.

« Estabilidad y proteccién de las construcciones y elementos del entorno y los que deban
conservarse.

« Mantenimiento y sustitucion provisional de servicios afectados.

+ Medios de evacuacién y especificacién de las zonas de vertido de los productos de la
demolicion.

« Cronograma de los trabajos.

« Pautas de control y medidas de seguridad y salud.

El Contratista sera responsable de la adopcién de todas las medidas de seguridad suficientes y
del cumplimiento de las disposiciones vigente al efecto en el momento de la demolicién, asi como de las
gue eviten molestias y perjuicios a bienes y personas colindantes y del entorno, sin perjuicio de su

obligacion de cumplir las Instrucciones que eventualmente dicte la Direccién de la Obra.
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La parte a derribar no tendréd instalaciones en servicio (agua, gas, electricidad, etc.). El
pavimento estard exento de conductos de instalacion en servicio en la parte a arrancar, se desmontaran
aparatos de instalacion y de mobiliario existente, asi como cualquier elemento que pueda entorpecer el

trabajo.

Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan resultar afectados por las obras. La

zona afectada por las obras quedara convenientemente sefializada.

La ejecucion de los trabajos no producira dafios, molestias o perjuicios a las construcciones,

bienes o personas préximas y del entorno.

Se evitara la formacion de polvo, por lo que se habrén de regar las partes que se hayan de

demoler y cargar.

En caso de imprevistos (terrenos inundados, olores de gas, etc.) o cuando el derribo pueda

afectar las construcciones vecinas, se suspenderan las obras y se avisara a la Direccion de la Obra.

La operacion de carga de escombros se hara con las precauciones necesarias, para conseguir

las condiciones de seguridad suficientes.

Se eliminardn los elementos que puedan entorpecer los trabajos de retirada y carga de

escombros,

Se cumplird la normativa vigente en materia medioambiental, de Seguridad y Salud y de

almacenamiento y transporte de productos de construccion.

Se demolera en general, en orden inverso al que se siguid para su construccién. Se demolera
de arriba hadia abajo, por tongadas horizontales, de manera que la demolicién se haga practicamente

al mismo nivel.

Los elementos no estructurales (revestimientos, divisiones, cerramientos, etc.), se demoleran

antes que los elementos resistentes a los que estén unidos, sin afectar su estabilidad.

El elemento a derribar no estard sometido a la accidn de elementos estructurales que le

transmitan cargas.
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Se sefialaran los elementos que deban conservarse intactos segin se indique en la

Documentacion del Proyecto o, en su defecto, por la Direccidn de la Obra.

Durante los trabajos se permite que el operario trabaje sobre el elemento, si su anchura es >

35cmysualturaes <2 m.

Al terminar la jornada no se dejaran tramos de obra con peligro de inestabilidad.

Si se prevén desplazamientos laterales del elemento, es necesario apuntalarlo y protegerlo para

evitar su derrumbamiento.

No se dejaran elementos en voladizo sin apuntalar.

3.2.4. MEDICION Y ABONO

Las demoliciones de elementos de obras de fabrica se mediran y abonaran por los volimenes
(m®) realmente demolidos y retirados de su emplazamiento, medidos por diferencia entre los datos
iniciales tomados inmediatamente antes de comenzar la demolicién y los datos finales tomados
inmediatamente después de finalizar la misma, y el firme existente por los metros cuadrados (m?2),

realmente demolidos. Seran de aplicacion los precios del Cuadro de Precios.

Los precios incluyen todo los medios auxiliares, maquinaria, mano de obra y operaciones que
sean necesarias para la correcta, completa y rapida ejecucion de esta unidad de obra y la retirada de

escombros a vertedero a cualquier distancia.

3.3. EXCAVACIONES

3.3.1. DEFINICION

Se definen las siguientes unidades de excavacion:

- Excavacion a cielo abierto, por medios mecanicos, en suelos y terreno de transito.
«» Excavacion a cielo abierto en roca por medios mecdnicos o explosivos.

« Excavacion en zanja, por medios mecanicos, en suelos y terrenos de transito.
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« Excavacion en zanja en roca por medios mecanicos o explosivos.

« Excavacion en pozos, arquetas y cimentaciones, por medios mecanicos, en suelos y terreno
de transito.

« Excavacion en pozos, arquetas y cimentaciones en roca.

« Excavacion de muro pantalla en todo tipo de terreno excepto roca.

La excavacion a cielo abierto incluye las siguientes operaciones:

« Excavacion del terreno.

« Agotamiento con bomba de extraccion, en caso necesario.

+ Red de evacuacion de aguas.

« Carga de los materiales excavados.

. Transporte a vertedero o lugar de utilizacion de los materiales excavados.

« Operaciones de proteccion.

« Saneo y perfilado de los taludes y del fondo de excavacién y formacion de cunetas.
« Construccidon y mantenimiento de accesos.

« Acondicionamiento del vertedero.

La excavacion en zanja o en pozos incluye las siguientes operaciones:

+ Excavacion del terreno.

« Agotamiento con bomba de extraccion, en caso necesario.

| « Carga de los materiales excavados.

. Transporte a vertedero o lugar de utilizacién de los materiales excavados.
« Operaciones de proteccion.

« Saneo y perfilado del fondo de excavacidn, en caso necesario.

« Construccion y mantenimiento de accesos.

« Acondicionamiento del vertedero.

3.3.2. CONDICIONES GENERALES

Se considera como excavacion en zanja sin utilizacién de explosivos aquella que se realiza por
medios mecanicos, y consiste en el conjunto de operaciones necesarias para abrir zanjas para conseguir

el emplazamiento adecuado de las conducciones.

Se considera como excavacion a cielo abierto sin utilizacion de explosivos aquella que se realiza
por medios mecanicos, y consiste en el conjunto de operaciones necesarias para realizar la excavacion

para el emplazamiento de las distintas estructuras.
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Se han de proteger los elementos de servicio pUblico que puedan resultar afectados por las

obras.

Toda excavacion ha de estar llevada en todas sus fases con referencias topograficas precisas,
debiendo de existir puntos fijos de referencia exteriores en la zona de trabajo, a los cuales se le han de

referir todas las lecturas topograficas.

No se han de acumular las tierras al borde de los taludes.

En caso de imprevistos (terrenos inundados, conductos enterrados, etc.) o cuando la actuacion
de las maquinas de excavacion o la voladura, si es el caso, pueda afectar a construcciones vecinas, se

han de suspender las obras y avisar a la Direccion de la Obra.

Las operaciones de carga y descarga se han de realizar con las precauciones necesarias para

conseguir unas condiciones de seguridad suficientes.

El transporte se ha de realizar en un vehiculo adecuado para el material que se desee
transportar, provisto de los elementos que son precisos para su desplazamiento correcto, y evitando el
enfangado de las vias publicas en los accesos a las mismas. Durante el transporte se ha de proteger el

material para que no se produzcan pérdidas en el trayecto.

Las excavaciones respetardn todos los condicionantes medioambientales, y en especial los
estipulados en el Estudio Ambiental del Proyecto, sin que ello implique ninguna alteracién en las

condiciones de su ejecucion, medicién y abono.

Las tierras que la Direccién de la Obra considere adecuadas para rellenos se han de transportar
al lugar de utilizacién. Las que la Direccidon de la Obra considere que se han de conservar se acopiaran
en una zona apropiada. El resto tanto si son sobrantes como no adecuadas se han de transportar a un

vertedero autorizado.

La excavacién de la tierra vegetal se realizara en toda la superficie de ocupacidn, y se ha de
recoger en caballones de altura no superior a 2 m y mantener separada de piedras, escombros,

desechos, basuras y restos de troncos y ramas.

Por causas justificadas la Direccion de la Obra podrd modificar los taludes definidos en el

proyecto, sin que suponga una modificacion del precio de la unidad
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3.3.3. CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

La ejecucion de los distintos tipos de excavacion, debera ajustarse a las prescripciones exigidas
en el PG-3 en sus articulos 320.3 y 321.3.

El Contratista deberd proteger en su caso las paredes de las zanjas mediante las entibaciones y

acordalamientos que garanticen su permanencia inalterable hasta el total relleno de la excavacion.

Las tolerancias de las superficies acabadas cumpliran las exigencias indicadas en los articulos

320.3.9 y 321.5 del PG-3, cuando a juicio de la Direccidn de la Obra éstas sean necesarias.

Las entibaciones y apeos deberan ser ejecutados por personal especializado, no admitiéndose

en ningn caso, salvo ayudas al entibador, otro personal no clasificado como tal.

Serd de rigurosa aplicacion lo establecido en la vigente legislacion sobre Higiene y Seguridad
del trabajo relacionado con las entibaciones, y muy especialmente en lo que se refiere a la vigilancia
diaria y permanente a cargo de personal especializado, del estado de las entibaciones y apeos,
exigiéndose particularmente la constante atencion del acufiado a fin de que, en ningin caso, quede

mermada su efectividad en ningn punto de la zona protegida.

Todos los accidentes que pudieran producirse por negligencia en el cumplimiento de lo

preceptuado anteriormente seran de la exclusiva responsabilidad del Contratista.

EXCAVACION A CIELO ABIERTO SIN UTILIZACION DE EXPLOSIVOS

El fondo de la excavacién se ha de mantener en todo momento en condiciones para que

circulen fos vehiculos con las correspondientes condiciones de seguridad.

El trayecto que ha de recorrer la maquinaria ha de cumplir las condiciones de anchura libre y de
pendiente adecuadas a la maguinaria que se utilice. La rampa méxima antes de acceder a una via
pUblica sera del 6 %.

Por causas justificadas, la Direccion de Obra podréd modificar los taludes definidos en el

proyecto, sin que suponga una modificacion del precio de la unidad.
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La explanada ha de tener la pendiente suficiente para desaguar hacia las zanjas y cauces del
sistema de drenaje. Los sistemas de desagie tanto provisionales como definitivos no han de producir

erosiones en la excavacion.

Los cambios de pendiente de los taludes y el encuentro con el terreno quedaran redondeados.

La terminacion de los taludes excavados requiere la aprobacion explicita de la Direccién de la Obra.

No se autorizard a iniciar un trabajo de desmonte si no estan preparados los tajos de relleno o
vertedero previstos, y si no se han concluido satisfactoriamente todas las operaciones preparatorias

para garantizar una buena ejecucion.

Se debe prever un sistema de desagtie para evitar acumulacion de agua dentro la excavacién.

Se impedira la entrada de aguas superficiales, especialmente cerca de los taludes. Si aparece

agua en la excavacion se tomaran las medidas necesarias para agotarla.

Los cauces de agua existentes no se modificaran sin autorizacién previa y por escrito de la

Direccion de la Obra.

En caso de encontrar niveles acuiferos no previstos, se han de tomar medidas correctoras de

acuerdo con la Direccion de la Obra.

Se evitara que discurra por las caras de los taludes cualquier aparicién de agua que pueda

presentarse durante la excavacion.

Se extraeran las rocas suspendidas, las tierras y los materiales con peligro de desprendimiento.

Cerca de estructuras de contencion previamente realizadas, la maquina ha de trabajar en
direccion no perpendicular a ella y dejar sin excavar una zona de proteccién de anchura > 1 m que se

habra de extraer después manualmente.

Todos los materiales que se obtengan de la excavacion deberdn ser objeto de ensayos para
comprobar si cumplen las condiciones expuestas en los articulos correspondientes en la formacién de
terraplenes o rellenos. En cualquier caso, no se desechard ningin material excavado sin previa

autorizacion de la Direccion de la Obra.
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Los excedentes de tierra, si los hubiera, y los materiales no aceptables serén llevados a los
vertederos marcados en el Proyecto o indicados por la Direccion de la Obra. En caso contrario el
Contratista propondra otros vertederos acompafiando un estudio medio ambiental que sometera a

aprobacién escrita por la Direccidn de la Obra previo informe favorable de los técnicos competentes.

En caso de existir excedentes de excavacion sobre el volumen de rellenos, los mismos solo

podran emplearse en la ampliacién de taludes de terraplenes si asi lo autoriza la Direccion de la Obra.

Si en las excavaciones se encontrasen materiales que pudieran emplearse en unidades distintas
a las previstas en el Proyecto y sea necesario su almacenamiento, se transportaran a depositos
provisionales o a los acopios que a tal fin sefiale la Direccidn de la Obra a propuesta del Contratista, con

objeto de proceder a su utilizacién posterior.

Si faltasen tierras, la Direccidn de la Obra podra autorizar una mayor excavacion en las zonas
de desmonte tendiendo los taludes, siempre que lo permitan los limites de expropiacién y la calidad de
los materiales. En este caso, las unidades de obra ejecutadas en exceso sobre lo previsto en el Proyecto
estaran sujetas a las mismas especificaciones que el resto de las obras, sin derecho a cobro de

suplemento adicional sobre el precio unitario.

Si el equipo o proceso de excavacion seguido por el Contratista no garantiza el cumplimiento de
las condiciones granulométricas que se piden para los distintos tipos de relleno y fuera preciso un
procesamiento adicional (taqueos, martillo rompedor, etc.), éste sera realizado por el Contratista a sus
expensas sin recibir pago adicional por estos conceptos. En cualquier caso los excesos de excavacion,
que resulten necesarios por el empleo de unos u otros modos de ejecucion de las obras, con respecto a
los limites tedricos necesarios correrdn de cuenta del Contratista. El taqueo debe ser en lo posible

excepcional y deberd ser aprobado por la Direccién de la Obra antes de su ejecucion.

Asimismo, seran de cuenta del Contratista todas las actuaciones y gastos generados por
condicionantes de tipo ecoldgico, segln las instrucciones que emanen de los Organismos Oficiales

competentes. En particular, se prestara especial atencion al tratamiento de préstamos y vertederos.

También serdn de cuenta del Contratista la reparacion de los desperfectos que puedan
producirse en los taludes de excavacion durante el tiempo transcurrido desde su ejecucion hasta la
recepcién de la obra (salvo que se trate de un problema de estabilidad como consecuencia de que el

material tiene una resistencia inferior a la prevista al disefiar el talud).
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No se debe desmontar una profundidad superior a la indicada en Planos para el fondo de
excavacion, salvo que la deficiente calidad del material requiera la sustitucién de un cierto espesor, en

cuyo caso esta excavacion tendra el mismo tratamiento y abono que el resto del desmonte.

El acabado y perfilado de los taludes se hard por alturas parciales no mayores de tres (3)

metros.

El Contratista debe asegurar la estabilidad de los taludes y paredes de todas las excavaciones
que realice, y aplicar oportunamente los medios de sostenimiento, apuntalamiento, refuerzo, y
proteccion superficial del terreno apropiados, con la finalidad de impedir desprendimientos y
deslizamientos que puedan ocasionar dafios a personas o a las obras, aunque tales medios no

estuvieran definidos en el Proyecto, ni hubieran estado ordenados por la Direccidn de la Obra.

El Contratista debe presentar a la Direccién de la Obra, cuando ésta lo requiera, los planos y los
célculos justificativos del apuntalamiento y de cualquier otro tipo de sostenimiento. La Direccién de la
Obra puede ordenar el aumento de la capacidad resistente o de la flexibilidad del apuntalamiento si lo
estimase necesario, sin que por esto quedara el Contratista eximido de su propia responsabilidad,

habiéndose de realizar a su costa cualquier refuerzo o sustitucion.

El Contratista serd el responsable, en cualquier caso, de los perjuicios que se deriven de la falta

de apuntalamiento, de sostenimientos, y de su incorrecta ejecucion.

El Contratista esta obligado a mantener una permanente vigilancia del comportamiento de los

apuntalamientos y sostenimientos, y a reforzarlos o sustituirlos si fuera necesario.

El Contratista debe prever un sistema de desagiie para evitar la acumulacién de agua dentro de
la excavacion, con esta finalidad, ha de construir las protecciones: zanjas, cunetas, drenajes y
conductos de desagiie que sean necesarios y disponer de bombas de agotamiento de capacidad

suficiente.

El Contratista debe tener especial cuidado en que las aguas superficiales sean desviadas y
canalizadas antes que alcancen las proximidades de los taludes o paredes de la excavacion, para evitar
que la estabilidad del terreno pueda quedar disminuida por un incremento de presién del agua

intersticial, y para que no se produzcan erosiones de los taludes.
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Cuando se compruebe la existencia de material inadecuado dentro de los limites de la
explanacion fijados en el Proyecto, el Contratista eliminara el citado material hasta la cota que se
marque y los volimenes excavados se han de rellenar con material adecuado o seleccionado a

determinar por la Direccion de la Obra.

Cuando los taludes excavados tengan zonas inestables o el fondo de la excavacion presente

cavidades que puedan retener el agua, el Contratista adoptara las medidas de correccién necesarias.

El fondo de la excavacidn se ha de nivelar, rellenando los excesos de excavacién con material
adecuado, debidamente compactado, hasta conseguir la rasante determinada, que cumpla las

tolerancias admisibles.

En el caso que los taludes de la excavacion, realizados de acuerdo con los datos del Proyecto,
resultaran inestables, el Contratista solicitara de la Direccion de la Obra la definicién del nuevo talud, sin
que por esto resulte eximido de cuantas obligaciones y responsabilidades se expresen en este Pliego,

tanto previamente como posteriormente a la aprobacion.

En el caso de que los taludes presenten desperfectos, el Contratista eliminara los materiales

desprendidos o movidos Y realizara urgentemente las reparaciones complementarias necesarias.

Si los citados desperfectos son imputables a ejecucion inadecuada o a incumplimiento de las

instrucciones de la Direccidn, el Contratista sera responsable de los dafios ocasionados.

El Contratista adoptard todas las precauciones para realizar los trabajos con la maxima facilidad
y seguridad para el personal y para evitar dafios a terceros, en especial en las inmediaciones de
construcciones existentes, siempre de acuerdo con la Legislacién Vigente, incluso cuando no fuera
expresamente requerido para esto por el personal encargado de la inspeccién o vigilancia de las obras

por parte de la Direccion de la Obra.

Se acotara la zona de accién de cada maquina a su area de trabajo. Siempre que un vehiculo o
maquina pesada inicie un movimiento imprevisto, lo anunciard con una sefial aclstica. Cuando sea
marcha atrds o el conductor no tenga visibilidad, sera auxiliado por un operario en el exterior del
vehiculo. Se extremaran estas prevenciones cuando el vehiculo o maquina cambie de area y/o se

entrecrucen itinerarios.

EXCAVACION EN ZANJA SIN UTILIZACION DE EXPLOSIVOS
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Se protegeran los elementos de servicio plblico que puedan resultar afectados por las obras.
Se eliminaran los elementos que puedan entorpecer los trabajos de ejecucién de la partida.
Se seguira el orden de trabajos previsto por la Direccidn de Obra.

Antes de iniciar el trabajo, se realizara un replanteo previo que sera aprobado por la Direccién
de la Obra.

Es necesario extraer las rocas suspendidas, las tierras y los materiales con peligro de

desprendimiento.

No se acumularan las tierras o materiales cerca de la excavacién. No se trabajara

simultaneamente en zonas superpuestas.

Se entibara siempre que conste en el proyecto y cuando lo determine la Direccién de la Obra. El

entibado cumplird las especificaciones fijadas en el Pliego de Condiciones.

Habra puntos fijos de referencia, exteriores a la zona de trabajo, a los cuales se referiran todas

las lecturas topograficas.

Se debe prever un sistema de desaglie para evitar la acumulacion de agua dentro de la

excavacion.

Se impedira la entrada de aguas superficiales. Si aparece agua en la excavacion se tomaran las

medidas necesarias para agotarla.

Se tomaran las precauciones necesarias para impedir la degradacién del terreno de fondo de

excavacion en el intervalo de tiempo que medie entre la excavacion y la ejecucién de la obra posterior.
Los trabajos se haran de manera que molesten lo minimo posible a los afectados.

En caso de imprevistos (terrenos inundados, olores a gas, restos de construcciones, etc.) se

suspenderan los trabajos y se avisara a la Direccidn de la Obra.
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Se evitara la formacién de polvo, por lo que se regaran las partes que se tengan que cargar. La
operacién de carga se haréd con las precauciones necesarias para conseguir unas condiciones de

seguridad suficientes.

Se cumplird la normativa vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud y de

almacenamiento y transporte de productos de construccion.

Las tierras se sacaran de arriba a abajo sin socavarlas.

La aportacién de tierras para correccién de niveles sera la minima posible, de las mismas
caracteristicas de las existentes y de igual compacidad. Se tendra en cuenta el sentido de estratificacion

de las rocas.

Se mantendran los dispositivos de desaglie necesarios, para captar y reconducir las corrientes
de agua internas, en los taludes.

Todos los materiales que se obtengan de la excavacion deberan ser objeto de ensayos para
comprobar si cumplen las condiciones expuestas en los articulos correspondientes en la formacién de
terraplenes o rellenos. En cualquier caso, no se desechara ningin material excavado sin previa
autorizacién de la Direccion de la Obra.

Los excedentes de tierra, si los hubiera, y los materiales no aceptables seran llevados a los
vertederos marcados en el Proyecto o indicados por la Direccion de la Obra. En caso contrario el
Contratista propondré otros vertederos acompafiando un estudio medio ambiental que sometera a

aprobacidn escrita por la Direccién de la Obra previo informe favorable de los técnicos competentes.

En caso de existir excedentes de excavacién sobre el volumen de rellenos, los mismos sélo

podrén emplearse en la ampliacion de taludes de terraplenes si asf lo autoriza la Direccién de la Obra.

Si en las excavaciones se encontrasen materiales que pudieran emplearse en unidades distintas
a las previstas en el Proyecto y sea necesario su almacenamiento, se transportaran a depdsitos
provisionales o a los acopios que a tal fin sefiale la Direccién de la Obra a propuesta del Contratista, con

objeto de proceder a su utilizacion posterior.

Si el equipo o proceso de excavacion seguido por el Contratista no garantiza el cumplimiento de

las condiciones granulométricas que se piden para los distintos tipos de relleno y fuera preciso un

81



CLAVE: SE(DT)-6131 PLIEGO

procesamiento adicional (taqueos, martillo rompedor, etc.), éste sera realizado por el Contratista a sus
expensas sin recibir pago adicional por estos conceptos. En cualquier caso los excesos de excavacion,
gue resulten necesarios por el empleo de unos u otros modos de ejecucion de las obras, con respecto a

los limites tedricos necesarios correrdn de cuenta del Contratista.

El taqueo debe ser en lo posible excepcional y debera ser aprobado por la Direccién de la Obra

antes de su ejecucion.

Asimismo, seran de cuenta del Contratista todas las actuaciones y gastos generados por
condicionantes de tipo ecoldgico, segln las instrucciones que emanen de los Organismos Oficiales

competentes. En particular, se prestara especial atencién al tratamiento de préstamos y vertederos.

No se debe desmontar una profundidad superior a la indicada en Planos para el fondo de
excavacion, salvo que la deficiente calidad del material requiera la sustitucién de un cierto espesor, en

cuyo caso esta excavacion tendra el mismo tratamiento y abono que el resto de la excavacion.

El Contratista ha de asegurar la estabilidad de los taludes y paredes de todas las excavaciones
que realice, y aplicar oportunamente los medios de sostenimiento, apuntalamiento, refuerzo, y
proteccién superficial del terreno apropiados, con la finalidad de impedir desprendimientos y
deslizamientos que puedan ocasionar dafios a personas o a las obras, aunque tales medios no

estuvieran definidos en el Prayecto, ni hubieran estado ordenados por la Direccidén de Obra.

El Contratista ha de presentar a la Direccidén de la Obra, cuando ésta lo requiera, los planos y
los calculos justificativos del apuntalamiento y de cualquier otro tipo de sostenimiento. La Direccién de
la Obra puede ordenar el aumento de la capacidad resistente o de la flexibilidad del apuntalamiento si
lo estimase necesario, sin que por esto quedara el Contratista eximido de su propia responsabilidad,

habiéndose de realizar a su costa cualquier refuerzo o sustitucién.

El Contratista sera el responsable, en cualquier caso, de los perjuicios que se deriven de la falta

de apuntalamiento, de sostenimientos, y de su incorrecta ejecucion.

El Contratista esta obligado a mantener una permanente vigilancia del comportamiento de los

apuntalamientos y sostenimientos, y a reforzarlos o sustituirlos si fuera necesario.
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Cuando los taludes excavados tengan zonas inestables o el fondo de la excavacién presente
cavidades que puedan retener el agua, el Contratista ha de adoptar las medidas de correccion

necesarias.

El fondo de la excavacién se ha de nivelar, rellenando los excesos de excavacion con material
adecuado, debidamente compactado, hasta conseguir la rasante determinada, que cumpla las
tolerancias admisibles.

En el caso que los taludes de la excavacion, realizados de acuerdo con los datos del Proyecto,
resultaran inestables, el Contratista ha de solicitar de la Direccién de la Obra la definicién del nuevo
talud, sin que por esto resulte eximido de cuantas obligaciones y responsabilidades se expresen en este

Pliego, tanto previamente como posteriormente a la aprobacion.

El Contratista ha de adoptar todas las precauciones para realizar los trabajos con la maxima
facilidad y seguridad para el personal y para evitar dafios a terceros, en especial en las inmediaciones
de construcciones existentes, siempre de acuerdo con la Legislacion Vigente, incluso cuando no fuera
expresamente requerido para esto por el personal encargado de la inspeccién o vigilancia de las obras
por parte de la Direccion de la Obra.

Se ha de acotar la zona de accién de cada maquina a su area de trabajo. Siempre que un
vehiculo o maquina pesada inicie un movimiento imprevisto, lo ha de anunciar con una sefial actstica.
Cuando sea marcha atras o el conductor no tenga visibilidad, ha de ser auxiliado por un operario en el
exterior del vehiculo. Se han de extremar estas prevenciones cuando el vehiculo o maquina cambie de

area y/o se entrecrucen itinerarios.
En cualquier caso la ejecucion de las excavaciones en zanjas y pozos se ajustara a las
prescripciones existentes en el articulo 321.3 del PG-3, siendo las tolerancias las fijadas en el articulo

321.5 del citado pliego siempre que la Direccion de la Obra lo estime oportuno.

EXCAVACION EN POZOS, ARQUETAS Y CIMENTACIONES POR MEDIOS MECANICOS
EN SUELOS Y TRANSITO

Es de aplicacién lo descrito para la excavacion en zanja sin utilizacion de explosivos
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EXCAVACION A CIELO ABIERTO EN ROCA CON UTILIZACION DE EXPLOSIVOS

La ejecucion de la excavacion en roca con utilizacion de explosivos cumplird lo especificado en
el articulo 322 del PG-3, modificado por la 0.M. FOM/1382/2002, de 16 de mayo, por la que se
actualizan determinados articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de

carreteras y puentes relativos a la construccion de explanaciones, drenajes y cimentaciones.

Las voladuras necesitaran la aprobacion escrita de la Direccidn de la Obra, una vez se hayan

tomado las precauciones para la proteccion de las personas, la obra y las propiedades cercanas.

El Contratista usara técnicas de voladura controlada y someterd a la aprobacion escrita de la
Direccion de la Obra una propuesta de “Plan de excavacion por voladuras” firmada por técnico

competente, en el que se especificaran al menos:

« Maquinaria y método de perforacion.

+ Longitud maxima de perforacion.

« Didmetro y longitud de los barrenos de destroza y disposicion de los mismos.

« Explosivos a utilizar, dimensiones de los cartuchos, sistemas de retacado y esquema de
cargas de los distintos tipos de barreno.

« Método de fijacion de las cargas en los barrenos con carga discontinua.

- Método de iniciacidn de las cargas y secuencias de iniciacion.

« Método de comprobacion del circuito de encendido.

- Tipo de explosor.

« Exposicion detallada de resultados obtenidos con el método de excavacion propuesto en
terrenos analogos al de la obra.

- Medidas de seguridad para la obra y de terceros.

De acuerdo con la propuesta la Direccion de la Obra podrd autorizar la excavacion a seccion

completa o el establecimiento de un resguardo para refino final.

La aprobacién del “Plan de excavacion por voladuras” por parte de la Direccién de la Obra
indicarg, tan solo, que la Administracion acepta el resultado final previsto de dicho Plan no eximiendo al

Contratista de su responsabilidad.

El transporte, almacenamiento y uso de explosivos y fulminantes, debera cumplir con las
normas oficiales establecidas. Las capsulas y otros fulminantes no se deberan transportar, almacenar o

tener en el mismo sitio en que se transporte o almacene dinamita u otros explosivos.
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El Contratista debera tomas las precauciones necesarias y razonables para preservar el terreno
de cimentacién de las estructuras y en general todo el terreno vecino a las lineas de excavacion, en la
condicién mas firme posible, a cuyo fin se usaran explosivos de potencia adecuada y en cantidades
moderadas con ayuda de fulminantes de retardo. Al acercarse la excavacion a sus lineas finales, la
cantidad de explosivo se disminuird y si fuese necesario, a juicio de la Direccion de la Obra, se

suspenderan las voladuras debiendo concluirse la excavacion mediante picos o martillos neumaticos.

Aungue haya sido aprobado con anterioridad un sistema de perforacion y voladura, la Direccién
de la Obra podra ordenar cambios, en caso de considerarlos necesarios, a fin de evitar
sobreexcavaciones o dafios a las estructuras. La Direccién de la Obra debera aprobar las operaciones

de voladura que realice el Contratista, sin gue esto releve a éste de sus responsabilidades.

En caso de considerarlo necesario, la Direccion de la Obra podra ordenar la realizacion de

voladuras de prueba en los sitios que juzgue conveniente, siendo las mismas por cuenta del Contratista.

ENTIBACION CUAJADA

Colocacién de elementos de apuntalamiento y entibacion para comprimir las tierras, para una

proteccidn del cien por cien (100%), con elementos metalicos.

La ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

+ Preparacion de la zona de trabajo.
« Colocacidn del apuntalamiento y entibacién de forma coordinada con el proceso de
excavacion.

« Retirada del apuntalamiento y la entibacién cuando lo autorice la Direccion de la Obra.

La disposicidn, secciones y distancias de los elementos de entibado seran los especificados en

los Planos de Proyecto o, en su defecto, las que determine la Direccion de la Obra.

El entibado comprimira fuertemente las tierras.

Las uniones entre los elementos del entibado se realizaran de manera que no se produzcan
desplazamientos.

Al finalizar la jornada quedaran entibados todos los paramentos que lo requieran.
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El orden, la forma de ejecucién y los medios a utilizar en cada caso, se ajustaran a lo indicado

por la Documentacion del Proyecto o, en su defecto, por la Direccidn de la Obra.

Cuando primero se haga toda la excavacion y después se entibe, la excavacion se hard de

arriba hacia abajo utilizando plataformas suspendidas.

Si las dos operaciones se hacen simultdneamente, la excavacion se realizard por franjas

horizontales, de altura igual a la distancia entre traviesas mas treinta centimetros (30 cm).

Durante los trabajos se pondra la maxima atencién en garantizar la seguridad del personal. Al

finalizar la jornada no quedaran partes inestables sin entibar.

Diariamente se revisaran los trabajos realizados, particularmente después de lluvias, nevadas o

heladas y se reforzaran en caso necesario.

En caso de imprevistos (terrenos inundados, olores de gas, restos de construcciones, etc.), se

suspenderan los trabajos y se avisara a la Direccién de la Obra.

3.3.4. MEDICION Y ABONO

Las excavaciones se mediran por los metros clbicos (m?) excavados deducidos estrictamente
de los perfiles transversales del terreno tomados antes de empezar las obras y de los petfiles tedricos

correspondientes a los planos de construccion o indicados por la Direccidn de la Obra.

Las entibaciones se mediran por los metros cuadrados (m2) de entibacién realmente colocados

y todas las unidades se abonaran a los precios indicados en el Cuadro de Precios.

Se consideran incluidas dentro de las unidades de este capitulo todas las operaciones
preparatorias, las de arranque, taqueos ocasionales, ripados, en aquellos casos de excavacién en roca
los ripados martillo rompedor o voladura, la carga y el transporte de los productos resultantes al lugar
de empleo en la traza o a vertedero, las instalaciones o acopios, perfilado de taludes y fondo de

excavacion, agotamientos y cuantas operaciones hagan falta para una correcta ejecucién de las obras.

También se incluye la formacion de los caballones y los canones de ocupacién que fueran
precisos, asi como la creacién y mantenimiento de los caminos de comunicacién entre el desmonte y las

zonas de utilizacion o vertido.
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No seran de abono las excavaciones que el Contratista realice fuera del perfil de la excavacion

para construir rampas o caminos de acceso.
Solamente seran de abono las sobreexcavaciones motivadas por las condiciones geotécnicas del

terreno de cimentacidn resultante, y que hayan sido previamente aprobadas por la Direccién de la
Obra.

3.4. ZAHORRAS

3.4.1. DEFINICION
Se define como zahorra el material granular, de granulometria continua, constituido por
particulas total o parcialmente trituradas, en la proporcién minima gue se especifique en cada caso y

gue es utilizado como capa de firme.

La ejecucidn de las capas de firme con zahorra incluye las siguientes operaciones:

Estudio del material y obtencion de la formula de trabajo.

. Preparacion y comprobacién de la superficie existente.
. Preparacion del material, si procede, y transporte al lugar de empleo.
. Extensién, humectacion, si procede, y compactacion.

3.4.2. MATERIALES

Las condiciones que cumplird el material de zahorra natural, estan sefialadas en Pliego de

Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3), en el articulo 510.

En general los materiales seran aridos naturales exentos de arcillas, marga u otras materias

extranas.
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Los elementos seran aridos no triturados procedentes de graveras o depdsitos naturales o bien

suelos granulares o una mezcla de ambos.

El huso granulométrico previsto para la subbase sera segln la siguiente tabla:

APERTURA DE LOS TAMICES UNE-EN 933-2 (mm)
TIPO DE ZAHORRA (*)
40| 32 20 | 125 8 4 2 | 0,500 | 0,250 | 0,063
ZA 0/32 100 | 88-100 | 65-90 | 52-76 | 40-63 | 26-45 | 15-32| 7-21 | 4-16 | 09
ZA 0/20 100 | 75-100 | 60-86 | 45-73 | 31-54 | 2040 | 9-24 | 5-18 | 0-9

(*) La designacion del tipo de zahorra se hace en funcién del tamafio maximo nominal, que se

define como la abertura del primer tamiz que retiene mas de un diez por ciento en masa.

El coeficiente de desgaste, medido por el ensayo de los Angeles segun la Norma UNE-EN-1097-

2 sera inferior a treinta y cinco (35).

No se permite material natural plastico por las condiciones de trafico, debiendo ser su

equivalente de arena superior a treinta (35) en cumplimiento de las Normas UNE-EN 933-8.

La densidad de la capa compactada no sera inferior al 100% de la méxima obtenida en el

ensayo Proctor Modificado segln la Norma NLT-180/72.

3.4.3. CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

No se podra utilizar en la ejecucion de las zahorras ninglin equipo que no haya sido

previamente empleado en el tramo de prueba y aprobado por el Director de las Obras.

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental, de

seguridad y salud y de transporte en lo referente a los equipos empleados en la ejecucion de las obras.

La capa de zahorra no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la

que se asiente tenga las condiciones de calidad y forma previstas, con las tolerancias establecidas.
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Se comprobaran la regularidad, la capacidad de soporte y el estado de la superficie existente. El
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, indicara las
medidas encaminadas a restablecer una regularidad superficial aceptable y, en su caso, para reparar las

zonas deficientes.

Una vez aceptada la superficie de asiento se procedera al vertido y extension de la zahorra, en
tongadas de espesor no superior a treinta centimetros (> 30 cm), tomando las precauciones necesarias
para evitar segregaciones y contaminaciones.

Todas las operaciones de aportacidon de agua deberan tener lugar antes de iniciar la
compactacién. Después, la Unica admisible sera la destinada a lograr, en superficie, la humedad
necesaria para la ejecucion de la tongada siguiente.

La compactacién se ejecutarad de manera continua y sistematica. Si la extension se realiza por

franjas, al compactar una de ellas se ampliaré la zona de compactacién para que incluya al menos

quince centimetros (15 cm) de la anterior.

3.4.4. CONTROL DE CALIDAD

Por cada mil metros clbicos (1 000 m3) de material producido, o cada dia si se fabricase menos

material, sobre un minimo de dos (2) muestras, una por la mafiana y otra por la tarde:
e Granulometria por tamizado (norma UNE-EN 933-1)

) Humedad natural (norma UNE-EN 1097-5)

3.4.5. MEDICION Y ABONO

La zahorra se abonaré por metros cibicos (m3) medidos sobre los planos de Proyecto. No seran
de abono los sobreanchos laterales, ni los consecuentes de la aplicacion de la compensacion de una

merma de espesores en las capas subyacentes.
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4. ESTRUCTURAS

4.1. ELEMENTOS PREFABRICADOS

4.1.1. DEFINICION
Esta unidad se refiere a todos aquellos elementos de hormigdn empleados en fa Obra,
fabricados en instalaciones fijas, y transportados y suministrados posteriormente a pie de obra, para su

colocacion y montaje in situ.

La ejecucion de la unidad de obra incluye las operaciones siguientes:

o Preparacion y comprobacion de las superficies de apoyo en obra.

. Suministro y transporte a la obra del elemento prefabricado.

. Montaje y perfecta nivelacion.

o Relleno y sellado, de fraguado répido, y alta adherencia, tipo “grout” o similar, para la

unién de piezas prefabricadas, en su caso.

4.1.2. CONDICTONES GENERALES

El fabricante ha de garantizar que los elementos cumplan las caracteristicas exigidas en el

Proyecto.

Las formas, cuantias y detalles de los diferentes elementos prefabricados seran los indicados en
los planos. No se admitira, salvo decision expresa por parte de la Direccién de la Obra, ninguna
modificacién de las formas que afecte a la apariencia externa de la obra tal y como se define en los
planos. Cualquier otra modificacién de las cuantias, resistencias de los materiales, detalles o proceso
constructivo definidos en Proyecto podra someterse por parte del Contratista a la aprobacién de la
Direccidn de la Obra, siempre que esté justificada técnicamente y no suponga menoscabo alguno en la

calidad y durabilidad de la obra.
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La justificacién técnica y econdmica de estos elementos ha de ser aprobada por la Direccion de
la Obra.

El contratista ha de someter a la aprobacién de la Direccién de la Obra el plan de montaje en el

que se ha de indicar el método y los medios auxiliares previstos.

La Direccién de la Obra ordenard la toma de muestras de materiales para su ensayo, y la
inspeccién de los procesos de fabricacion, realizéndose las correspondientes visitas a las plantas de

prefabricacién, siempre que lo considere necesario.

Los elementos prefabricados se almacenaran en obra en su posicion normal de trabajo, sobre
apoyos de suficiente extensidn y evitando el contacto con el terreno o con cualquier producto que los

pueda manchar o deteriorar.
Los elementos prefabricados no deben presentar rebabas que sean indicio de pérdidas graves
de lechada, ni més de tres coqueras en una zona de diez decimetros cuadrados (0,1 m2) de paramento,

ni coquera alguna que deje vistas las armaduras.

Tampoco presentaran superficies deslavadas o aristas descantilladas, sefiales de discontinuidad

en el hormigonado, o armaduras visibles.

La Direccién de la Obra podra ordenar la comprobacion de las caracteristicas mecanicas sobre

un cierto nimero de elementos.

4.1.3. CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

a) Condiciones generales

Se prohibe el empleo de &ridos que contengan piritas u otro tipo de sulfuros. Se emplearan

aridos procedentes de roca caliza preferentemente.

Limitacién de tamafio: El tamafio maximo del arido utilizado no excedera del menor de los dos

limites siguientes:

] Un medio del espesor minimo de la pieza que se hormigona.
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° Los cinco sextos de la distancia horizontal libre entre armaduras independientes o entre

éstas y los costeros del molde, si es que dichas aberturas tamizan el vertido del hormigon.

Se admite que el diez por ciento (10%) en peso del arido utilizado sea de tamafio superior al

anteriormente citado.

Almacenamiento: Con el fin de evitar el empleo de aridos excesivamente calientes durante el
verano, o saturados de humedad en invierno o en época de lluvia, se recomienda almacenarlos bajo

techado, en recintos convenientemente protegidos y aislados.

Empleo de aridos calientes: Cuando el hormigonado se realice en ambiente frio con riesgos de
heladas, podran utilizarse aridos previamente calentados. En estos casos se tendrd en cuenta lo

establecido al hablar del empleo de agua caliente.

Informacién que debe suministrar el fabricante de las armaduras: Cada rollo llevard una

etiqueta en la que figuraran los datos siguientes:

o Nombre del fabricante.

° NUmero del rollo.

. NUmero de la colada.

) Tension y carga de rotura garantizada.

4.1.3.1. Materiales a emplear

En particular, para los materiales empleados en los elementos prefabricados son de aplicacidn

las siguientes especificaciones que recogen basicamente las indicaciones de la Instruccién EHE.

CEMENTO

Cementos utilizables: El conglomerante empleado en la fabricacion de los elementos objeto de
estas recomendaciones cumplira las condiciones establecidas en la vigente "Instruccién para la

recepcion de cementos (RC-16)”, y serd necesariamente de la clase CEM I 42,5 sulforesistente. No se
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utilizaran mezclas de cemento de distintas procedencias ni, a ser posible, mezclas de distintas partidas,

aungue sean de la misma procedencia.

AGUA

Aguas utilizables: Como norma general, podran ser utilizadas, tanto para el amasado, como
para el curado del hormigén destinado a la fabricacion en taller de todas las aguas que, empleadas en
casos andlogos, no hayan producido eflorescencias ni originado perturbaciones en el proceso de

fraguado y endurecimiento de los hormigones con ellas fabricados.

Expresamente se prohibe el empleo de agua de mar.

Empleo de agua caliente: Cuando el hormigonado se realice en ambiente frio, con riesgo de
heladas podra utilizarse para el amasado, sin necesidad de adoptar precaucion especial alguna, agua

calentada hasta una temperatura de 40° C.

Cuando, excepcionalmente, se Uutilice agua calentada a temperatura superior a la antes
indicada, se cuidara que el cemento, durante el amasado, no entre en contacto con ella mientras su

temperatura sea superior a los 40° C.

ARIDOS

Normalmente se emplearan dos tipos de &rido, arena y grava. Se entiende por "arena" o "arido
fino", el &rido o fraccién del mismo que pasa por un tamiz de 5 mm de luz de malla y por "grava" o

"arido grueso" el que resulte retenido por dicho tamiz.

Condiciones generales: La naturaleza de los aridos y su preparacion seran tales que permitan
garantizar la adecuada resistencia y durabilidad del hormigdn. En elementos estructurales se exige que

Jos aridos provengan del machaqueo de rocas.
ADITIVOS
Podréa autorizarse el empleo de todo tipo de aditivos siempre que se justifique que la sustancia

agregada en las proporciones previstas y disueltas en agua, produce el efecto deseado sin perturbar las

demés caracteristicas del hormigdn.

93




CLAVE: SE(DT)-6131 PLIEGO

En los hormigones destinados a la fabricacion de elementos pretensados no podran utilizarse,
como aditivos, el cloruro calcico, cualquier otro tipo de cloruro ni, en general, acelerantes en cuya
composicién intervengan dichos cloruros u otros compuestos quimicos que puedan ocasionar o

favorecer la corrosion de las armaduras.

ARMADURAS PASIVAS

Todas las armaduras pasivas de las piezas prefabricadas presentardn un limite eldstico

caracteristico igual o superior a quinientos Newtons por milimetro cuadrado (500 N/mm?2).

Cumpliran lo especificado para ellas en la "Instruccién de Hormigén Estructural (EHE), para el
acero B-500S.

Se emplearan exclusivamente armaduras pasivas cuyo fabricante esté en posesién del sello
CIETSID.

Las armaduras destinadas a ser soldadas a chapas seran de acero natural y sufrirén las pruebas

de aptitud para soldeo fijadas en la norma EHE.

Se evitara en lo posible el contacto directo de las armaduras con el suelo.

ARMADURAS ACTIVAS

Se entiende por armadura activa, la de acero de alta resistencia, mediante la cual se introduce

la fuerza del pretensado. Sus elementos constituyentes pueden ser: alambres, barras y cordones.

Las caracteristicas mecanicas de estos elementos se ajustaran a las especificaciones definidas
en la Instruccion de Hormigén Estructural EHE. La relajacién a las mil (1.000) horas, segun se define en
la citada Instruccién, no seré superior al dos por ciento (2%) para alambres y cordones, ni al tres por

ciento (3%) para las barras de pretensado, bajo garantia certificada por el fabricante.
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4.1.3.2. Proceso de fabricacion

COLOCACION DE LAS ARMADURAS ACTIVAS

Uniformidad: Se recomienda que todas las armaduras de acero especial colocadas en una
misma linea de moldes sean de la misma procedencia, tipo, grado y didmetro. Esta recomendacion

adquiere caracter de obligatoriedad en el caso de tesado simultaneo de las armaduras.

Estado de la superficie de las armaduras: Las armaduras se colocaran limpias de grasa, 6xido
no adherido, o de cualquier otra sustancia que pueda perjudicar su adherencia con el hormigan,

debiendo rechazarse todas aquellas en las que se aprecien sintomas de corrosion.

En particular se prohibe el uso de alambres que presenten jaboncillo de trefilacion en su

superficie, a menos que utilice un método eficaz de limpieza antes de su colocacion.

No se colocaran armaduras en cuya superficie aparezcan defectos de trefilado, tales como rayas

longitudinales o grietas transversales.

COLOCACION DE ARMADURAS PASIVAS

Las armaduras pasivas, sin pretensar, se colocaran cumpliendo las prescripciones de la
Instruccion EHE. Dejando, en su caso, la armadura saliente necesaria para el solape por soldadura, que

habra de realizarse "in situ” al disponer la correspondiente armadura.

TESADO DE LAS ARMADURAS ACTIVAS

Tensién de tesado: Para alcanzar esta tension se someteran los alambres o cables a un

esfuerzo gradualmente creciente de traccion, sin sacudidas ni tirones bruscos.

Con el fin de comprobar la calidad de las armaduras y disminuir las pérdidas de tensién por
relajacién y eventuales rozamientos del acero, se autoriza a someter al principio los alambres o cables
transitoriamente, a una tensién de prueba comprendida entre el ciento diez por ciento (110%) vy el
ciento quince por ciento (115%) de la tension de tesado definitivo, sin superar los valores fijados en la
EHE.
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Una vez efectuada esta primera maniobra, se reducira el esfuerzo, fijandose los alambres en el

clavijero cuando se recupere la tension prescrita.

HORMIGONADO

Las distintas clases de hormigdn a utilizar en los elementos prefabricados se especifican en los

planos.

Métodos de dosificacién: La dosificacion de los distintos materiales que componen el hormigén
se hard preferiblemente en peso, admitiéndose también procedimientos autométicos en volumen,

siempre que se cumplan las condiciones prescritas en el apartado correspondiente de la norma EHE.

VIBRADO

Obligatoriedad del vibrado: La consolidacion del hormigdn se hard utilizando vibradores. Entre

ellos se consideran incluidas las mesas vibratorias y las baterias con vibracién de todo el conjunto.

Condiciones de vibrado: Salvo aprobacidn expresa de la Direccién de la Obra, la vibracidn sera
siempre externa aplicada sobre el molde metalico. La vibracion interna o de superficie sera siempre de

complemento de la externa.

Con el fin de evitar la separacion de los componentes del hormigdn, o disgregacién de la masa,

la operacion de vibrado no debera prolongarse excesivamente.

CURADO

Curado inicial: Se recomienda que, a partir de las primeras horas después del hormigonado, se
recubra la cara superior de las piezas con arpilleras humedecidas que no sean de esparto. Pasadas 24

horas se procedera a regar las piezas para impedir la evaporacion.

Curado al vapor: EI empleo del curado a vapor queda condicionado a que se justifique
adecuadamente el proceso de ejecucién y los materiales empleados. Puede comenzarse este proceso a
las dos horas de vibrada la masa, elevandose la temperatura, a partir de este momento, de forma
gradual hasta alcanzar la temperatura limite. Esta temperatura limite podrd mantenerse constante
durante cierto tiempo, finalizado el cual se hara descender la temperatura, de forma continua, hasta

llegar a la temperatura ambiente.
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4.1.3.3. Planos de taller y montaje

La realizacién en taller se llevard a cabo de conformidad con los célculos, Planos y Pliego de
Condiciones del Proyecto, segln los cuales la Empresa fabricadora preparara los planos de taller
precisos para la ejecucion de las piezas.

Estos planos de taller se someteran a la Direccién de la Obra para su aprobacién definitiva,

antes de dar comienzo a la fabricacién en taller. La aprobacion de los mismos no exime de la

responsabilidad que pudieran contraer por errores existentes.

4.1.3.4. Transporte y montaje
La superficie de apoyo de los elementos prefabricados sobre los vehiculos de transporte, debera

configurarse de tal forma que se excluya con toda seguridad cualquier dafio en los mismos durante la

carga y descarga y durante el transporte.

4.1.3.5. Recepcion

Los elementos prefabricados que lleguen a obra deberd cumplirse:

* Que llevan grabado el cddigo que identifica: fabricante, modelo y tipo. De acuerdo con la

Autorizacién de Uso y fecha de fabricacion.

* Que vienen acompafiadas del certificado de garantia del fabricante.

* Que geométricamente retne las caracteristicas reflejadas en la autorizacién de uso.

La vigencia de la certificacién de conformidad con los requisitos reglamentarios de las

armaduras.
* Los elementos prefabricados no presentaran grietas, roturas superficiales, rebabas, cogueras,
superficies deterioradas, armaduras visibles, discontinuidades en el hormigonado ni dafios producidos

durante el transporte.

* Que el recubrimiento es el adecuado.
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En la recepcion de los elementos prefabricados se comprobara las dimensiones y las armaduras.
Cuando el Director de las Obras lo ordene se encargara un ensayos que se tomen como muestras, para
comprobar que sus caracteristicas mecénicas cumplen los valores garantizados por el fabricante en la

ficha de caracteristicas.

4.1.4. MEDICION Y ABONO

La medicion y abono de este material se realizard de acuerdo con lo indicado en la unidad de

obra de que forma parte.

4.2. HORMIGONES.

4.2.1, Definicién y generalidades.

Se definen como hormigones, los materiales formados por mezcla de cemento, agua, &rido
grueso, arena y eventualmente adiciones y aditivos y material puzolanico (cenizas volantes), que al
fraguar y endurecer adquieren resistencia y estabilidad en el tiempo ante los agentes atmosféricos y el
agua. Los hormigones cumplirdn las condiciones exigidas en la "Instruccion de Hormigdn
Estructural EHE".

4,2.2, Composicion.

El' cemento, aditivos y adiciones , el agua para amasado, curado del hormigdn v los aridos a

emplear en la fabricacion de hormigones cumplird las especificaciones del presente Pliego.
Los componentes del hormigdn deberan cumplir las prescripciones incluidas en los Articulos

260, 279, 280, 299, 30° y 31° de la Instruccion EHE. Ademas el i6n cloruro total aportado por los

componentes no excederd de los siguientes limites (véase 37.4 de la Instruccién EHE):

Obras de hormigdn pretensado: 0,2% del peso del cemento.
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Obras de hormigdn armado u obras de hormigdén en masa que contenga armaduras para
reducir la fisuracion: 0,4% del peso del cemento.

4.2.3. Caracteristicas.

Las caracteristicas mecénicas de los hormigones empleados en estructuras cumpliran las

condiciones impuestas en el articulo 39° de la Instruccion EHE.

Cada tipo de hormigén empleado deberd cumplir con la resistencia a compresién a los 28 dias
de edad especificada en proyecto, excepto en aquellas obras en las que el hormigon no vaya a ser
sometido a solicitacién los tres primeros meses desde su puesta en obra, en cuyo caso podra referirse

la resistencia a compresion a los 90 dias de edad.

La docilidad del hormigdn sera la necesaria para que, con los métodos previstos de puesta en
obra y compactacién, el hormigén rodee las armaduras sin solucién de continuidad con los
recubrimientos exigibles y rellene completamente los encofrados sin que se produzcan coqueras. Se
valorarad determinando su consistencia por medio del ensayo de asentamiento del cono segin UNE-EN
12350-2.

4.2.4. Dosificacién del hormigdn.

La dosificacion se llevara a cabo respetando las limitaciones siguientes:

La cantidad minima de cemento por metro clbico de hormigdn y la méaxima relacion

agua/cemento seran las siguientes:

- Méxima relacion agua/cemento y minimo contenido de cemento
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Parametro Tipo de CLASE DE EXPOSICION

de dosificacién hormigén X IIa |IIb |(IIla |IIIb (IIIc {IV [Qa Qb [Qc |[H F E

Maxima masa 0,65 |- |- - - - -- 6,50 |0,50 ]0,45 |0,55 |0,50 |0,50
relacién armadao 0,65 (0,60{0,55 |G,5C |0,50 |0,45 {0,50 (0,50 [0,50 [0,46 0,55 |0,50 {G,50
afc pretensado [0,60 [0,60{0,55 |8,50 10,45 {0,45 [0,45 [0,50 0,45 10,45 |0,55 40,50 0,50
Minimo masa 200 |- |- -- - -- -- 275 (300 (325 (275 30D (275
contenido de armado 250 {275 (300 {300 [325 350 {325 (325 [350 (350 300 {325 {300

cemento{kg/m?)

pretensado [275  |300 {300 300 325 {350 (325 {325 |350 {350 |300 [325 |300

- La cantidad méxima de cemento por metro clbico de hormigén serd de 400 kg. Sdlo bajo Ia

autorizacién expresa del Ingeniero Director podra superarse dicho limite.

- La cantidad total de finos, resultante de sumar el contenido de particulas del &rido
grueso y del arido fino que pasan por el tamiz UNE 0,063 y la componente caliza, debera ser inferior a

175 Kg/m3. En el caso de emplearse agua reciclada dicho limite podra incrementarse hasta 185 Kg/m3.

En el caso particular de que se utilicen adiciones en la fabricacién del hormigdn, se podra tener
en cuenta su empleo a los efectos del calculo del contenido de cemento y de la relacidn
agua/cemento. A tales efectos, se sustituira para entrar en la tabla el contenido de cemento C (Kg/m3)
por C+KF, asi como la relacion A/C por A/(C+KF) siendo F(Kg/ m3) el contenido de adicién y K el
coeficiente de eficacia de la misma.

En el caso de las cenizas volantes, se tomara un valor de K no superior a 0,30. El Director de
Obra, podra admitir un valor de K superior al indicado, pero no mayor de 0,40 en el caso de edificacion
o de 0,50 en el caso de obras publicas, y siempre que ello se deduzca de la realizacion de un
exhaustivo estudio experimental previo donde se consideren no sélo aspectos resistentes, sino
también de durabilidad.

En el caso del humo de silice, se tomara un valor de K no superior a 2, excepto en el caso de
hormigones con relacion agua/cemento mayor que 0,45 que vayan a estar sometidos a clases

de exposicién H 6 F en cuyo caso para K se tomara un valor igual a 1.
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En el caso de utilizacién de adiciones, los contenidos de cemento no podrén ser inferiores a

200, 250 6 275 Kg/m3, segun se trate de hormigdn en masa, armado o pretensado.

Una constatacion experimental, de caracter indirecto, del cumplimiento de los requisitos de
contenido minimo y cemento y de relacion maxima agua/cemento, se lleva a cabo
comprobando la impermeabilidad al agua del hormigén, mediante el método de determinacion
de la profundidad de penetracién de agua bajo presion, segun la UNE-EN 12390-8:2001. Su
objetivo es la validacién de dosificaciones, de acuerdo con lo indicado en el Articulo 85° de la
Instruccion EHE.

Esta comprobacién se deberd realizar cuando, de acuerdo con el Articulo 8.2.2 de la
Instruccidn EHE, las clases generales de exposicion sean III & 1V, o cuando el ambiente

presente cualquier clase especifica de exposicion.

Un hormigén se considera suficientemente impermeable al agua si los resultados del ensayo de

penetracion de agua cumplen simultaneamente que:

¢ La profundidad maxima de penetracion de agua es menor o igual que 50 mm.

+ La profundidad media de penetracion de agua es menor o igual que 30 mm.

El Contratista realizard ensayos previos en laboratorio para establecer la dosificacién, con
objeto de conseguir que el hormigdn resultante cumpla con las condiciones que se le exigen en la
Instruccion EHE, a menos que pueda acreditar documentalmente que los materiales, dosificacion y

proceso de ejecucién previstos pueda conseguir un hormigén que posea las condiciones exigidas.

La puesta en obra del hormigén no debera iniciarse hasta que el Director de las Obras haya
aprobado la férmula de trabajo a la vista de los resultados obtenidos en los ensayos previos y
caracteristicos.

La férmula de trabajo constara al menos:

s  Tipificacién del hormigdn.

+  Granulometria de cada fraccion de arido y de la mezcla.
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e Proporcién por metro clbico de hormigdn fresco de cada arido (Kg/m3).
e Proporcion por metro cibico de hormigdn fresco de agua.

«  Dosificacion de adiciones. Dosificacion de aditivos.

s  Tipo y clase de cemento.

»  Consistencia de la mezcla.

»  Proceso de mezclado y amasado.

Los ensayos deberan repetirse siempre que se produzca alguna de las

siguientes circunstancias:

o Cambio de procedencia de algunos de los materiales componentes.

« Cambio en la proporcion de cualquiera de los elementos de la mezcla.

e Cambio en el tipo o clase de cemento utilizado.

e Cambio en el tamafio maximo del arido.

e Variacién en mas de dos décimas (0,2) del médulo granulométrico del &rido fino.

o Variacion del procedimiento de puesta en obra.

4.2.5. Resistencia del hormigon frente al ataque por sulfatos.

En el caso de existencia de sulfatos, el cemento poseera la caracteristica adicional de
resistencia a los sulfatos, segin la UNE 80303:2001, siempre que su contenido sea igual o mayor que

600 mg/I en el caso de aguas, o igual 0 mayor que 3000 mg/kg en el caso de suelos.
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4.2.6. Resistencia del hormigon frente al ataque del agua de mar.

En el caso de que un elemento estructural armado esté sometido a un ambiente que incluya
una clase general tipo IIIb o Ilic, o bien que un elemento de hormigdbn en masa se
encuentre sumergido o en zona de carrera de mareas, el cemento a emplear debera tener la

caracteristica adicional de resistencia al agua de mar, segun la RC-16.

4.2.7. Resistencia del hormigén frente a la erosion.

Cuando un hormigdn vaya a estar sometido a una clase E, deberd procurarse la consecucion de
un hormigdn resistente a la erosion. Para ello, se adoptaran las siguientes medidas:

e Contenido minimo de cemento y relacién maxima agua/cemento segun tabla del

presente articulo.

e Resistencia minima del hormigdn de 30 N/mmz2.
o El &rido fino debera ser cuarzo y otro material de, al menos, la misma dureza.
e El rido grueso debera tener un coeficiente de Los Angeles inferior a 30.

e No superar los contenido de cemento que se indican a continuacién para cada
tamafio maximo del arido:

Diametro [Contenido rnéximﬁ de cemento

10 mm 400 Kg/m3

20 mm 375 Kg/m3

40 mm 350 Kg/m3.
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e Curado prolongado, con duracién, al menos, un 50% superior a la que se aplicard, a

igualdad del resto de condiciones, a un hormigdn no sometido a erosion.

4.2.8. Resistencia frente a la reactividad alcali-arido.

Se consideran ambientes himedos aquellos cuya clase general de exposicién es diferente a Io
IIb.

Para prevenir las reacciones acali-arido, se deben adoptar una de las siguientes medidas:

Empleo de aridos no reactivos

e Empleo de cementos con un contenido de alcalinos, expresados como éxido de
sodio equivalente (0,658 K20+Na20) inferior al 0,60% del preso de cemento.

e En el caso de no ser posible la utilizacion de materias primas que cumplan las
prescripciones anteriores, se debera realizar un estudio experimental especifico

sobre la conveniencia de adoptar una de las siguientes medidas:

¢ Empleo de cementos con adiciones, salvo las de filler calizo, segiin UNE 197-1 y la UNE
80307.

¢ Empleo de adiciones al hormigén seglin lo especificado en el articulo 30° de la EHE.

En estos casos puede estudiarse también la conveniencia de adoptar un método de

proteccién adicional por impermeabilizacion superficial.
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4.2.9. Corrosion de las armaduras.

Las armaduras deberdn permanecer exentas de corrosion durante todo el periodo de vida (til
de la estructura. Para prevenir la corrosion se deberan asegurar la correcta ejecucion de los espesores

de recubrimientos indicados en la EHE.

Se prohibe poner en contacto las armaduras con otros metales de muy diferente potencial
galvanico, salvo en el caso de sistemas de proteccion catédica. Asi mismo se prohibe el
empleo de materiales componentes que contengan iones despasivantes, como cloruros, sulfuros y
sulfatos, en proporciones superiores a las indicadas en los articulos 27°, 289, 299 y 30° de la EHE.

4.,2.10. Curado del hormigdn.

Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento del hormigdn, debera asegurarse el
mantenimiento de la humedad del mismo mediante un adecuado curado. Este se prolongara durante el
plazo necesario en funcién del tipo y clase del cemento, de la temperatura y grado de
humedad del ambiente.

El curado podrd realizarse manteniendo himedas las superficies de los elementos de
hormigdn, mediante riego directo que no produzca deslavado, el agua empleada en estas operaciones

deberd poseer las cualidades exigidas en el Articulo 27° de la Instruccién EHE.

El curado por aportacién de humedad podra sustituirse por la proteccién de las superficies
mediante recubrimientos plasticos u otros tratamientos adecuados, siempre que tales
métodos, especialmente en el caso de masas secas, ofrezcan las garantias que se estimen necesarias
para lograr, durante el primer periodo de endurecimiento, la retencion de la humedad inicial de la

masa, Y no contengan sustancias nocivas para el hormigén.

Si el curado se realiza empleando técnicas especiales (curado al vapor, por ejemplo) se
procederd con arreglo a las normas de buena practica propias de dichas técnicas, previa autorizacion de
la Direccion Facultativa.
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Cuando el hormigonado se efectlie a temperatura superior a cuarenta grados Celsius (40 °C)
deberd curarse el hormigén por via hliimeda. El proceso de curado debera prolongarse sin interrupcion

durante al menos diez dias.

Las superficies de hormigdn cubiertas por encofrados de madera o de metal expuestos al
soleamiento se mantendran himedas hasta que puedan ser desmontadas, momento en el cual se

comenzara a curar el hormigdn.

En el caso de utilizar el calor como agente de curado para acelerar el endurecimiento, se
vigilara que la temperatura no sobrepase los setenta y cinco grados Celsius (75 °C), y que la velocidad
de calentamiento y enfriamiento no exceda de veinte grados Celsius por hora (20 °C/h). Este ciclo

debera ser ajustado experimentalmente de acuerdo con el tipo de cemento utilizado.

La aplicacion del producto se efectuard tan pronto como haya quedado acabada
la superficie, antes del primer endurecimiento del hormigén. No se utilizard el producto de
curado sobre superficies de hormigdn sobre las que se vaya a adherir hormigdn adicional u otro
material, salvo que se demuestre que el producto de curado no perjudica la adherencia, o a menos que

se tomen medidas para eliminar el producto de las zonas de adherencia.
Si el rigor de la temperatura lo requiere, el Director de las Obras podra exigir la colocacion de

protecciones suplementarias, que proporcionen el debido aislamiento térmico al hormigén y garanticen

un correcto proceso de curado.

4.2.11.Control de calidad.

El control de materiales y el control de la ejecucion se realizardn segin lo dispuesto en los

capitulos XV y XVI de la Instruccion EHE, respectivamente.

La toma de muestras se realizara de acuerdo con lo indicado en UNE EN 12350-1. Salvo en los
ensayos previos, la toma de muestras se realizara en el punto de vertido del hormigdn, a la salida de

éste del correspondiente elemento de transporte y entre Y4 y 3% de la déscarga.

El representante del laboratorio levantaréd un acta para cada toma de muestras, que deberd
estar suscrita por todas las partes que estén presentes (Constructor, Suministrador del hormigdn,
Direccién Facultativa) quedandose cada uno con una copia de la misma. El Constructor o el

Suministrador podran requerir la realizacion, a su costa, de una toma de contraste.
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Cada partida de hormigén empleada en la obra deberd ir acompafiada de una hoja de

suministro segln explicado en el presente articulo.
Los ensayos se llevardn a cabo mediante ensayos realizados a la edad de 28 dias. Cualquier
ensayo del hormigén diferentes de los contemplados en este apartado, se efectuaran segun las

indicaciones de la Direccion Facultativa.

Cualquier caracteristica medible de una amasada, vendra expresada por el valor medio de un

ndmero de determinaciones, igual o superior a dos.

4.2.11.1. Ensayos de docilidad del hormigén

Se comprobard mediante la determinacién de la consistencia del hormigdn fresco por el

método de asentamiento, segiin UNE 12350-2.

4.2.11.2. Ensayos de resistencia del hormigén

Se comprobard mediante ensayos de resistencia a compresion efectuados sobre probetas
fabricadas y curadas segin UNE-EN 12390-2. Las probetas seran cilindricas de 15x30 cm. Aunque
pueden emplearse también: '

Probetas clbicas de 15 cm. De arista.

Probetas clbicas de 10 cm. De arista en el caso de hormigones con fck= 50 N/mm:,

En cuyos casos los resultados deberan afectarse por el correspondiente factor de conversion, de
acuerdo con el apartado 86.3.2 de la EHE.

Las probetas, se mantendran en molde, convenientemente protegidas, durante al menos 16
horas y nunca mas de tres dias. Durante su permanencia en obra no deberan ser golpeadas ni movidas

de su posicién y se mantendran a resguardo del viento y del asoleo directo.

Para la aceptacion de la resistencia del hormigoén, el recorrido relativo de un grupo de tres

probetas obtenido mediante la diferencia entre el mayor y el menor, dividida por el valor
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medio de las tres, tomadas de la misma amasada, no podrd exceder el 20%. En el caso de dos

probetas, el recorrido relativo no podra exceder el 13%.

4.2.11.3.

Ensayos de penetracion de agua en el hormigén

La comprobacién, en su caso, de la profundidad de penetracién de agua bajo presién en el

hormigdn, se ensayara segin UNE-EN 12390-8. Antes de iniciar el ensayo, se sometera a las probetas a

un periodo de secado previo de 72 horas en una estufa de tiro forzado a una temperatura de 50+5°C.

Las modalidades de control a llevar a cabo para la resistencia del hormigdn durante el

suministro seran las establecidas en el apartado 86.5.3 de la EHE.

Control previo al suministro, con el objeto de verificar la conformidad de la

dosificacién e instalaciones que se pretenden emplear para su fabricacién. (segln
apartado 86.4. de la EHE)

O

Comprobacién documental previa al suministro.

Comprobacion de las instalaciones.

Comprobaciones experimentales previas al suministro. Control durante el

suministro. (seguin apartado 86.5. de la EHE)

Control documental durante el suministro.

Control de la conformidad de la docilidad del hormigdn durante el

suministro: ensayos de consistencia y criterios de aceptacion o rechazo.

Control estadistico de la resistencia del hormigdn: lotes de control, ensayos y

criterios de aceptacion o rechazo.

Control al 100 por 100: realizacion de ensayos y criterios de aceptacion o

rechazo.

Control indirecto de la resistencia del hormigdn: ensayos y criterios de

aceptacion o rechazo.
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o Certificado del hormigdn suministrado.

4.2.12.Especificaciones de la unidad terminada.

4.2,12.1. Tolerancias.

Se cumpliran las prescripciones del Anejo 11 de la EHE.

4.2.12.2. Reparacion de defectos.

Los defectos que hayan podido producirse al hormigonar deberan ser comunicados al
Director de las Obras, junto con el método propuesto para su reparacion. Una vez aprobado éste, se

procederd a efectuar la reparacion en el menor tiempo posible.

Las zonas reparadas deberan curarse rapidamente. Si es necesario, se protegeran con

lienzos o arpilleras para que el riego no perjudique el acabado superficial de esas zonas.

4.2.12.3. Recepcion.

No se procederd a la recepcién de la unidad de obra terminada hasta que se satisfaga el
cumplimiento de las tolerancias exigidas, el resultado de los ensayos de control sea favorable

y se haya efectuado, en su caso, la reparacién adecuada de los defectos existentes.
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4.2.13.Medicién y abono.

4.2,13.1. Criterios de medicién y abono.

La medicion de los hormigones en general que tendra lugar por metros clbicos (m3), se
calculara exactamente por procedimientos geométricos, tomando como datos las dimensio- nes que
figuran en los planos junto con las modificaciones que hubiera podido autorizar la Direccién Facultativa

durante la construccidn.

Los volimenes de hormigdn originados por exceso de excavacién no seran de abono excepto si
hubieran sido previamente autorizados por la Direccién Facultativa sobreexcavaciones correspondientes
0 si corresponden a desprendimientos, no imputables al Contratista. En este Uitimo caso el

hormigén empleado en su relleno se abonaria al precio correspondiente.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares podra definir otras unidades de medicién y
abono distintas del metro cibico (m3) de hormigdn que aparece en el articulado, tales comometro (m)
de viga, metro cuadrado de losa (m2), etc., en cuyo caso el hormigdn se medira y abonara de acuerdo

con dichas unidades.

4.2.13.2. Conceptos incluidos en los precios.

En los precios de las distintas clases de hormigon quedara incluido: el estudio y la obtencién de
la férmula de trabajo para cada tipo de hormigén, asi como los materiales necesarios para
dicho estudio; el cemento, arido, agua y aditivos necesarios para la fabricacién y puesta en
obra (y aprobados por la Direccidn Facultativa); la fabricacion, transporte, puesta en obra y
compactacion del hormigén, la ejecucion y tratamiento de las juntas, la proteccién del hormigén fresco,
el curado y los productos de curado; el acabado y la realizacién de la textura superficial; y cuantos
materiales, maquinaria y mano de obra sean necesarios para la correcta, rapida y segura ejecucién de

las unidades de obra objeto de éste Articulo.

No se abonaran las operaciones que sea preciso efectuar para la reparacién de defectos.
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Precios a aplicar:

M3. HORMIGON PREAMASADO HA-30/B/20/IIb-Qb CON CEMENTO SULFORRESISTENTE
TIPO 1V/A-42,5-SR PUESTO EN OBRA, VIBRADO, CURADO Y TERMINADO.

La medicién y abono de los hormigones que formen parte integrante de otras unidades de obra

del presente Pliego, se efectuara segun lo especificado en dichas unidades.

4.3, HORMIGONADO DE ESTRUCTURAS

4.3.1. DEFINICION

Se define esta Unidad de Obra como la ejecucién del hormigonado en estructuras de hormigén
en masa, armado o pretensado, comprendiendo las operaciones de vertido de hormigdn para rellenar
cualquier estructura, cimiento, muro, losa, etc., en la cual el hormigdn quede contenido por el terreno

y/o por encofrados.

La ejecucion de la unidad de obra incluye las operaciones siguientes:

. Suministro del hormigdn.

. Comprobacién de la plasticidad del hormigén

. Preparacién de las juntas de hormigonado con los materiales gue se hayan de utilizar.
° Vertido y compactacion del hormigon.

o Curado del hormigdén

Se entiende por hormigén la mezcla de cemento, agua, é&rido grueso, arido fino vy,

eventualmente, productos de adicidn, que al fraguar y endurecer adquiere la resistencia deseada.
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4.3.2. CONDICIONES GENERALES

El hormigdn a utilizar procedera de central. Su resistencia de proyecto ¢ resistencia especificada
a comprension (fck) a 28 dias, sera la definida en el Proyecto, con un valor minimo de 20 N/mm?2 para
hormigén en masa (excepto en hormigdn no estructural) y 30 N/mm2 para hormigén armado. Su
docilidad correspondera a consistencia plastica, debiendo cumplir las condiciones del Art. 31.5 de la
Instruccion EHE. El control de calidad se extenderd a su consistencia con arreglo al Art. 31.2 de la
Instruccién EHE; al control de su resistencia a nivel reducido de acuerdo con el Art. 31.4 de la citada

Instruccién y su durabilidad con arreglo al Art. 37 de la misma.

4.3.3. CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

4.3.3.1. FABRICACION

La fabricacidn de la mezcla se realizard en central de hormigonado y cada carga de hormigdn
ira acompafiada de la Hoja de Suministro a que se refiere el Art. 71.4.2 de la Instruccién EHE. La
relacién maxima agua/cemento a emplear sera de 0.6. Los dispositivos de dosificacion de las diferentes
materias primas seran automaticos. El cemento vy, los aridos, aditivos y adiciones se mediran en peso y
el agua en peso o volumen, con arreglo a la dosificacién de Proyecto. Las dosificaciones podran variarse
por el Director de la Obra, a fin de conseguir las mejores caracteristicas. Las materias primas se
amasaran en amasadora fija o en amasadora mévil, de forma que se consiga su mezcla intima,
homogénea y uniforme, con el arido bien recubierto de pasta de cemento. El periodo de batido, a
velocidad de régimen, no serd inferior a 1 minuto en amasadora fija menor de 750 |, incrementandose
en 15 s por cada 400 | o fraccién adicional. En amasadora maévil se requiere de 70 a 100 revoluciones a
velocidad de régimen. La consistencia a obtener sera la plastica. No se permitira, en ninglin caso, volver

a amasar hormigones que hayan fraguado parcialmente.

4.3.3.2. TRANSPORTE

El transporte se realizard tan rapidamente como sea posible, empleando métodos que impidan
la segregacion, exudacion, evaporacién de agua e intrusion de materias extrafias en la masa. Si se
realiza en camiones hormigoneras, el tiempo desde la fabricacion hasta la puesta en obra, no sera
superior a cincuenta (50) minutos. En ningln caso, se tolerara la colocacion en obra de hormigones que

acusen un principio de fraguado.
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4.3.3.3. COLOCACION DEL HORMIGON

Se procurara que la descarga del hormigdn en la obra se realice lo mas cerca posible de su

Jugar de empleo, para reducir al minimo las manipulaciones posteriores.

En el vertido y colocacién se adoptaran las debidas precauciones para evitar la segregacion de
la masa, no permitiéndose el vertido libre desde alturas superiores a 1,5 m, el arrojo con palas a gran
distancia, la distribucién con rastrillo o hacerlo avanzar mas de un metro dentro de los encofrados. No
se efectuard el hormigonado sobre armaduras, en tanto se obtenga la conformidad del Director de la

Obra, una vez hayan sido revisadas.

Se suspendera el hormigonado cuando la temperatura ambiente es superior a 40°C o hay un
viento excesivo y cuando se prevea que, dentro de las 48 horas siguientes, la temperatura puede

descender por debajo de 0°C.

VIBRADO DEL HORMIGON

La compactacion para eliminar los huecos y obtener un perfecto cerrado de la masa, se
realizard con vibrador de aguja de frecuencia superior a 6.000 r.p.m., hasta que refluya la pasta a la
superficie obteniendo una humectacién brillante y se continuara especialmente junto a los paramentos
y rincones del encofrado. Deberan sumergirse en la masa y retirarse verticalmente, sin desplazarlos
horizontalmente mientras que estén sumergidos en el hormigén. La aguja se introducird y retirara

lentamente y a velocidad constante, recomendéndose no sobrepasar los 10 cm/s.

4.3.3.4. CURADO DEL HORMIGON

El proceso de curado se prolongara hasta alcanzar como minimo el 70% de la resistencia de
Proyecto, estimandose como término medio un periodo de 7 dias, aunque si la temperatura es superior
a 40°C, se deberd regar continuamente la superficie del hormigén durante 10 dias por lo menos o

tomar otras precauciones especiales.

4.3.3.5. JUNTAS DE HORMIGONADO

Siempre que el hormigonado se suspenda durante una o mas jornadas, la ejecucién de las

juntas se ajustara a las siguientes prescripciones: En pilares, pilas y estribos se procurard hormigonar
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sin interrupcion en toda su altura, hasta el plano de apoyo de vigas de enlaces, dinteles o forjados. En

losas no se permitira ninguna junta transversal ni longitudinal.

Las juntas creadas por la interrupcién del hormigonado se situaran en direccién lo més normal
posible a las tensiones de compresion, donde sus efectos sean menos perjudiciales. Al interrumpir el
hormigonado, aunque sea por plazo menor de una hora, se dejara la superficie terminal lo mas irregular
posible, cubriéndolas con sacos hlimedos, de forma que se permita la unién y compactacién mas intima
posible entre el hormigdn antiguo y el nuevo. Antes de reanudar el hormigonado se limpiara la junta de
suciedad, arido suelto y capa superficial de mortero, mediante chorro de agua y aire, chorro de arena o
cepillo de alambre. Cuando sean previsibles dafios en el hormigon debidos a la retraccidn, se dejaran
abiertas las juntas durante algin tiempo, para que las masas contiguas puedan deformarse libremente.

El ancho de tales juntas sera el necesario para que, en su dia, puedan hormigonarse correctamente.

Las juntas especificas de retraccion o dilatacién irdn rellenas de mastic asfaltico de caucho
polisulfuro, una vez retirado el material de relleno provisional que se utilice para la formacién de la

junta.

Las juntas de estanqueidad, ademas de permitir la libertad de movimientos por las dilataciones
y contracciones producidas por variaciones de temperatura y reoldgicas del hormigdn entre dos masas
de hormigon, debe asegurar la ausencia de filtraciones. Se ejecutaran mediante banda de PVC sellada
con mastic de caucho polisulfuro convenientemente adherido al hormigén de los bordes para garantizar
la estanqueidad. Se cuidara con esmero las uniones entre bandas, realizandose siempre por fusién del

material con soldador de aire caliente y aporte de un corddn de PVC para dar mas solidez a la unién.

4.3.3.6. Hormigonado en condiciones especiales.

4.3.3.6.1. Hormigonado en tiempo frio.

La temperatura de la masa de hormigdn, en el momento de verterla en el molde o

encofrado, no serd inferior a 5°C,

Se prohibe verter el hormigdn sobre elementos cuya temperatura sea inferior a cero grados

centigrados.

114



CLAVE: SE(DT)-6131 PLIEGO

En general, se suspenderd el hormigonado siempre que se prevea que, dentro de las
cuarenta y ocho horas siguientes, pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los cero

grados centigrados.

En los casos en que, por absoluta necesidad, se hormigone en tiempo de heladas, se
adoptaran las medidas necesarias para garantizar que, durante el fraguado y primer endurecimiento de
hormigén, no se produciran deterioros locales en los elementos correspondientes, ni mermas
permanentes apreciables de las caracteristicas resistentes del material. En el caso de que se produzca
algiin tipo de dafio, deberan realizarse los ensayos de informacién (véase Articulo 86° de la
Instruccidn EHE) necesarios para estimar la resistencia realmente alcanzada, adoptandose, en su

caso, las medidas oportunas.
El empleo de aditivos anticongelantes requerird una autorizacién expresa, en cada caso, de la

Direccion de Obra. Nunca podrén utilizarse productos susceptibles de atacar a las armaduras,

en especial los que contienen i6n cloro.

4.3.3.6.2. Hormigonado en tiempo caluroso.

Cuando el hormigonado se efecte en tiempo caluroso, se adoptaran las medidas oportunas
para evitar la evaporacién del agua de amasado, en particular durante el transporte del hormigén y

para reducir la temperatura de la masa.

Para ello los materiales constituyentes del hormigdn y los encofrados o moldes destinados a

recibirlo deberan estar protegidos del soleamiento.

Una vez efectuada la colocacion del hormigon se protegere este del sol y especialmente del

viento, para evitar que se deseque.

Si la temperatura ambiente es superior a 40°C o hay un viento excesivo, se suspendera el
hormigonado, salvo que, previa autorizacion expresa de la Direccion de Obra se adopten medidas

especiales.
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4.3.3.6.3. Hormigonado en tiempo lluvioso.

Si se prevé la posibilidad de lluvia, el Contratista dispondra toldos u otros medios que
protejan al hormigon fresco. Como norma general, el hormigonado se suspenderd en caso de lluvia,

adoptandose las medidas necesarias para impedir la entrada del agua a las masas de hormigdn fresco.

El Director de las Obras aprobara, en su caso, las medidas a adoptar en caso de
tiempo lluvioso. Asimismo, ordenara la suspension del hormigonado cuando estime que no existe

garantia de que el proceso se realice correctamente.

4.3.3.7. Acabado de superficies.

Las superficies vistas de las piezas o estructuras, una vez desencofradas o desmoldeadas, no
presentaran coqueras o irregularidades que perjudiquen al comportamiento de la obra o a su aspecto

exterior.

Cuando se requiera un particular grado o tipo de acabado por razones practicas o estéticas, se

especificaran los requisitos directamente o bien mediante patrones de superficie.

En general, para el recubrimiento o relleno de las cabezas de anclaje, orificios, entalladuras,
cajetines, etc., que deba efectuarse una vez terminadas las piezas, se utilizardn morteros fabricados
con masas analogas a las empleadas en el hormigonado de dichas piezas, pero retirando de ellas los

aridos de tamafio superior a 4 mm. Todas las superficies de mortero se acabaran de forma adecuada.

4.3.4. CONTROL DE CALIDAD

El control de la calidad de los hormigones se llevara a cabo de acuerdo con los criterios que

establece la Instruccién EHE, en su articulo n® 78 y 79.

El control de ejecucidn sera realizado con arreglo al Art. 92 y 93 de la Instruccién EHE.

Las coqueras e irregularidades en acabados superficiales que en opinion del Director de la Obra
no deban ser admitidas, seran corregidas a su criterio y como él lo determine, sin derecho a abono. Se
establece como tolerancia admisible una flecha de 6 mm en paramentos vistos y de 25 mm en

paramentos ocultos, medidos con una regla de 2 m aplicada en cualquier direccion.
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4.3.5. MEDICION Y ABONO

Se medird y abonara por el volumen en metros clibicos (m3) de material colocado, haciendo la
medicién sobre las dimensiones bésicas de la obra ejecutada y terminada con arreglo a los Planos del

Proyecto. No se abonaran los excesos que no hayan sido autorizados por la Direccion de Obra.

En el precio se incluye los materiales componentes, las operaciones de fabricacion, transporte y
puesta en obra, la compactacién, el curado vy la parte proporcional de ejecucion le juntas. No serad de
abono las medidas que se tomen como precaucion contra el frio o las altas temperaturas, ni las

operaciones de limpia, enlucido o reparacion de irregularidades en la superficie de hormigdn superiores

a las toleradas.

4.4. ENCOFRADOS EN ESTRUCTURAS

4.4.1. DEFINICION

Se define el encofrado como el material cuya misién es contener y soportar el hormigén fresco

hasta su endurecimiento, sin experimentar asientos ni deformaciones, dandole la forma deseada.

La ejecucion de la unidad de obra comprende las operaciones siguientes:

. Montaje del encofrado, con preparacién de superficie de apoyo, si es preciso.

. Preparado de las superficies interiores del encofrado con desencofrante.

. Tapado de juntas entre piezas.

. Apuntalamiento del encofrado.

° Desmontaje y retirada del encofrado y todo el material auxiliar, una vez la pieza

estructural esté en disposicion de soportar los esfuerzos previstos.
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4.4.2. CONDICIONES GENERALES

Se deberan cumplir las exigencias contenidas en la Instruccion EHE.

Los elementos que forman el encofrado y sus uniones han de ser suficientemente rigidos y
resistentes para soportar, sin deformaciones superiores a las admisibles, las acciones estaticas y
dinamicas que comporta su hormigonado. Adoptaran las formas, planas o curvas, de los elementos a

hormigonar, de acuerdo con lo indicado en los Planos.

Cuando el acabado superficial es para dejar el hormigon visto:

° Las superficies del encofrado en contacto con las caras que han de quedar vistas, han

de ser lisas, sin rebabas ni irregularidades.

. Se debe conseguir, mediante la colocacion de angulares en las aristas exteriores del
encofrado o cualquier otro procedimiento eficaz, que las aristas vivas del hormigdn resulten bien

acabadas.

En general, las superficies interiores habran de ser suficientemente uniformes y lisas para
conseguir que los paramentos de hormigdn no presenten defectos, abombamientos, resaltes o rebabas
de mas de cinco (5) milimetros. No se aceptaran en los aplomos y alineaciones errores mayores de un

centimetro (1 cm).

Los encofrados de madera estaran formados por tablas, bien montadas "in situ” o bien
formando paneles, si éstos dan una calidad andloga a la tarima hecha "in situ". Deberan ser desecadas

al aire, sin presentar signos de putrefaccion, carcoma o ataque de hongos.

Antes de proceder al vertido del hormigdn se regaran suficientemente para evitar la absorcion
de agua contenida en el hormigén, y se limpiaran, especialmente los fondos, dejandose aberturas

provisionales para facilitar esta labor.

En los encofrados metalicos se debera cuidar que estén suficientemente arriostrados para
impedir movimientos relativos entre distintos paneles de un elemento, que puedan ocasionar
variaciones en los recubrimientos de las armaduras o desajustes en los espesores de paredes de las

piezas a construir con los mismos.
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Los enlaces entre los distintos elementos o pafios de los moldes serén sdlidos y sencillos, de
modo que su montaje y desmontaje se realice con facilidad, sin requerir golpes ni tirones. Los moldes
ya usados que hayan de servir para unidades repetidas seran cuidadosamente rectificados y limpiados
antes de cada empleo.

4.4.3. CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

Se autorizara el empleo de tipos y técnicas especiales de encofrado cuya utilizacion y resultados
estén sancionados por la practica, debiendo justificarse debidamente a la Direccidn de la Obra aquellos

que se salgan de esta Norma.

Los moldes ya usados que hayan de servir para unidades repetidas seran cuidadosamente
rectificados y limpiados. Los encofrados, con sus ensambles, soportes o cimbras, tendran la rigidez y
resistencias necesarias para soportar el hormigonado sin movimientos locales superiores a cinco (5)
milimetros, ni de conjunto superiores a la milésima de la luz, y aunque hayan sido aceptados para su
empleo por la Direccién de la Obra, no por ello quedaré libre el Contratista de las responsabilidades a

que pudiera haber lugar.

Los apoyos estaran dispuestos de modo que en ninglin momento se produzcan sobre la parte

de obra ya ejecutada esfuerzos superiores al tercio de su resistencia.

La Direccién de la Obra, podré exigir del Constructor los croquis y calculos de los encofrados y

cimbras que aseguren el cumplimiento de estas condiciones.

Tanto las superficies de los encofrados, como los productos que a ellas se puedan aplicar, no

deberén contener sustancias perjudiciales para el hormigén.

Las juntas del encofrado no dejaran rendijas de mas de dos milimetros (2 mm) para evitar la
pérdida de lechada; pero deberan dejar el hueco necesario para evitar que por efecto de la humedad

durante el hormigonado o durante el curado se compriman y deformen los tableros.

En el caso de las juntas verticales de construccion el cierre frontal de la misma se hara
mediante un encofrado provisto de todos los taladros necesarios para el paso de las armaduras activas

y pasivas.
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El desencofrado debera realizarse tan pronto como sea posible, sin peligro para el hormigén, y

siempre informando a la Direccién de la Obra.

Los productos utilizados para facilitar el desencofrado deberan estar aprobados por la Direccidn

de la Obra, sin que ello exima al Contratista de su responsabilidad.

Los dispositivos empleados para el anclaje del encofrado habrdn de ser retirados

inmediatamente después de efectuado el desencofrado.

Los alambres y anclajes del encofrado que no puedan quitarse facilmente (serd permitido
Unicamente en casos excepcionales y con la autorizacién de la Direccidn de la Obra) habran de cortarse
a golpe de cincel. No esta permitido el empleo de soplete para cortar los salientes de los anclajes. Los
agujeros de anclaje habran de cincelarse limpiamente, o prever conos de material plastico o blando,
que una vez efectuado el desencofrado, puedan quitarse facilmente. Dichos agujeros se rellenaran con
hormigén del mismo color que el empleado en la obra de fabrica. Es imprescindible, en todo caso,
disponer los anclajes en lineas y equidistantes. Alli donde sea posible se emplearan apuntalamientos

exteriores.

4.4.4. MEDICION Y ABONO

El encofrado se medird por los metros cuadrados (m2), de superficie realmente encofrada,

medida sobre los planos de construccion y se abonaran a los precios incluidos en el Cuadro de Precios.

Incluyen los materiales de encofrado y su amortizacién, el desencofrante, el montaje y
desmontaje del encofrado, los apuntalamientos previos, asi como la recogida, limpieza y acondicionado
de los elementos utilizados, y todos los transportes necesarios tanto para su utilizacion como para su

almacenaje.

En caso de existencia de huecos, estos se han de deducir segln los criterios que fije el

Proyecto.

Los precios incluyen todas las operaciones necesarias para materializar formas especiales como
pasa muros, berenjenos, cajetines remates singulares definidos en los planos, etc., asi como la

colocacion de anclajes de latiguillos y otros medios auxiliares.
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También incluyen los precios el material y colocacion de puntales, o cualquier otro tipo de

estructura auxiliar necesaria para los correctos aplomo, nivelacion y rasanteo de las superficies.

4.5. ARMADURAS PASIVAS

4.5.1. DEFINICION

Se definen como armaduras pasivas las utilizadas para armar el hormigdn, formadas por barras
de acero corrugadas, cumpliendo lo especificado en el Pliego PG-3, incluidas sus diversas

actualizaciones, la Instruccion EHE y las Normas UNE.
El alambre que se ha de emplear para el atado de las armaduras, tendra un coeficiente minimo
de rotura a traccidn de trescientos cincuenta (350) Newtons por milimetro cuadrado, y un alargamiento

minimo de rotura del cuatro (4) por ciento de su longitud.

La ejecucion de la unidad de obra incluye las operaciones siguientes:

Despiece de las armaduras.

] Cortado y doblado de las armaduras.

o Colocacion de separadores.

e Colocacion de las armaduras.

. Atado o soldado de las armaduras, en su caso.

4.5.2. CONDICIONES GENERALES

Los alambres y barras corrugadas no presentaran defectos superficiales, grietas ni sopladuras.
La seccién equivalente de los alambres y barras no serd inferior al noventa y cinco y medio por ciento

(95,5%) de su seccion nominal.
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Las armaduras se ajustaran a la designacion y caracteristicas mecanicas indicadas en los planos

del Proyecto, y deben llevar grabadas las marcas de identificacién definidas en la EHE.

El Contratista debera aportar certificados del suministrador de cada partida que llegue a obra,

en los que se garanticen las caracteristicas del material.

Para el transporte de barras de didmetros hasta diez (10) milimetros, podrén utilizarse rollos de

un diametro minimo interior igual a cincuenta (50) veces el didmetro de la barra.

Las barras de diametros superiores, se suministraran sin curvatura alguna, o bien dobladas ya

en forma precisa para su colocacion.

El Contratista debera someter a la aprobacién técnica de la Direccién de la Obra, los planos de
montaje de ferralla en obra, o en su caso, los esquemas y croquis necesarios para definir
completamente los despieces, solapes, recubrimientos y esquemas reales de montaje de la armadura
en obra. Dicha aprobacion serd previa a cualquier inicio de la ferralla del elemento afectado. Una vez
colocada la armadura, se exigira la aprobacion por parte de la Direccién de la Obra, antes de proceder a

iniciar el hormigonado.

Se almacenaran de forma que no estén expuestas a una oxidacién excesiva, separados del
suelo y de forma que no se manchen de grasa, ligante, aceite o cualquier otro producto que pueda
perjudicar la adherencia de las barras al hormigdn.

El doblado de las armaduras se realizard segln lo especificado en la EHE.

Se tendran en cuenta las exigencias que incorporan los nuevos Articulos 240 y 241 del PG-3
incluidos en la 0.M. FOM/475 de 13/02/02.

4.5.3. CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

El doblado y colocacidn de armaduras del hormigén armado se realizard de acuerdo a los

correspondientes articulos de la EHE.

El contratista ha de presentar a la Direccién de la Obra para su aprobacién, y con suficiente

antelacién, una propuesta de despiece de las armaduras de todos los elementos a hormigonar.
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El despiece ha de contener la forma y medidas exactas de las armaduras definidas en el
Proyecto. Ha de indicar claramente el lugar donde se producen los empalmes y €l nimero y longitud de

éstos. Ha de detallar y despiezar todas las armaduras auxiliares.

Todas y cada una de las figuras han de estar numeradas en la hoja de despiece, en

correspondencia con el Proyecto

En la hoja de despiece han de ser expresados los pesos totales de cada figura.

Las armaduras se colocaran limpias y exentas de toda suciedad y dxido adherente. Se
dispondran de acuerdo con las indicaciones de los Planos y se fijardn entre si mediante las oportunas
sujeciones, manteniéndose mediante piezas adecuadas la distancia al encofrado, de modo que quede

impedido todo movimiento de las armaduras durante el vertido y compactacion del hormigdn.

Salvo otras instrucciones que consten en los Planos, el recubrimiento minimo de las armaduras

sera el siguiente:

Paramentos expuestos a la intemperie: 2,5 cm

Paramentos en contacto con tierras, impermeabilizados:3,5 cm

Paramentos en contacto con tierras, sin impermeabilizar: 4,0 cm

Caso de tratar las superficies vistas del hormigon por abujardado o cincelado, el recubrimiento
de la armadura se aumentara en un centimetro (1 ¢m). Este aumento se realizard en el espesor de
hormigdn sin variar la disposicion de la armadura.

Los espaciadores entre las armaduras y los encofrados o moldes seran de hormigdn
suficientemente resistente con alambre de atadura empotrado en él, o bien de otro material adecuado.
Las muestras de los mismos se someteran a la Direccidn de la Obra antes de su utilizacion, y su coste

se incluye en los precios unitarios de la armadura.

En los cruces de barras y zonas criticas se prepararan con antelacion, planos exactos a escala

de las armaduras, detallando los distintos redondos que se entrecruzan.
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Antes de comenzar las operaciones de hormigonado, el Contratista debera obtener de la
Direccion de la Obra o la persona en quien delegue la aprobacién por escrito de las armaduras

colocadas.

4.5.4. CONTROL DE CALIDAD

El Contratista controlara la calidad de los aceros, para que sus caracteristicas se ajusten a lo

indicado en estas Prescripciones y en la EHE.

El control de calidad sera el correspondiente a “Nivel Normal”, seglin se indica en el Articulo 90
de la EHE.

Se realizaran dos (2) ensayos de doblado-desdoblado cada veinte (20) t de acero colocado,
verificandose asimismo la seccién equivalente. Cada cincuenta (50) t se realizaran ensayos para

determinar las caracteristicas mecanicas (limite elastico y rotura).

Independientemente de esto, la Direccion de la Obra, determinard las series de ensayos

necesarias para la comprobacion de las caracteristicas anteriormente resefiadas.
Si la partida es identificada y el Contratista presenta una hoja de ensayos, redactada por un

Laboratorio dependiente de la Factoria Siderlrgica, se podra prescindir de los ensayos de recepcion,

pero en cualquier caso serd necesario realizar el ensayo de plegado.

4.5.5. MEDICION Y ABONO

La medicion del acero en armaduras se realizara por la suma de longitudes desarrolladas de las
barras empleadas, clasificadas segin sus didmetros, transformando las longitudes resultantes en
kilogramos mediante la relacidn que para cada didmetro existe entre dichas dos magnitudes, y se

abonaran al precio indicado para esta Unidad en el Cuadro de Precios.

En este precio se consideran incluidos todos los materiales que se empleen en la sujecidn de las
armaduras y las uniones de las mismas, separadores, andamios y cualquier otro elemento o medio

auxiliar necesario para su colocacion.
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No seran de abono, habiéndose repercutido en el precio, todas aquellas armaduras gque sirvan
de soporte a la principal y que no vengan reflejadas en los planos, asi como los elementos de

rigidizacion, despuntes, recortes y solapes no previstos en los planos.

4.6. ACERO EN PERFILES LAMINADOS

4.6.1. DEFINICION

En este articulo se consideran tanto los elementos estructurales como los elementos auxiliares

realizados con perfiles de acero laminado.

Se definen como perfiles laminados las piezas metdlicas de seccién constante, distintas segin el

tipo, obtenidas por un proceso de laminacion.

4.6.2, MATERIALES

Los perfiles laminados cumplirdn, en sus respectivos campos de aplicacion, las condiciones

exigidas en el Cdigo Técnico de la Edificacion (Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo).

Estaran exentos de grietas, rebabas y sopladuras y las mermas de su seccién seran inferiores al

cinco por ciento (5%).

Cumplirdn, ademas las Prescripciones de los articulos 28 y 29 del Pliego de Prescripciones

Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, del M.O.P.U.

El acero laminado sera del tipo S 275 o de calidad semejante, siempre que sus caracteristicas

mecanicas estén dentro de las especificaciones siguientes:

] Resistencia minima a la traccién: entre cuarenta y dos (42) y cincuenta y cinco (55)

kilogramos por milimetro cuadrado.
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. Limite de fluencia: superior a doscientos cincuenta (250) Newtons por milimetro
cuadrado.

o Alargamiento minimo de rotura: veintitrés por ciento (23%).

° Resistencia minima: doscientos ochenta (280) Newtons por milimetro cuadrado, a mas

de veinte grados centigrados (20° C).

Los contenidos maximos en azufre y fésforo, seran inferiores a seis (6) diezmilésimas y su

contenido en carbono, inferior a veinticinco (25) diezmilésimas.

Los electrodos a utilizar para la soldadura, seran de cualquiera de los tipos de calidad
estructural, definidos en la norma UNE 14003. La clase, marca y didmetro a emplear, serdn propuestos

por el Contratista a la Direccion de Obra, antes de su uso, para su aprobacion.

Si el Contratista propusiera emplear como material base de la estructura cualquier otro acero
distinto del mencionado, debera justificarlo debidamente, sefialando sus caracteristicas mecanicas y la
repercusion de las mismas sobre los preceptos de la Instruccién E.M. 62 antes citada. Su eventual

utilizacién requerira, en cualquier caso, la aprobacién de la Direccién de Obra.

4.6.3. CONTROL DE CALIDAD

Mediante el certificado de garantia de la factoria siderlrgica, podra prescindirse, en general, de
los ensayos de recepcion. Independientemente de ello, la Direccién de la Obra determinara las series de
ensayos necesarios para la comprobacion de las caracteristicas resefiadas, los cuales seran de cuenta

del Contratista.

Se realizaran ensayos de recepcidn de acuerdo con lo previsto en los apartados 5 y 6 de la
norma UNE 36.080.

Los ensayos de plegado se llevaran a efecto de acuerdo con la norma UNE 7051 y los de flexién

por choque de acuerdo con la norma UNE 7475, sobre probeta tipo D.

A juicio de la Direccién de la Obra se realizaran los siguientes tipos de ensayos:

. Ensayo de plegado (UNE 7051).
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o Ensayo de flexion (UNE 7475).

4.6.4. EJECUCION DE LAS OBRAS

En todo momento se seguiran las instrucciones dadas por la Direccién de la Obra.

4.6.5. MEDICION Y ABONO

El acero en perfiles laminados para sostenimiento de losas prefabricadas de hormigon, se
medira por los metros de perfil de cada tipo, deducidos de los planos de construccion, y se abonara a

los precios establecidos en el Cuadro de precios.

En el precio se incluyen la adquisicion de los materiales, el transporte, la colocacion y todas las
operaciones necesarias para el montaje y soldadura de la estructura. Incluye también la ejecucion de la

proteccion y los ensayos necesarios.

Cuando las mediciones realizadas superen las tedricas deducidas de los planos o de los criterios
especificados en el Proyecto, no seran de abono los excesos resultantes, salvo autorizacidn previa de la
Direccion de la Obra.

En ninglin caso se abonaran mas de las unidades realmente ejecutadas.

El acero estructural y en perfiles utilizados en otros usos de los indicados anteriormente, que
constituyen las pletinas, chapas, perfiles laminados, etc., deberan pesarse, comprobar su peso segln el
Catalogo de ENSIDESA o AHV, en el caso de perfiles laminados normalizados, o deducir su peso
tomando como peso especifico un valor de 7,85 toneladas por metro clbico. A los kilogramos

resultantes se les aplicara el precio definido en el Cuadro de Precios.

4,7. JUNTAS HIDROEXPANSIVAS Y SELLADO DE JUNTAS.

4.7.1. DEFINICION Y MATERIALES

JUNTAS HIDROEXPANSIVAS
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Se trata de un sellante hidroexpansivo para la estanquidad de juntas estructurales de
elementos de hormigdn que se expande por reaccion con el agua, relienando las irregularidades
existentes en las juntas, adaptandose y presionando sobre el hormigén de modo que asegura un
sellado perfecto. Se colocara entre la solera y alzado de arquetas, en aquellos lugares indicados en los

planos o en los que indique la Direccion de la Obra.

MASTIC PARA SELLADO DE JUNTAS

Los materiales de sellado se utilizan para el relleno de las juntas o de una parte de ella, con la

finalidad de lograr la estanquidad de la misma.

El producto utilizado debera cumplir con las especificaciones incluidas en la Norma UNE 41.108.

Las caracteristicas principales que deben cumplir los materiales para el sellado de las juntas son

las siguientes:

o Buena adherencia al hormigdn, no inferior a dos (2 kg/cm?).

. Alargamiento en rotura por traccion no inferior al cien por cien (100%).

° Impermeabilidad total al agua y al vapor de agua.

o No tener fluencia a temperatura igual o menor que cincuenta grados centigrados (50°
Q).

° No presentar alteraciones después de cinco (5) ciclos de envejecimiento artificial

acelerado, realizado segin la Norma (M.E.L.C. 12-94) del Laboratorio Central de Ensayos de Materiales

de la Construccion.

Como materiales de sellado pueden utilizarse las masillas plasticas que conservan sus
caracteristicas una vez colocadas en obra, y entre las que se encuentran los asfaltos o alquitranes
modificados con latex de caucho o resinas sintéticas y las de caucho butilo, o bien las masillas eldsticas
que endurecen posteriormente a la aplicacién en obra, como son, el caucho de polisulfuro y la silicona.
Seran, en definitiva, productos de uno o dos componentes que se mezclaran en el momento de la

colocacion.
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Se comprobard que el material detallado no ataca quimicamente al material de la junta

hidroexpansiva.

4.7.2. CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

JUNTAS HIDROEXPANSIVAS

Se debe secar la superficie sobre la que se va a colocar la junta, eliminando el polvo vy las
grasas, aplicando un adhesivo tanto en la superficie del hormigén como en la de la junta, y esperar a
que el adhesivo cure ligeramente, y a continuacion se debe alinear el perfil de la junta y presionar con

firmeza para asegurar el contacto en toda la superficie.

Las uniones en sentido longitudinal se deben realizar a tope, es decir pegando el final de un
rollo con el siguiente.

SELLADO DE JUNTAS

El sellado de las juntas sera continuo, homogéneo, sin inclusiones de burbujas de aire y con la
superficie uniforme.

La profundidad respecto al plano del paramento sera la prevista o indicada por la Direccion de
la Obra.

Tolerancias de ejecucion:

. Espesor del sellado: £10%

. Profundidad prevista respecto al paramento: £2mm

La temperatura ambiente admisible en el momento de la ejecucion debe estar comprendida

entre cinco y treinta y cinco grados centigrados (5 a 35°C).

Los trabajos se suspenderan cuando la velocidad del viento supere los cincuenta kildémetros por

hora (50 km/h), y se aseguraran las partes realizadas.
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En el caso de que se tenga que aplicar una capa de imprimacion antes de realizar el sellado,

ésta se extendera por toda la superficie que haya de quedar en contacto con el sellante.

El fondo y las caras de la junta a sellar, estaran limpios y secos y el producto se aplicara

forzando su penetracion.

4.7.3. MEDICION Y ABONO

Seguin el cuadro de precios del documento Presupuesto.

En estos precios quedan incluidos los materiales utilizados, la preparacion de las superficies y

cuantos trabajos sean necesarios para la correcta terminacion de las Unidades de Obra.
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5. VARIOS

5.1. PRODUCTOS FILMOGENOS DE CURADO.

5.1.1. Definicidn.

Se denominan productos filmdgenos de curado aquellos que aplicados sobre la superficie del
hormigdn fresco forman una membrana continua que reduce la pérdida de humedad durante el periodo
de endurecimiento, reduciendo al mismo tiempo la elevacion de temperatura del hormigén expuesto a
los rayos solares, debido a la pigmentacion clara de la membrana. Los productos comprendidos bajo
esta definicion pueden emplearse como medio de curado del hormigdén fresco, asi como con

posterioridad al desencofrado o a un curado himedo inicial.

Se excluyen de este articulo productos alternativos, como emulsiones, aceites, etc., que
puedan alterar las caracteristicas superficiales del hormigén. Tampoco se contemplan los productos

faminares, como telas plasticas, papel impermeable, etc.

5.1.2. Materiales.

Los productos filmégenos de curado serdn compuestos de liquidos, tipo pintura, integrados por

una base y un disolvente volatil, que en ningdn caso produciran efectos dafiinos sobre el hormigon.

En general, la base, o porcién no volatil, constard de un pigmento claro, preferentemente
blanco, finamente dividido, y un vehiculo, que estara compuesto de ceras naturales o

sintéticas, o bien de resinas.

El contenido en fraccion no volati, que no sera un material toxico ni inflamable, se
determinara de acuerdo con la UNE-EN ISO 3251:2008.
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No se utilizara ninguna clase de producto de filmégeno de curado sin la aprobacién previa y

expresa del Director de las Obras.

5.1.3. Equipos.

La maquinaria y equipos utilizados en la distribucion superficial del producto filmdgeno de
curado aseguraran una distribucién continua y uniforme de la pelicula aplicada, asi como la ausencia de

zonas deficitarias en proteccion.

Antes de proceder a la aplicacion en obra del producto filmdgeno de curado, el Director de las
Obras exigira que se realicen pruebas sobre placas metélicas o de vidrio, dispuestas aleatoriamente,

para comprobar la uniformidad de distribucion lograda con el equipo.

5.1.4. Ejecucion.

5.1.4.1.  Aplicacion.

El producto filmégeno de curado serd de una consistencia tal que se pueda
aplicar facilmente mediante pulverizado, durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento, en
una capa uniforme, a una temperatura de cuatro grados Celsius (4 °C) o superior. Al aplicar al
producto sobre el hormigdn, segin la dosificacion especificada, serd posible apreciar visualmente

la uniformidad de su reparto.

El producto debera adherirse al hormigdn fresco y también a hormigdén endurecido hiimedo,
formando una pelicula continua, sin sufrir deterioros durante su aplicacién. El liquido filmdgeno
pigmentado no debera reaccionar perjudicialmente con el hormigdn, particularmente con lo iones

de calcio.

El Director de las Obras, dependiendo del tipo de producto filmdgeno a emplear, podra exigir la

realizacion de un tramo de ensayo, para definir posteriormente la forma més adecuada de aplicacion

En zonas donde se advierta visualmente un recubrimiento deficiente, se hara una aplicacién de

repaso, antes de transcurrida una hora (1 h) desde la aplicacion inicial.
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5.1.4.2. Secado.

Después de doce horas (12 h) de ser aplicado, el producto no permanecerd viscoso ni se
adherird al calzado dejando huella cuando se camine sobre él, ni tampoco proporcionara una superficie

deslizante al hormigdn.

La velocidad de secado al tacto se determinara por el siguiente método:

Se aplicara el producto sobre una capa impermeable, en la dosis prescrita, y se expondra a una
corriente de aire a veintitrés grados Celsius mas menos uno (23 1 °C) de temperatura, cincuenta y
cinco mas menos cinco por ciento (55 5%) de humedad relativa, y tres metros por segundo (3 m/s)
de velocidad aproximada actuando segln la direccién paralela a la placa. Se ensayara la pelicula
formada ejerciendo una presion moderada con un dedo. La pelicula se considerara seca cuando no

subsista el estado inicial de blandura y viscosidad, y la pelicula se mantenga firme.

El producto, ensayado por este método, aparecera seco al tacto en menos de cuatro horas 4
h).

Una vez seca, la pelicula formada debera ser continua, flexible y sin roturas o lagunas
visibles, y deberd permanecer intacta al menos siete dias (7 d) después de su aplicacion. Transcurrido
este plazo, la membrana deberd poder disgregarse gradualmente hasta desaparecer, bajo la influencia

de los agentes atmosféricos o del uso.

5.1.4.3. Dotacion.

El producto filmdgeno se aplicara en las proporciones indicadas por el fabricante. En caso de
que no existiesen indicaciones al respecto, esta dotacién no sera inferior a doscientos cincuenta

gramos por metro cuadrado (250 gr/m2), salvo justificacion en contrario.
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5.1.5. Condiciones de suministro,

5.1.5.1. Certificacion.

Las partidas de filmdgenos deberan poseer un certificado o distintivo reconocido de acuerdo

con el Articulo 10 de la Instruccién EHE.

En tanto no existan productos certificados, las partidas de filmdgenos irdn acompafiadas de su
correspondiente documentacion, el certificado de garantia del fabricante, firmado por una persona
fisica, y un certificado, realizado por un laboratorio acreditado, donde figuren expresamente los
siguientes datos, determinados segdn las Normas UNE, o en su defecto, las indicadas para cada caso:

* Densidad relativa a veinte grados Celsius (20 ©C), seglin la Norma UNE 48014-2.

* Viscosidad a cinco grados Celsius (5 °C) y a veinticinco grados Celsius (25 °C), segln la
Norma UNE 48076:1992.

* PH, con tolerancia de mas menos dos décimas ( 0,2), seglin la Norma INTA 160.433B.

* Fraccion no volatil en porcentaje (%), segin la Norma UNE-EN ISO 3251:2008.

* Velocidad minima de secado al tacto, en minutos, segiin la Norma UNE 48301:1999.

* Poder reflectante en porcentaje (%), seglin la Norma UNE 48060:1982.

* Coeficiente de eficacia en porcentaje (%), segln la Norma MELC 12.135.

* Periodo de eficacia en dias, seglin la Norma MELC 12.135.

* Toxicidad.

* Dotacién 6ptima en gramos por metro cuadrado (gr/m2), segin la norma UNE-EN ISO
2808:2007.
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5.1.5.2. Instrucciones de uso.

Las partidas de filmdgenos iran acompariadas de sus instrucciones de uso, en las que entre

otras cosas figuraran los tiempos de espera recomendados en funcién de las condiciones atmosféricas.

5.1.5.3. Envasado.

El producto sera expedido en envases adecuados para que no sufra ningun
tipo de alteracién, y debera rechazarse si, en el momento de abrir el paquete el recipiente que lo

contiene presenta costras o sedimentaciones importantes,

El envase llevara una etiqueta identificativa conforme las indicaciones en la Norma UNE-EN 934-
6:2001.

5.1.5.4. Capacidad de almacenamiento.

El producto filmégeno de curado podra ser almacenado, sin deterioro, durante seis meses (6)
como minimo. El producto no deberda sedimentar ni formar costras en el recipiente, y sera
capaz de adquirir una consistencia uniforme después de ser batido moderadamente o agitado con
aire comprimido. Cumplird las prescripciones sobre conservacion y estabilidad en el envase
recogidas en la Norma UNE 48083:1992.

5.1.5.5. Periodo de eficacia.

A los efectos del presente Pliego, se considerard periodo de eficacia aquél durante el cual el
coeficiente de eficacia, determinado segln se indica en el apartado 7.1.5.1, se mantiene por encima del

sesenta por ciento (60%).

El periodo de eficacia, determinado como se indica en el apartado 7.1.5.1, sera igual
o superior al periodo de curado. A su vez, el periodo de curado estara fijado por el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares o, de no ser asi, se determinara de acuerdo con el Articulo
74 de la Instruccién EHE.
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5.1,5.6. Especificaciones de la unidad terminada.

5.1.5.6.1. Capacidad de retencidn de humedad.

La retencion de humedad del producto filmdgeno se valorard mediante la obtencién de los

siguientes parametros:

* Indice de proteccion: Es la cantidad de agua, en kilogramos por metro cuadrado (Kg/m?2),

gue el producto aplicado ha evitado que pierda el hormigdn, en un determinado tiempo.

* Coeficiente de eficacia: Es el valor anterior expresado en tanto por ciento (%) respecto a las

pérdidas de agua del hormigdn sin tratar con el producto.

Los parametros anteriores se determinaran mediante ensayos segdn la Norma MELC 12.135 a

setenta y dos horas (72 h).

El indice de proteccion debera ser superior a dos kilogramos por metro cuadrado (2 Kg/m2) vy el

coeficiente de eficacia superior al ochenta por ciento (80%).

El Pliego de Condiciones Técnicas Particulares indicara los valores requeridos del coeficiente de

eficacia.
Para contraste de los ensayos, el Director de las Obras podra exigir, cuando lo estime

necesario, la realizacién de contra ensayos de retencién de humedad por infrarrojos, segln la Norma
MELC 12.134 a veinticuatro horas (24 h).

5.1.5.6.2. Capacidad reflectante.

El producto filmégeno, ensayado segin la Norma UNE 135200-2:2002 tendrd un poder

reflectante de la luz no inferior al sesenta por ciento (60%) del diéxido de magnesio.
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5.1.5.7. Recepcion.

Para efectuar la recepcién del producto, las partidas de filmégenos deberan ir acompafiadas a

la documentacién indicadas cumpliéndose las condiciones en él recogidas.

De estimarse precisa alguna caracteristica adicional, ésta se fijard en el Pliego

de Prescripciones Técnicas Particulares.
En cualquier caso, el Director de las Obras podra exigir informacién, contra ensayos o
ensayos suplementarios relativos a las propiedades del producto y a su comportamiento después de la

aplicacion.

Para efectuar la recepcién de la unidad, deberan haberse verificado satisfactoriamente los

requisitos recogidos.

5.1.5.8. Maedicidén y abono.

La medicién y abono de este material se realizara de acuerdo con lo indicado en la unidad de

obra de que forma parte.

5.2, RESINAS EPOXI.

5.2.1. Definicidn.

Las resinas epoxi son resinas reactivas que constituyen el componente basico de los sistemas

de resinas epoxidicas preparadas para su empleo seglin una determinada formulacion.
Las resinas epoxi son resinas sintéticas caracterizadas por poseer en su molécula uno o varios
grupos epoxi gue pueden polimerizarse, sin aportacién de calor, cuando se mezclan con un agente

catalizador denominado "agente de curado” o "endurecedor".

Sera de aplicacion la Norma ASTM C-882-78 (1.983).
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5.2,2. Componentes.

Los sistemas epoxi o formulaciones epoxi se componen de los elementos principales: resina y
endurecedor, a los que pueden incorporarse agentes modificadores tales como diluyentes,
flexibilizadores, cargas y otros que tienen por objeto modificar las propiedades fisicas o quimicas del

sistema de resina o abaratario.

5.2.2.1. Resinas de base.

El tipo de sistema y su formulacidn debera ser previamente aprobado por el Director a
propuesta del Contratista de las obras y las caracteristicas de los componentes y del sistema deberan

ser garantizadas por el fabricante o por el formulador, en su caso.

5.2.2.2. Endurecedores.

El endurecimiento de una resina puede hacerse con un agente o con un endurecedor. En el
primer caso, una molécula epoxi se une a otra en presencia del catalizador. En el sequndo caso el

reactivo endurecedor o agente de curado se combina con una o mas moléculas de resina.

Los agentes catalizadores méas empleados son las bases fuertes tales como aminas terciarias o
materiales fuertemente receptores de protones, como el trifluoruro de boro. Los reactivos
endurecedores mas comunes son las aminas y sus derivados, poliaminas o poliamidas, los acidos y

anhidricos organicos.

La reaccion es exotérmica pudiendo producir una elevacién considerable de temperatura del
sistema que debe ser tenida en cuenta en cada caso particular al elegir la resina y el endurecedor. El

calor de curado cuando el endurecedor es una amina es del orden de 25 Kcal/mol. epoxi.

Por otra parte, deberd conocerse de antemano, mediante ensayos y pruebas suficientes en
fabrica, el tiempo Util de aplicacién, o "potlife”, desde el momento de mezclado de la resina con el

endurecedor, a distintas temperaturas ambiente en la gama de temperatura previsible.

Los agentes de curado o endurecedores pueden clasificarse en agentes de curado en frio y
agentes de curado en caliente. Los primeros reaccionan con las resinas a temperaturas ordinarias o

bajas, en atmodsferas particularmente hlimedas; de este grupo son: las aminas alifaticas primarias, las

138



CLAVE: SE(DT)-6131

PUIEGO

poliaminas, los poliisocianatos. Los agentes de curado en caliente mas empleados son los anhidricos

orgdnicos, las aminas primarias y aromaticas y los catalizadores, que son inactivos a temperaturas

ordinarias, pero que se descomponen en componentes activos al calentarlo.

5.2.3. Caracteristicas.

Las caracteristicas fisicas y mecanicas minimas a cumplir por el sistema epoxi seran:

* Resistencia a compresion (Kp/cm2) ......ccceviven SR, TR e 550-1.000

* Médulo de deformacion a compresion (Kp/cm2) ... e cerrenenns 20-100x103
* Resistencia a la flexotraccion (Kp/cm2) ....... e TR R 280-480

* Resistencia a la traccion (Kp/cm?2) ........ e I, v e 90-140

- Alargamiento de rotura (%) ....ccceenns O, reeeererenn e veveeee 0 -15

* Coeficiente de dilatacion térmica lineal por °C .......... reenrrreen reerereren . 25-30x10-6
- Absorcién de agua en % a 7 dias, a 25 °C ........ e e wen 01

Calidad del soporte: Los morteros y hormigones deben tener mas de 28 dias (dependiendo de

los requerimientos de resistencias minimas). La superficie debera estar limpia, seca y libre de

contaminantes tales como suciedad, aceite, grasa, tratamientos o revestimientos existentes, etc.

El hormigdn y otros soportes minerales han de prepararse convenientemente por medios tales

como chorro de agua/arena a presién con el fin de obtener superficies sélidas, limpias, secas o

ligeramente hiimedas (sin agua estancada) y libre de lechadas de cemento, hielo, agua estancada,

grasas, aceites, pinturas viejas u otros tratamientos superficiales, particulas sueltas deben eliminarse

también para conseguir una superficie sin contaminantes de poro abierto.
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5.2.4. Recepcion y control.

Los productos de resina epoxi seran sometidos en fabrica a un riguroso control de calidad que
garantice la homogeneidad de cada una de las partidas del producto y su conformidad con las
especificaciones descritas en las hojas de informacion técnica.

Por ello, cada envase, de productos llevara un nimero de referencia que identifique la partida

que serd sometida al control de calidad. El resultado de ensayo sobre cada partida se reflejard en una

ficha que estara a disposicion de la Direccidn de las obras.

5.2.5. Medicion y abono.

La medicion y abono de este material se hara de acuerdo con lo indicado para la unidad de

obra de que forme parte.

5.3. CHORREADO CON ARENA DE SILICE.

5.3.1. Definicién.

Se trata de un sistema de saneo y limpieza a aplicar en los paramentos de hormigdn
o fabrica, para limpiar las concreciones, zonas afectadas por humedades, costras, eflorescencias
y otras manchas que existan. En esta unidad se incluye tanto el picado manual previo, en
aquellas zonas que presenten un espesor considerable de costras o concreciones calcareas asi como la
limpieza con hidropresion de la superficie y posterior limpieza con el chorro de arena a presion

controlada propiamente dicha.

5.3.2. Ejecucion de las obras.

Antes del chorreado de arena sera necesario realizar un picado manual de las concreciones para
luego seguir con chorro de arena mediante un compresor de caudal variable, en funcién de la distancia
a la superficie. También se realizara una limpieza previa a toda la superficie a tratar mediante agua a

presion de la superficie. El chorreado con arena de silice se hard con una presién del chorro entre tres
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y cinco atmdsferas (3a 5 atm) y la arena de silice tendrd una granulometria comprendida entre
uno y tres milimetros (1 y 3 mm); el operario actuara provisto de una escafandra protectora, ventilada

con aire fresco.

Es necesario efectuar una prueba en obra, en una zona representativa, donde se definira la
presién Optima, la distancia a la que debe proyectarse el abrasivo y la abertura de proyeccion.
Las capas descubiertas no deben presentar nunca sintomas de abrasion.

Las operaciones de saneado y limpieza se daran por terminadas cuando se compruebe que al
pasar la mano no se aprecia existencia de zonas huecas o particulas mal adheridas, asf como al golpear

las superficies con un martillo o al rayar con un destornillador o herramienta punzante.

Para evitar molestias a los vehiculos por la nube de polvo que acompafia a esta actividad se

dispondréan lonas o carpas protectoras que evitan la dispersion del polvo.

Para todos los materiales procedentes de los chorreados y limpiezas serd de aplicacion el RD

105/2008 asi como el resto de normativa vigente al respecto.

5.3.3. Medicién y abono

El chorreado con arena se medira por metros cuadrados (m2) realmente ejecutados, segun las

indicaciones de la Direccion Facultativa.

Se abonaran segun el precio siguiente del Cuadro de Precios:

M2. CHORREADO MEDIANTE ARIDO DE SILICE PARA LIMPIEZA ABRASIVA DE SUPERFICIES DE
HORMIGON.

5.4. ANCLAJES.

5.4.1. Definicion y ambito de aplicacidén.

A efectos del presente proyecto se emplearan, en los lugares especificados en planos, anclajes

de acero con inyeccién de resina epoxi 0 mortero epoxidico.
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5.4.2. Materiales.

Barras de anclaje.

Las barras seran de acero corrugado B 500 SD que cumpliran las especificaciones del articulo

240 del presente Pliego. Sus dimensiones seran las siguientes:

* barra de acero corrugado B 500 SD de 8 mm de didmetro.

. barra de acero corrugado B 500 SD de 10 mm de didmetro.

. barra de acero corrugado B 500 SD de 12 mm de didmetro.

* barra de acero corrugado B 500 SD de 16 mm de didmetro.

5.4.3. Ejecucidn de las obras

La separacion maxima entre anclajes serd aproximadamente de la mitad del espesor del
elemento a anclar. Los agujeros se perforardn con martillos de rotacién percusién. Al finalizar la
perforacion se soplara el taladro para eliminar el polvo. La diferencia de didmetro entre el agujero y el
perno debe ser lo mas reducida posible, entre 6 y 10 mm. Para la colocacién de los pernos se puede
utilizar el mismo equipo empleado en la perforacion, adaptandole un sencillo acoplamiento. La velocidad
de rotacion del equipo debe ser del orden de 100 a 500 r.p.m. Las barras corrugadas tendran que estar
limpias, exentas de oxido, grasas, aceites, etc. Por un extremo se cortaran a bisel, en forma de pico de
flauta y por el otro se roscaran en una longitud de 100 a 120 mm.

Una vez calculado el nimero de cartuchos necesarios para obtener el tipo de anclaje previsto,

se introduciran uno tras otro hasta llegar al final del taladro.

A continuacion se introducird la barra hasta hacer tope con los cartuchos. A partir de este

momento se hara girar la barra a la vez que se empuja hasta llegar al fondo del agujero.

Una vez que la barra haya llegado al fondo se mantendra la rotacion de la misma durante 15/20

segundos para asegurar una mezcla correcta de los componentes de los cartuchos.
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En breves minutos se podréd aplicar tension al perno apretando la tuerca contra la placa de

asentamiento.
La tensidn de adherencia minima entre el hormigén y la resina sera = 30 kp/cm2.

La tension de adherencia minima entre el acero y la resina sera = 175 kp/cm?2.

5.4.4. Perforacion.

Sera de aplicacion lo especificado en el articulo 675 del PG-3 675.

5.4.5. Ensayos, vigilancia y control

Sera de aplicacion lo especificado en el articulo 675 del PG-3.

5.4.6. Medicion y abono

Los anclajes se mediran y abonaran por unidades (UD), realmente ejecutadas, si lo han sido

conforme a este proyecto y a las drdenes de la Direccién Facultativa.
Los precios de abono seran los siguientes del Cuadro de Precios:

Ud. ANCLAJE QUIMICO: TALADRO EN SENTIDO HORIZONTAL O VERTICAL DESCENDENTE Y
RESINA EPOXI PARA DIAMETROS HASTA @16 Y UNA PROFUNDIDAD DE 25 CM.

Los precios incluyen la ejecucién de los taladros, el suministro y colocacion de los cartuchos y
las barras con los medios adecuados, asi como todos aquellos materiales, ensayos, medios auxiliares,
maquinaria, mano de obra y ensayos necesarios para la correcta y completa ejecucion de estas

unidades de obra.
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5.5. ENTIBACIONES

5.5.1. Definicion

Se define como entibacién el sistema de proteccién para la contencién de las paredes de las
excavaciones en zanjas y pozos en terrenos poco coherentes, como también de los hastiales del canal,
con el fin de evitar desprendimientos que imposibilitan la ejecucién de las obras y/o la seguridad de los

trabajos a realizar.

Se consideran incluidas en la presenta unidad de obra la entibacién su célculo y todos los
accesorios, anclajes, arriostrados, vigas, cufias, maquinaria y medios auxiliares, incluso traslados y

retirada durante la ejecucion de las obras.

Asf mismo se entenderan incluidas todas las operaciones de arriostramiento y colocacién de

niveles de apuntalamiento necesarios, asi como todas las operaciones necesarias para su ejecucion.

5.5.2. Materiales

Los tableros, perfiles, codales y cabeceros seran metdlicos y con la calidad precisa par el fin que

se persigue,

5.5.3. Ejecucion de las Obras

El Contratista dispondré en obra del material (paneles, tableros, puntales, perfiles, codales, etc)
necesario para sostener adecuadamente las paredes, con objeto de evitar movimientos del terreno,

pavimentos, y/o edificios.
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Los sistemas de entibacidon podran ser de los siguientes tipos:

a) Entibacién con paneles, siendo estos con conjunto de chapas o perfiles, ligeros arriostrados
por elementos resistentes que se disponen en el terreno como una unidad y cuyas

caracteristicas resistentes se encuentren homologadas.

b) Otros sistemas sancionados por la préctica como adecuados y sistemas standard contenidos

en las normas internacionales.

5.5.4. Recepcion y control

La Direccién Facultativa podré ordenar la sustitucion de elementos de la entibacion, si en algin

punto, ya sea por defecto del material o por montaje defectuoso, ésta presentase deterioros.

5.5.5. Medicion y Abono

Se abonaran seglin el precio siguiente del Cuadro de Precios:

M.l. Medios Auxiliares de entibacién que incluyen: calculo, montaje, desmontaje y traslados de
sistema de entibacién, acodalamiento y arriostramiento del canal, tanto en la parte superior como
inferior de los dos muros, para asegurar la estabilidad y seguridad durante la realizacién de los
trabajos, ejecutado mediante paneles de entibacion y perfiles metalicos (tipo IPE,IPN,HEB, viga de
CELOSIA,etc), con parte proporcional de placas metdlicas y fijaciones y pequefio material, incluidos

medios auxiliares necesarios, segun detalles de plano.
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5.6. _CERRAMIENTOS METALICOS.

5.6.1. Definicion.

Consiste en la instalacion en los tramos y margenes definidos en los planos, de una valla de
cerramiento de con malla anudada galvanizada y malla anudada galvanizada de simple torsién

para impedir el acceso no controlado de vehiculos, peatones y animales.

Los detalles, la ubicacién y dimensiones de los cerramientos se definen en el documento de

Planos de este Proyecto.

5.6.2. Materiales.

La malla estara fabricada con alambres horizontales y verticales de acero de alta resistencia y
galvanizado triple reforzado (galvanizados al fuego, triple capa de cinc y plastificados por inmersién o
extrusion) que le confiera una larga duracion. Los alambres verticales se sujetaran a los
horizontales mediante nudos en espiral. Los alambres centrales, tanto horizontales como verticales,
seran de 2 mm de didmetro y tendran una resistencia de 3770 N. Los alambres de borde horizontales
tendrdn un didmetro de 2,5 mm y una resistencia de 5650 N. La distancia entre alambres
verticales sera de 15 cm vy la distancia entre horizontales, de abajo a arriba, sera variable

desde 5 a 20 cm.
La malla tendra una altura total de 2,00 m.
Los postes seran todos de acero galvanizado de 1,2 mm de espesor.

Los postes verticales tendran un didmetro interior de 42 mm y las riostras o tornapuntas

indicadas en planos tendran un diametro interior de 35 mm.

La longitud total de los postes serd de 3,00 m. La base de los postes tendrd forma

atrompetada para su mejor fijacion cada 4 metros.
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El hormigdn a utilizar en cimiento serd del tipo HM-20/B/20/I, que cumplira las

especificaciones de ejecucién y colocacion del articulo 610 de éste Pliego.

La cabeza superior de los postes estara cerrada mediante un tapdn de material plastico.

El acero de los alambres de la malla y de los hilos tensores sera del tipo adecuado para su
obtencién por trefilado con contenido méximo de carbono comprendido entre una décima y veintiocho
centésimas por ciento (0,10% y 0,25%) y limites superiores de fésforo y azufre de cuatro y cinco
centésimas por ciento (0,04% y 0,5%) respectivamente.

El alambre se galvanizara en caliente mediante inmersion en bafio de zinc fundido, obtenido por
métodos electroliticos, con un contenido minimo en peso de zinc del noventa y nueve con noventa y

cinco centésimas por ciento (99,95%).

El peso del recubrimiento de zinc no serd inferior a ciento noventa gramos por metro
cuadrado (190 gr/m2).

La adherencia y uniformidad del recubrimiento se comprobard mediante el ensayo MELC

8,06.

Las pletinas para sujetar la malla a los postes de anclaje seran de acero galvanizado,

previamente perforadas y soldadas al poste. Las grapas de fijacion seran galvanizadas o inoxidables.

Las puertas de acceso seran cancelas abatibles formadas por marco de tubo de acero

y perfiles tubulares laminados en frio soldados al marco.

5.6.3. Ejecucion de las obras.

Se abrird una zanja de cuarenta centimetros de base (40 cm) y treinta centimetros (30 cm) de

profundidad, en toda la longitud del cerramiento y centrado con su eje, segln detalles en planos.

A continuacion se abriran los pozos para los cimientos de los postes centrados a lo largo de la

linea de la valla, de manera que la cota superior de los cimientos quedard treinta centimetros
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(30 cm) por debajo del terreno, seglin detalles en planos. Las dimensiones de la excavacidn de
cimientos de postes sera de cincuenta centimetros de profundidad, y cuarenta por cuarenta centimetros
en planta (50x40x40 cm), excepto los postes centrales no arriostrados, que sera de setenta centimetros
de profundidad, y cuarenta por cuarenta centimetros en planta (70x40x40 cm). En aquellas zonas en
que el terreno sea muy blando, se disminuird la separacion de los cimientos, a juicio de la
Direccidon Facultativa, sin variacion en el precio. Esas mismas dimensiones debera tener el cimiento de
hormigén HM-20/B/20/1, por lo que, si fuese necesario, debido a la poca consistencia del terreno, la

excavacion deberd ser mayor, para conseguir las dimensiones de cimiento hormigonado indicadas.

Las dimensiones de las cimentaciones deberan aumentarse en base a lo que sea aconsejable en

aquellas zonas en que el terreno sea muy blando, ondulado, abrupto, etc.

Los postes se colocaran verticales, salvo que, a juicio de la Direccién Facultativa, fuera

conveniente colocarlos perpendicularmente al talud del terreno.

En todos los extremos se colocara poste extremo, arriostrado. En los dngulos menores de 145
grados, se colocaran postes de angulo, arriostrados. Ademds, en todos los cambios de alineaciones,
tanto verticales como horizontales (en mayores de 145 grados), se colocard poste central.
Ademas, cada 4 m, como maximo se colocard un poste de alineacién. Cada 42 m., como maximo, se

colocara un poste central.

Los postes se empotraran cuarenta centimetros (40 cm) en los cimientos.

Las distancias entre postes se deberan disminuir, a tenor de lo que sea aconsejable, cuando el

terreno sea muy blando, ondulado, abrupto, etc.

En todos los postes centrales y de angulo, los extremos de los alambres horizontales
quedaran rigidamente fijados al poste, de forma que impida absolutamente la extraccién del alambre.
En los postes de alineacion los alambres no tienen extremo, sino que se fijan al poste mediante atado
con grapas galvanizadas o inoxidables gque se fijan rigidamente a las pletinas de acero soldadas al

poste.

No se procedera a la instalacion de la malla hasta que la Direccidn Facultativa apruebe la

instalacion de los postes.
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La malla se colocard con la parte inferior metida en la zanja de 30 x 40 cm de manera gue, una
vez rellena la misma con el material procedente de su excavacion, sobresalga dos metros (2,00 m)

sobre el terreno, segln detalles en planos.

En los lugares especificados en planos se dispondran las puertas de acceso.

El material sobrante, no susceptible de aprovechamiento se extendera "in situ",
debidamente nivelado.

5.6.4. Recepcién y control.

La Direccién Facultativa podra ordenar la sustitucién del cerramiento, si en algin punto, ya sea

por defecto del material o por montaje defectuoso, ésta presentase deterioros.

5.6.5. Medicion y abono

El cerramiento se medird por metros (m), segln la definicion de planos o las indicaciones de la
Direccion Facultativa.

Se abonaran segln el precio siguiente del Cuadro de Precios:

MI|. CERRAMIENTO DE 2,00 m. DE ALTURA TOTAL, REALIZADO CON POSTES DE 2,75 m. DE
ALTURA CADA 3,00 m. DE PERFILES TUBULARES DE 50 mm. DE DIAMETRO INTERIOR Y MALLA
GALVANIZADA DE SIMPLE TORSION. INCLUSO TIRANTES Y P.P. DE CIMENTACION. SEGUN
DETALLES EN PLANOS. TERMINADO.

El precio incluye la excavacion necesaria, cimentacion, el suministro, colocacion y empleo de
todos los materiales, tanto para la cimentacién como para los postes, mallas y puertas de acceso, asf
como accesorios de atado, tensado, anclaje y arriostramiento, incluso en aquellos postes gue, por
razones de cambio de alineacién o de interrupcién de la valla, fuera necesario arriostrar de modo
especial. Igualmente incluye los tratamientos anticorrosivos, y pintado, asi como cualquier trabajo,
maquinaria o elemento auxiliar necesario para la correcta y répida ejecucion de esta unidad de

obra.
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El precio también incluye extendido "in situ" de los materiales procedentes de la excavacién no
susceptibles de aprovechamiento.

5.7. BARRERAS DE SEGURIDAD.

5.7.1. Definicion.

Se definen como barreras de seguridad los sistemas de contencidn de vehiculos, instalados en
los margenes de las carreteras cuya finalidad es proporcionar un cierto nivel de contencién a
un vehiculo fuera de control.

Las barreras de seguridad cumpliran lo dispuesto en el articulo 704 del PG-3.

Las barreras de seguridad se proyectaran conforme a lo dispuesto en la O.C. 321/95 Ty P
“Recomendaciones sobre sistemas de contencién de vehiculos” de la Direccidn General de Carreteras,
Secretaria de Estado de Politica Territorial y Obras Plblicas del MOPTMA. Asimismo se tendra en
cuenta el Anexo del afio 2.000 al catélogo de sistemas de contencién de vehiculos de la citada O.C. y la
0.C. 6/2001, de 24 de octubre, para la modificacion de la O.C. 321/95 Ty P, en lo referente a

barreras de seguridad metalicas para su empleo en carreteras de calzada (nica.

Serd de aplicacién la normativa siguiente:

UNE 37 507:1988.- Recubrimientos galvanizados en caliente de tornilleria y otros elementos de fijacion.

UNE-EN 135 111:1994.- Sistemas viales de contencién de vehiculos. Barreras de hormigén. Definiciones,

clasificacion, dimensiones y tolerancias.

UNE-EN 135 112:1994.- Sistemas viales de contencién de vehiculos. Barreras de hormigén. Materiales

basicos y control de ejecucion.

UNE-EN 135 121:2003.- Barreras metalicas de seguridad para contencién de vehiculos. Valla de

perfii de doble onda. Materiales, geometria, dimensiones y ensayos.

UNE-EN 135 122:2003.- Barreras metalicas de seguridad. Elementos accesorios de las barreras metalicas.

Materiales, dimensiones, formas de fabricacién y ensayos.
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UNE-EN-1179:2004.- Cinc y aleaciones de cinc. Cinc primario. UNE-EN-1317.- Sistemas viales de

contencién de vehiculos.

UNE-EN- 10025.- Productos laminados en caliente de aceros para estructuras.

UNE-EN-ISO 1461:1999.- recubrimientos galvanizados en caliente sobre productos acabados de

hierro y acero. Especificaciones y métodos de ensayo.

5.7.2. Tipos.

A efectos del presente Proyecto, las barreras de seguridad, empleadas se clasificaran segtn el

material de que estan formadas en:

-Hormigén, formadas por una serie continuada de piezas prismaticas de hormigon con un perfil
transversal especial.

-Poliéster reforzado con fibra de vidrio (PRFV), formada por una serie continuada de

piezas prisméaticas huecas de PRFV con un perfil transversal especial, rellenas de arena.

5.7.3. Tipologia de las barreras de hormigén.

Se utilizaran barreras de seguridad de hormigdn simple prefabricada segin plano.

5.7.4. Materiales. Barreras de hormigodn.

Los materiales especificados en este apartado se emplearan para los elementos definidos en las
UNE 135 111 y UNE 135 112.

En barreras de hormigén se empleard un material con una resistencia caracteristica superior a

treinta y cinco megapascales (35 Mpa).

Para la fabricacién del hormigdn se utilizaran cementos del tipo I o II, en todas sus clases

definidas en la EHE- Hormigon estructural.

El tamafio maximo de &rido sera de veinte milimetros (20 mm.).
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Si- se utilizaran aditivos, cuyo uso esté permitido, deberan cumplir las prescripciones
indicadas en la UNE 83 200.

Las armaduras seran de alta adherencia y caracteristicas mecénicas B 500 S.

5.7.4.1. Caracteristicas.

Las caracteristicas técnicas de los elementos constituyentes de las barreras de seguridad
seran las especificadas en las UNE 135 111, UNE 135 112, UNE 135 121, UNE 135 122.

La garantia de calidad de los elementos constituyentes de las barreras de seguridad serd

exigible en cualquier circunstancia al Contratista.

5.7.5. Ejecucién.

Las barreras existentes en la obra junto al canal, se deberan de desmontar, cortar, cargar,
transportar y descargar en lugar de acopio para una vez terminados los tramos rehabilitados del canal,

volver a cargar, transportar y colocar en el canal.

En el caso de suministro de nuevas barreras de hormigdn, el Contratista comunicard por
escrito a la Direccion Facultativa, antes de transcurridos treinta (30) dias desde la fecha de
firma del “acta de comprobacién del replanteo”, la relacion completa de las empresas
suministradoras de todos los materiales utilizados en la fabricacion y de los propios elementos
constituyentes de las barreras objeto del proyecto asi como la marca comercial, o referencia, que dichas

empresas dan a esa clase y calidad.

Esta comunicacion debera ir acompafiada del certificado acreditativo del cumplimiento de los
requisitos reglamentarios y/o del documento acreditativo de la homologacién de la marca, sello o

distintivo de calidad.

5.7.6. Replanteo.

Previamente al inicio de la obra, se llevara a cabo un cuidadoso replanteo que garantice la

correcta terminacion de los trabajos, acorde con las prescripciones del Proyecto.
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5.7.7. Control de Calidad.

El control de calidad de las barreras de seguridad incluird la comprobacion de los elementos

constituyentes acopiados, asi como de la unidad terminada.

El Contratista facilitara a la Direccién Facultativa, diariamente, un parte de ejecucién y de obra

en el cual deberan figurar, al menos, los siguientes conceptos:

Fecha de instalacion Localizacion de la obra Clave de la obra.

NUmero de elementos instalados, por tipo. Ubicacion de las barreras de seguridad.

Observaciones e incidencias que a juicio de la Direccion Facultativa pudieran influir en las

caracteristicas y/o durabilidad de las barreras de seguridad instaladas.

A la entrega de cada suministro se aportard un albarén con documentacion
anexa, conteniendo, entre otros, los siguientes datos: nombre y direccién de la empresa
suministradora; fecha de suministro; identificacion de la fabrica que ha producido el
material; identificacion del vehiculo que lo transporta; cantidad que se suministra y
designacion de la marca comercial; certificado acreditativo del cumplimiento de los
requisitos reglamentarios y/o documento acreditativo de la homologacién de la marca, sello o distintivo

de calidad, de cada suministro.

Se comprobara la marca o referencia de los elementos constituyentes de las barreras de
seguridad acopiados, a fin de verificar que se corresponden con la clase y calidad

comunicada previamente a la Direccion Facultativa.

Los criterios que se describen para realizar el control de calidad de los acopios no seran de
aplicacién obligatoria en aquellos elementos constituyentes de las barreras de seguridad, si se aporta el

documento acreditativo de la homologacion de la marca, sello o distintivo de calidad.

Al objeto de garantizar la trazabilidad de estas obras, antes de iniciar su instalacién, para los
elementos constituyentes de las barreras de seguridad se comprobara su calidad, segin se especifica
en el presente articulo, a partir de una muestra representativa de los elementos constituyentes

acopiados.
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Los acopios que han sido realizados y no cumplan alguna de las condiciones especificadas en
este articulo seran rechazados. Podran presentarse a una nueva inspeccion, exclusivamente, cuando el
suministrador, a través del Contratista, acredite que todas las unidades han vuelto a ser examinadas y
ensayadas, se hayan eliminado todas las defectuosas o corregido sus defectos. Las nuevas
unidades, en cualquier caso, seran sometidas a los ensayos de control que se especifican en el

presente apartado.

La Direccion Facultativa ademads de disponer de la informacién de los ensayos
anteriores podrd, siempre que lo considere oportuno, identificar y verificar la calidad de los elementos

constituyentes de las barreras de seguridad que se encuentren acopiados.

5.7.7.1. Barreras de seguridad de hormigon.

En la barrera prefabricada se tomard un lote constituido por <cinco (5)

elementos cualesquiera sobre los que se comprobara que:

Las barreras no deben presentar rebabas que sean indicio de pérdidas graves de
lechada, ni mas de tres (3) coqueras en una zona de diez decimetros cuadrados (10 dm2) de

paramento, ni coguera alguna que deje vistas las armaduras.

No presentaran caras deterioradas en las que el hormigdn aparezca deslavado, ni

sefales de discontinuidad en el hormigonado.

No se aceptaran barreras con fisuras de mas de una décima de milimetro (0,1 mm) de ancho, o

con fisuras de retraccién de mas de dos centimetros (2 cm) de longitud.

5.7.7.2. Garantia.

La garantia minima de los elementos constituyentes de las barreras de seguridad que
no hayan sido objeto de arrancamiento, rotura o deformacion por la accidn del tréfico,
fabricados e instalados con caracter permanente segin las normas y pliegos de prescripciones
técnicas aplicables asi como conservados regularmente de acuerdo con las instrucciones facilitadas por
el fabricante, sera de tres (3) afios contabilizados desde la fecha de su fabricacion y de dos (2) afios y

seis (6) meses desde la fecha de su instalacion.
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La Direccidn Facultativa podra prohibir la instalacion de elementos constituyentes
de barreras de seguridad con periodos de tiempo entre su fabricacion e instalacion inferiores a seis (6)
meses, cuando las condiciones de almacenamiento y conservacion no hayan sido adecuadas. En
cualquier caso no se instalaran elementos constituyentes de barreras de seguridad cuyo perfodo
de tiempo, comprendido entre su fabricacion e instalacion supere los seis (6) meses,

independientemente de las condiciones de almacenamiento,

El suministrador, a través del Contratista, facilitara a la Direccion Facultativa las
instrucciones a las que se refiere el presente apartado para la conservacion de los elementos

constituyentes de las barreras de seguridad instalados.

5.7.8. Seguridad y seiializacion de las obras.

Antes de iniciarse la instalacién de los elementos constituyentes de las barreras
de seguridad, el Contratista sometera a la aprobacién de la Direccidn Facultativa, los sistemas de
sefializacién para proteccion del trafico, personal, materiales y magquinaria durante el periodo de

gjecucion de las mismas.

5.7.9. Medicion y abono,

Las barreras de seguridad se medirdn por metros (m) realmente colocados, si lo han sido

conforme a este proyecto y las 6rdenes escritas de la Direccién Facultativa.
El abono se efectuara segUn los siguientes precios del Cuadro de Precios:

M.L. DESMONTAJE, CORTE, CARGA, TRANSPORTE, Y DESCARGA EN LUGAR DE ACOPIO DE
BARRERA DE HORMIGON TIPO NEW JERSEY, PARA POSTERIOR CARGA, TRANSPORTE Y COLOCACION
A LUGAR DE USO EN EL CANAL, INCLUIDO RETIRADA DE RESTOS A VERTEDERO.

Estos precios incluyen el despeje y preparacion del terreno, el replanteo, la excavacion y
cimentacién, los dados de hormigén, banda y sus elementos de unidn y montaje, las bandas y sus
elementos de unién y montaje, los captafaros, el montaje de los distintos postes, y cualquier trabajo,
maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y rapida ejecucion de estas

unidades de obra. Asimismo incluye el costo de los ensayos necesarios.

155



























MEDICIONES

Rehabilitacién del Canal de Desvio de Calzas Anchas

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES ~ CANTIDAD
Act0010 2 60,00 3,00 3,50 1.260,00 1.260,00
1.260,00
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MEDICIONES

Rehabilitacion del Canal de Desvio de Calzas Anchas

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES ~ CANTIDAD
04.07 M2 Aplicacion de puente de unién entre superficies de hormigén o materiales
cementosos frescos y hormigon endurecido
{0615-18) Aplicacion de puente de unién entre superficies de hormigén o ma-
teriales cementosos frescos y hormigén endurecido. Incluso limpie-
za previa de la superficie a tratar
Act0010 solera
Act0010 1 1.174,00 7,00 8.218,00
Act0010 1 771,00 6,00 4.626,00
Act0010 cartabon 2 194500 0,40 1.556,00
Act0010 parte superior muro 2 194500 0,30 1.167,00 15.567,00
15.567,00
04.08 UD  Anclaje quimico: taladro en sentido horizontal o vertical descendiente y resina
epoxi para diametros hasta 16 y una prof, 25 cm
{0675-10) Anclaje quimico: taladro en sentido vertical ascendente u horizon-
tal, y resina epoxi para diametro hasta @16 y una profundidad de
25 cms.
Act0010 Zuncho (6 anclajes por cada 2 779,00 3,00 2,00 9.348,00
extremo de viga)
Act0010 Zuncho izq {U cada 25 cms) 1 1.945,00 4,00 200  15.560,00
Act0010 Zuncho derecho (U cada 25 cms) 1 1.945,00 4,00 2,00 15.560,00
Act0010 Recrecido Solera (U por
1,00x1,00)
Act0010 1 1.174,00 7,00 2,00  16.436,00
Act0010 1 771,00 6,00 2,00 9.252,00
Act0010 Refuerzos Cartabones
Act0010 Verticales 10 cada 0.15 cms 2 1.945,00 4,00 15.560,00
Act0010 Horizontales #10 cada 0.15 cms 2 1.945,00 2,00 7.780,00 89.496,00
89.496,00
04.09 ML Viga prefabricada de hormigon armado de 40x30 y una longitud de hasta 7.5 m.
Segun detalles en plano. Suministro y colocacion
(0614-60) Viga prefabricada de hormigén armado de 30x40 ¢m, y una longi-
tud de hasta 7.50 m. segun detalles plano. Colocada
Act0010 Viga cada 2.5 m.l. de canal
Act0010 pk 14750 a 2+151
Act0010 Avrestar zona reparada 2014 (20
m.l.)
Act0010 Arestar zona canal prefabricado
{60 m.l)
Act0010 (401-{20+60)) / 2.50 * 6.10 129 6,10 786,90 786,90
786,90
04.10 ML Viga prefabricada de hormigon armado de 40x40 y una longitud de hasta 7.5 m.
Segun detalles en plano. Suministro y colocacion
(0614-61) Viga prefabricada de harmigén armado de 40x40 cm, y una longi-
tud de hasta 7.50 m. segUn detalles plano. Colocada
Aci0010 Cada 2.5 m.l. de muro, viga
transversal
Act0010 pk 0+550 a pk 0+825 110 710 781,00
Act0010 27512574
Act0010 pk 1+100 a pk 1+550 180 6,10 1.098,00
Act0010 450/2.5*6.1
Act0010 pk 2+151 a pk 2+750 240 7,10 1.704,00
Act0010 599/2.5*7.1
Act0010 pk 2+900 a 3+100 80 7,10 568,00
Act0010 200/25*741
Act0010 pk 3+600 a 3+500 40 7,10 284,00
Act0010 100/2.5*7.1 4.435,00
4.435,00
04.11 M Cerramiento de 2,00 m. de altura
(2500-10) Suministro y colocacion de cerramiento de 2,00 m. de altura total,
realizado con postes de 2.75 m. de altura cada 3.00 metros de perfi-
les tubulares de 50 mm. de diametro interior y malla galvanizada
de simple torsion, incluyendo tirantes y pp de cimentacidn, segun
detalles en planos. Totalmente terminado.
Act0010 1 1.945,00 1.945,00 1.945,00
1.945,00
04.12 M Medios Auxiliares de entibacion
(2502-14) Medios Auxiliares de entibacién que incluyen: calculo, montaje, des-

montaje y translados de sistema de entibacion, acodalamiento y
arriostramiento del canal, tanto en la parte superior como inferior
de los dos muros, para asegurar la estabilidad y seguridad duran-
te la realizacion de los trabajos, ejecutado mediante paneles de en-
tibacién y perfiles metalicos (tipo IPE,IPN,HEB, viga de CELO-
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MEDICIONES

Rehabilitacion del Canal de Desvio de Calzas Anchas

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES ~ CANTIDAD
SIA.etc), con parte proporcional de placas metalicas y fijaciones y
pequefio material, incluidos medios auxiliares necesarios, segun
detalles de plano.
Act0010 Zona a rehabilitar
Act0010 pk 0+550 a 0+825 1 275,00 275,00
Act0010 pk 1+100 a 1+550 1 450,00 450,00
Act0010 pk 1+750 a 2+750 1 1.000,00 1.000,00
Act0010 (descontar zona ya habilitada y 1 -80,00 -80,00
zona de canal prefabricado)
Act0010 pk 24800 a 3+100 1 200,00 200,00
Act0010 pk 3+600 a 3+500 1 100,00 100,00 1.945,00
1.945,00
04.13 PA  Partida Alzada de abono integro para realizacion de informes geotécnicos
(2501-12) Partida Alzada de abono integro para realizacién de informes geo-
técnicos. Se incluye recopilacién de informacién y antecedentes y
elaboracién y emisién de informes técnicos.
1,00
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CUADRO DE PRECIOS 1

Rehabilitacion del Canal de Desvio de Calzas Anchas

NU

CODIGO

ub

RESUMEN

PRECIO ENLETRA IMPORTE

0001

0002

0003

0004

0005

0006

0007

0008

0009

0010

0001

0002

01.01

01.02

01.03

01.04

01.05

02.01.01

02.01.02

02.01.03

M3

M3

ML

M3

M3

ML

ud

M2

Mi

M

Excavacion de tierra de consistencia medias i/car-
ga y transporte a vertedero hasta una distancia de
10 km o acopio dentro de la obra.

390 v

TRES EUROS con NOVENTA CENTIMOS

1826 -

Suministro de zahorra artificial i/ transpor-

te, extension y compactacion, medido sobre perfil te-

orico. La densidad de la capa compactada no sera
inferior al 100% de la maxima obtenida en el ensa-

yo Proctor Modificado segun la Norma NLT-180/72.

Desmontado de cercados metalicos existente, inclu-

so transporte de material sobrante a vertedero.

Demolicidén de hormigdn armado mediante retroex-
cavadora con martillo hidraulico y corte de armadu-
ra con soplete por medios manuales, incluso carga
y transporte a vertedero.

Excavacién en tierras de consistencia medias a 4
m. de profundidad, incluyendo evacuacién de aguas
y entibacién, realizada con medios mecanicos inclu-
so carga y transporte a vertedero.

Desmontaje, corte, carga, transporte, y descarga en
lugar de acopio de barrera de hormigon tipo new jer-
sey, para posterior carga, transporte y colocacién a
lugar de uso en el canal, incluido retirada de restos
a vertedero.

Formacion de retenida en el canal para desvio de
caudales circulantes, formada por tierras proceden-
tes de la excavacién, tuberia de @110 y bombeo de
agua, incluido retirada de material a vertedero una
vez terminada la obra.

Suministro, extendido y nivelado de arena limpia
por medios manuales para asiento de piezas prefa-
bricadas de hormigon, espesor medio 10 cms.

Suministro y colocacion de pieza prefabricada de
hormigon tipo canal de medida interior 6.0x2.75,
con HA-40/12/1la+Qb con cemento sulforresistente,

con caja de esperas stabox o similar, embutidas
en hastiales para ejecucién de recrecido in situ, se-
gun calculo.

Suministro y colocacion de sellado de junta, inclu-
yendo fondo de junta y mastic bituminoso Sikaflex
Pro 3WF o similar.

DIECIOCHO EUROQS con VEINTISEIS CENTIMOS
2,27 -

DOS EUROS con VEINTISIETE CENTIMOS
54,28 <

CINCUENTA Y CUATRO EUROS con VEINTIOCHO
CENTIMOS

8,15 °

OCHO EUROS con QUINCE CENTIMOS
1149

ONCE EUROS con CUARENTA Y NUEVE CENTIMOS
240921 7

DOS MIL CUATROCIENTOS NUEVE EUROS con
VEINTIUN CENTIMOS

3.72

TRES EUROS con SETENTAY DOS CENTIMOS
1.980,86

MIL NOVECIENTOS OCHENTA EUROS con OCHENTA'Y
SEIS CENTIMOS

19,50 =~

DIECINUEVE EUROS con CINCUENTA CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1

Rehabilitacion del Canal de Desvio de Calzas Anchas

NO

CODIGO

ub

RESUMEN

PRECIO EN LETRA IMPORTF

0011

0012

0013

0014

0015

0016

0017

0018

0019

0020

0021

0610-01ace

0610-33 -

0614-60

0614-61

0615-18 -

0675-10

0680-01 -

0680-10 -

0691-25 -

250010 -

2501-20

i

Kg

M3

ML

ML

M2

ub

M2

M2

ML

Mi

M3

Kg Acero corrugado para armar B 500 S incluso ela-
boracidn, cortes, doblado, solapes y montado inclu-
so p.p. de mermas, despuntes y separadores, total-
mente terminado segun la norma EHE, segln deta-
lles de plano.

Hormigon preamasado ha-30/b/20/iib-gb con ce-
mento sulforresistente tipo iv-a-42,5-SR vertido con
bomba, incluso vertido, curado y totalmente termina-
do.

Viga prefabricada de hormigén armado de 30x40
cm, y una longitud de hasta 7.50 m. segUn detalles
plano. Colocada

Viga prefabricada de hormigén armado de 40x40
cm, y una longitud de hasta 7.50 m. segun detalles
plano. Colocada

Aplicacion de puente de unién entre supetficies de
hormigdn o materiales cementosos frescos y hormi-
gén endurecido. Incluso limpieza previa de la super-
ficie a tratar

Anclaje guimico: taladro en sentido vertical ascen-
dente u horizontal, y resina epoxi para diametro has-
ta @16 y una profundidad de 25 cms.

Encofrado de madera en paramentos verticales, in-
cluso colocacién, fijacién y desencofrado.

Encofrado modular con acabado fenolico en cual-
quier superficie, incluso colocacidn, fijacion y desen-
cofrado.

Sellado con masilla de poliuretano. Terminado

Suministro y colocacién de cerramiento de 2,00 m.
de altura total, realizado con postes de 2.75 m. de
altura cada 3.00 metros de perfiles tubulares de 50
mm. de diametro interior y malla galvanizada de
simple torsion, incluyendo tirantes y pp de cimenta-
cién, segun detalles en planos. Totalmente termina-
do.

Relleno en trasdés de muro de hormigdén, con zaho-
rra artificial caliza, y compactacién en tongadas su-
cesivas de 30 cm de espesor maximo con rodillo vi-
brante de guiado manual, hasta alcanzar una densi-
dad seca no inferior al 95% de la maxima obtenida
en el ensayo Proctor Madificado, realizado seglin
UNE 103501.

UN EUROS con DIECISIETE CENTIMOS

OCHENTA Y UN EURQGS con CUARENTA'Y CUATRO
CENTIMOS

SESENTA'Y DOS EUROS con OCHENTA'Y TRES
CENTIMOS

117

-

81,44

62,83

1,

SETENTA'Y DOS EUROS con SETENTA'Y UN CENTIMOs

CUATRO EUROS con CUATRO CENTIMOS

TRES EUROS con SESENTA'Y OCHO CENTIMOS

QUINCE EUROS con NOVENTA Y TRES CENTIMOS

404

re
3,68

15,93 -~

17,98

DIECISIETE EUROS con NOVENTA'Y OCHO CENTIMOS

TRES EUROS con CINCUENTA Y SEIS CENTIMOS

DIECISIETE EUROS con UN CENTIMOS

TRECE EUROS con SESENTA Y TRES CENTIMOS

356

1701 _

1363 ~
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CUADRO DE PRECIOS 2

Rehabilitacion del Canal de Desvio de Calzas Anchas

Ne  CODIGO UD RESUMEN IMPORTE
0001 0001 M3 Excavacidn de tierra de consistencia medias i/car-
ga y transporte a vertedero hasta una distancia de
10 km o acopio dentro de la obra.
Mano de obra 0,28
Maguinaria 3,40
Suma la partida 3,68
Costes indirectos ... 6,00% 0,22
TOTAL PARTIDA 3,90
0002 0002 M3 - e e
Suministro de zahorra artificial i/ transpor-
te, extension y compactacién, medido sobre perfil te-
orico. La densidad de la capa compactada no sera
inferior al 100% de la maxima obtenida en el ensa-
yo Proctor Modificado segun la Norma NLT-180/72.
Mano de obra 0,75
Maguinaria 4,34
Resto de obra y materiales .....coceririaisssnsinns 12,14
Suma la partida 17,23
Costes indirectos ......cuweneens 6,00% 1,03
TOTAL PARTIDA 18,26
0003 01.01 ML Desmontado de cercados metdlicos existente, inclu-
so transporte de material sobrante a vertedero.
Mano de obra 1,96
Maguinaria 0,18
Suma la partida 214
Costes indirectos ... 6,00% 0,13
TOTAL PARTIDA 2,27
0004 01.02 M3 Demolicién de hormigén armado mediante retroex-
cavadora con martillo hidraulico y corte de armadu-
ra con soplete por medios manuales, incluso carga
y transporte a vertedero.
Mano de obra 7,83
Magquinaria 43,38
Suma la partida 51,21
Costes indirectos ......ccoveneee: 6,00% 3,07
TOTAL PARTIDA 54,28
0005 01.03 M3 Excavacion en tierras de consistencia medias a 4
m. de profundidad, incluyendo evacuacién de aguas
y entibacién, realizada con medios mecanicos inciu-
so carga y transporte a vertedero.
Mano de obra 0,98
Maguinaria 6,71
Suma la partida 7,69
Costes iNdirectos .....eeennnee 6,00% 0,46
TOTAL PARTIDA 8,15
0006 01.04 ML Desmontaje, corte, carga, transporte, y descarga en
lugar de acopio de barrera de hormigon tipo new jer-
sey, para posterior carga, transporte y colocacion a
lugar de uso en el canal, incluido retirada de restos
a vertedero,
Mano de obra.......cnincmncn 394
Maquinaria 6,90
Suma la partida 10,84
Costes indirectos ... 6,00% 0,65
TOTAL PARTIDA 11,49
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CUADRO DE PRECIOS 2

Rehabilitacion del Canal de Desvio de Calzas Anchas

N°  CODIGO UD RESUMEN IMPORT™
0007 01.05 Ud Formacidn de retenida en el canal para desvio de
caudales circulantes, formada por tietras proceden-
tes de la excavacidn, tuberia de @110 y bombeo de
agua, incluido retirada de material a vertedero una
vez terminada la obra.
Mano de obra 391,40
Magquinania .. 1.239,44
Resto de obra y materiales ......c.ccoorevnrinnsserenisnne 642,00
Suma la partida 2.272,84
Costes indirectos ... 6,00% 136,37
TOTAL PARTIDA 2.409,21
0008 02.01.01 M2 Suministro, extendido y nivelado de arena limpia
por medios manuales para asiento de piezas prefa-
bricadas de hormigon, espesor medio 10 cms.
Mano de obra 1,20
Magquinaria 0,89
Resto de obra y materiales .....c.cnvonmmecnmrennnsiinane 1,42
Suma la partida 3,51
Costes indirectos ... 6,00% 0,21
TOTAL PARTIDA 3.7
0009 02.01.02 M Suministro y colocacién de pieza prefabricada de
hormigon tipo canal de medida interior 6.0x2.75,
con HA-40/12/llla+Qb con cemento sulforresistente,
con caja de esperas stabox o similar, embutidas
en hastiales para ejecucion de recrecido in situ, se-
gun calculo.
Mano de obra 30,12
Maguinaria 148,67
Sumalla partida 1.868,74
Costes indirectos ...........ccuunr.. 6,00% 112,12
TOTAL PARTIDA 1.980,86
0010 02.01.03 Ml Suministro y colocacion de sellado de junta, inclu-
yendo fondo de juntay mastic bituminoso Sikaffex
Pro 3WF o similar.
Mano de obra...... 413
Resto de obra y materiales .........cmmmmmmeccrerivenne 14,27
Suma la partida 18,40
Costes indirectos ...........oveet 6,00% 1,10
TOTAL PARTIDA 19,50
0011 0610-01ace Kg Kg Acero corrugado para armar B 500 S incluso ela-
boracién, cortes, doblado, solapes y montado inclu-
S0 p.p. de mermas, despuntes y separadores, total-
mente terminado segun la norma EHE, segun deta-
lles de plano.
Mano de obra 0,45
Resto de obra y materiales ..o 0,65
Suma la partida 1,10
Costes indirectos .. 6,00% 0,07
TOTAL PARTIDA.... 1,17
0012 0610-33 M3 Hormigon preamasado ha-30/b/20/iib-gb con ce-
mento sulforresistente tipo iv-a-42,5-SR vertido con
bomba, incluso vertido, curado y totalmente termina-
do.
Mano de obra 313
Magquinana .. 347
Suma la partida . 76,83
Costes indirectos ..........ccoevens 6,00% 4,61
TOTAL PARTIDA 81,44
0013 0614-60 ML Viga prefabricada de hormigén armado de 30x40
cm, y una longitud de hasta 7.50 m. seg(n detalles
plano. Colocada
Mano de obra 7,949
Maguinana 550
Resto de obra y materiales .............ovunvvvvnnrseinses 45,78
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Rehabilitacion del Canal de Desvio de Calzas Anchas

Ne  CcODIGO UD RESUMEN IMPORTE
Suma la partida.........emrmenmn 59,27
Costes INAIrectos ....eereeorreess 6,00% 3,56
TOTAL PARTIDA 62,83
0014 0614-61 ML Viga prefabricada de hormigén armado de 40x40
cm, y una longitud de hasta 7.50 m. segtin detalles
plano. Colocada
Mano de obra 7,99
Maquinaria 5,50
Resto de obray materiales .........cciminiern 55,10
Suma la partida 68,59
Costes INdIrectos ....oewrcereen 6,00% 412
TOTAL PARTIDA......ovvrrriemreeseenssssminnessrsimsenss 72,71
0015 0615-18 M2 Aplicacién de puente de unién entre superficies de
hormigén o materiales cementosos frescos y hormi-
gén endurecido. Incluso limpieza previa de la super-
ficie a tratar
Mano de obra 0,31
Resto de obra y materiales ... 3,50
Suma la partida 3,81
Costes INAIrectos v 6,00% 0,23
TOTAL PARTIDA 4,04
0016 0675-10 UD Anclaje quimico: taladro en sentido vertical ascen-
dente u horizontal, y resina epoxi para diametro has-
ta @16 y una profundidad de 25 cms.
Mano de obra 0,80
Maquinaria 1,21
Resto de obra y materiales ... 1,46
Suma la partida 347
Costes INdirectos ... 6,00% 0,21
TOTAL PARTIDA 3,68
0017 0680-01 M2 Encofrado de madera en paramentos verticales, in-
cluso calocacion, fijacién y desencofrado.
Mano de obra 10,91
Magquinaria 0,68
Resto de obray materiales ... 344
Suma la partida 15,03
Costes INAIrectos .....oevcrrrecns 6,00% 0,90
TOTAL PARTIDA 15,93
0018 0680-10 M2 Encofrado modular con acabado fenolico en cual-
quier superficie, incluso calocacion, fijacion y desen-
cofrado.
Mano de obra 14,08
Maquinaria 0,55
Resto de obra y materiales ... 2,33
Suma la partida 16,96
Costes indirectos ......umeermrens 6,00% 1,02
TOTAL PARTIDA 17,98
0019 0691-25 ML Sellado con masilla de poliuretano. Terminado
Mano de obra 1,76
Resto de obray materiales ..........cocmiveeniionne 1,60
Suma la partida, 3,36
Costes iNdirectos ... 6,00% 0,20
TOTAL PARTIDA 3,56
0020 2500-10 Ml Suministro y colocacion de cerramiento de 2,00 m.
de altura total, realizado con postes de 2.75 m. de
altura cada 3.00 metros de peffiles tubulares de 50
mm. de diametro interior y malla galvanizada de
simple torsion, incluyendo tirantes y pp de cimenta-
cion, segun detalles en planos. Totalmente termina-
do.
Mano de obra 4,03
Resto de obra y materiales ... 9,41
Suma la partida 16,05
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